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1. EINLEITUNG

In Ubereinstimmung mit Artikel 20 § 1 Buchst. b) COTIF und Artikel 6 des Anhangs F zum COTIF
(Einheitliche Rechtsvorschriften APTU) ist der Fachausschuss fiir technische Fragen befugt, die
Annahme oder Anderung einer einheitlichen technischen Vorschrift (ETV) zu beschlieBBen.

Dieser Vorschlag betrifft die Uberarbeitung der fiir das Teilsystem ,,Infrastruktur geltenden ETV (ETV
INF) in der Fassung vom 1. Januar 2022.

Der Vorschlag wurde auf der Grundlage des COTIF in der zuletzt am 1. November 2023 geédnderten
Fassung, insbesondere Artikel 8 der Einheitlichen Rechtsvorschriften APTU, entwickelt.

2. KONTEXT UND INHALT DES VORSCHLAGS

Ziel dieses Vorschlags zur Uberarbeitung der ETV INF ist ihre Anpassung an die rechtlichen
Entwicklungen in der Europdischen Union und die Aktualisierung der Sonderfille und besonderen
Durchfiihrungsbestimmungen.

Die vorgeschlagenen Anderungen umfassen

— Klarstellungen betreffend den Anwendungsbereich und die optionale
Anwendung der ETV;

— eine Aktualisierung der Verweise auf EU-Recht und auf Normen;
— neue Bestimmungen zum kombinierten Verkehr;
— aktualisierte Bestimmungen betreffend Streckenklassen;

— neue  Bestimmungen zu  maximalen Druckschwankungen in  Tunneln  mit
Betriebsgeschwindigkeiten von 200 km/h oder mehr;

— geédnderte Bestimmungen zur freiwilligen Anwendung der ETV auf bestehende Infrastruktur;

— die Aktualisierung von Sonderféllen und besonderen Durchfiihrungsvorschriften fiir Nicht-EU-
Vertragsstaaten;

— redaktionelle Anderungen zur Anpassung der ETV an die neueste Praxis.
Die vorgeschlagenen Anderungen sind zur Information in Anhang 1 aufgefiihrt.
Die zur Annahme vorgeschlagene konsolidierte Neufassung der ETV INF ist als Anhang 2 beigefiigt.

Mit Inkrafttreten der Neufassung wird die Fassung vom 1. Januar 2022 aufgehoben und durch die
konsolidierte Neufassung ersetzt.

3. VORBEREITENDE ARBEITEN

Der Vorschlag wurde vom Sekretariat der OTIF in Abstimmung mit der WG TECH erarbeitet. Die erste
Entwurfsfassung wurde der WG TECH auf ihrer 52. Tagung (Bern, 13. Juni 2024) zur Priifung
vorgelegt. Uberarbeitete Entwiirfe wurden anschlieBend auf der 53. Tagung der WG TECH (Ittigen, 17.
September 2024) und auf der 54. Tagung der WG TECH (Belgrad, 19. November 2024) gepriift.

Auf den Tagungen der WG TECH Ieiteten die Schweiz und Norwegen eine Diskussion dariiber ein, wie
spezifische Fille und besondere Durchfiihrungsvorschriften in angemessener Weise in die ETV
aufgenommen und formuliert werden konnen. Jeder Staat bevorzugt einen anderen rechtlichen Ansatz.
Sonderfille und besondere Durchfithrungsvorschriften sollten in jedem Fall transparent sein. Die
Schweiz listet ihre Sonderfille und besonderen Durchfithrungsvorschriften in  ihrem



Landverkehrsabkommen mit der EU auf und zieht einen Verweis der ETV auf dieses Abkommen vor.
Norwegen listet seine Sonderfélle und besonderen Durchfiihrungsvorschriften im Abkommen iiber den
Européaischen Wirtschaftsraum auf und bevorzugt die Wiedergabe in den ETV.

4. BEGRUNDUNG DER ANDERUNGEN

Die ETV INF vom 1. Januar 2022 entspricht der technischen Spezifikation fiir die Interoperabilitét (TSI)
der Europdischen Union gemiB der Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der Kommission vom 14,
November 2014, zuletzt gedndert durch die Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/776 der Kommission
vom 16. Mai 2019. Die TSI wurde zuletzt gedndert durch die Durchfiihrungsverordnung (EU)
2023/1694 der Kommission vom 10. August 2023. Mit den vorgeschlagenen Anderungen der ETV soll
die ETV an die neueste TSI angepasst werden.

Dariiber hinaus werden die Sonderfille und besonderen Durchfiihrungsvorschriften um Bestimmungen
fiir Nicht-EU-Vertragsstaaten', insbesondere Norwegen, die Schweiz und das Vereinigte Konigreich
erganzt.

BESCHLUSSVORSCHLAGE

— In Ubereinstimmung mit Artikel 20 § 1 und Artikel 35 COTIF und Artikel 6 § 1 ER APTU nimmt
der Fachausschuss fiir technische Fragen die in Anhang 2 des Dokuments TECH-25006-CTE17-
4.4 vom 24. Februar 2025 enthaltene konsolidierte Neufassung der Einheitlichen technischen
Vorschrift zum Teilsystem ,,Infrastruktur (ETV INF) [in der auf der Tagung gednderten
Fassung] an. Die ETV INF vom 1. Januar 2022 wird aufgehoben und mit Inkrafttreten der
konsolidierten Neufassung durch diese ersetzt.

— Der Fachausschuss fiir technische Fragen weist den Generalsekretir an, die neue Fassung der
ETV INF auf der Website der OTIF zu verdffentlichen, wobei auch die aufgehobene Fassung fiir
kiinftige Inbezugnahmen online verfiigbar bleiben sollte.

1 Im Hinblick auf die Sonderfélle flr die Mitgliedstaaten der Européaischen Union bezieht sich die ETV auf die TSI.
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Einheitliche Rechtsvorschriften APTU (Anhang F zum COTIF 1999)

Einheitliche technische Vorschrift

zum Teilsystem:

»INFRASTRUKTUR*

(ETV INF)

Diese ETV wurde in Ubereinstimmung mit dem COTIF 1999, zuletzt gedndert am 1. November 2023

inderFassungvom1+-—Mirz2049 und insbesondere mit den Artikeln 3,4, 6, 7, 7aund 8 der Einheitlichen

Rechtsvorschriften APTU (Anhang F zum COTIF) entwickelt.

Fiir Begriffsbestimmungen siehe auch Artikel 2 der Einheitlichen Rechtsvorschriften APTU und
Artikel 2 der Einheitlichen Rechtsvorschriften ATMF (Anhang G zum COTIF).

FuBBnoten sind nicht Teil der Rechtsvorschriften. Sie enthalten sowohl erlduternde Informationen als

auch Verweise auf andere Rechtsvorschriften.

0. ZWECKUND-AQUIVALENZ UND ANWENDUNG

Die in dieserm DekumentETV enthaltenen OTIF-
Vorschriften wurden nach ihrer Annahme durch
den Fachausschuss fiir technische Fragen gemél
Artikel 13 § 4 Buchstabe b) ER APTU als—und
Artikel 3a ER ATMEF &dquivalent zu den
entsprechenden EU-Vorschriften erklért,
insbesondere zu:

— Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der
Kommission vom 18. November 2014

hor_dio technischo Smezifikation fir di

113

29

der Europitischen Union’, zuletzt gedindert
durch die Durchfiihrungsverordnung (EU)

2023/1694 20619/976—der Kommission
vom 10. August 2023+6—Mai—2019%
nachstehend als TSI INF bezeichnet.
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3)

4)

Die Aquivalenz beschrinkt sich auf die
technischen Bestimmungen (Kapitel 4 und 5) und
die besonderen Bewertungsverfahren (Abschnitt
6.2.4).

In Ubereinstimmung mit Artikel 8 § 2 ER ATMF
unterliegt die Zulassung von Infrastruktur und
Uberwachung ihrer Instandhaltung weiterhin den
im Vertragsstaat, in dem sich die Infrastruktur
befindet, geltenden Vorschriften. Die von diesem
Artikel der ER ATMF betroffenen Spezifikationen
dieser ETV sind daher nicht verbindlich, sondern
haben empfehlenden Charakter.

An allen Stellen, an denen sich die Bestimmungen
dieser ETV von denen der TSI INF inhaltlich
unterscheiden, wird der jeweilige Text im
Zweispaltenformat dargestellt. Der Text der ETV
(OFHE-Versehrif-erscheint in der linken Spalte
oder auf voller Seitenbreite; der TSI-Text der
Europédischen Union in der rechten Spalte. Das
Verzeichnis der Sonderfille in Abschnitt 7.7 fiir
Vertragsstaaten, die  nicht Mitglieder  der
Europdischen Union sind, ist in voller Breite
dargestellt.

Der Text in der rechten Spalte dient lediglich der

Information. Fiir das EU-Recht sieche Amtsblatt
der Européischen Union.

Wenn die Unterschiede zwischen dieser ETV und
der TSI INF derEuropaischenUntenredaktionell
oder nicht wesentlich sind oder die nachstehende
Liste von Begriffen betreffen, wird der Text der
TSI INF im Allgemeinen nicht wiedergegeben.:-se
i di ETV Stellen, ] Lo TSI
o o E ist. l c i
entsprechendeETV—verwiesen- Aus Griinden der
Klarheit und Lesbarkeit kann er an manchen
Stellen jedoch trotzdem aufgenommen werden.

Der Zweck dieser ETV besteht darin, die
Kompatibilitdt zwischen benachbarten Strecken
und Netzen zu fordern, ohne die Kohéirenz
zwischen den internationalen Strecken und dem
inldndischen Netz zu beeintrachtigen.

Um die Staaten bei der Sicherstellung dieser
Kohirenz nicht zu behindern, kénnen sie fiir jede
einzelne Strecke entscheiden, ob sie diese ETV
anwenden wollen oder nicht.
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3)

Diese ETV deckt lediglich die
Infrastrukturparameter ab, die in Bezug auf die
technische Kompatibilitidt mit Fahrzeugen relevant
sind, sie enthdlt somit keine allumfassenden
Konstruktionsspezifikationen.

Staaten konnen die Konformitit einzelner

30)

7).

Strecken mit dieser ETV erkldren. Dies ist nur
zuldssig. wenn die Planung, der Bau und die
Konformititsbewertung  der  Strecke  allen
Bestimmungen dieser ETV entsprechen.

Die ,,Infrastruktur ist eines der drei in der ETV
GEN-B definierten ,,ortsfesten* Teilsysteme: die
beiden anderen sind das Teilsystem ,,Energie” und
das Teilsystem ,streckenseitige Zugsteuerung,
Zugsicherung und Signalgebung™. Diese ETV
betrifft ausschlieBlich das Teilsytem
 Infrastruktur .

Die Ziele und der Anwendungsbereich des COTIF
und des Eisenbahnrechts der EU sind nicht
identisch, weshalb fiir Begriffe, die eine dhnliche,
nicht aber identische Bedeutung haben, eine
unterschiedliche Terminologie verwendet werden
musste. Die folgende Tabelle enthidlt eine
Auflistung der in dieser ETV sowie in der TSI
Infrastruktur verwendeten Begriffe:

Diese ETV TSI INF
Zulassung Genehmigung
Konformitatserklarung EG-

Konformitatserklarung
Baumusterpriifung EG-Baumusterpriifung

ETV-Priifverfahren

EG-Priifung

ETV-Priiferkldrung

EG-Priiferklarung

ETV- EG-Priifbescheinigung
Priifbescheinigung
Vertragsstaat Mitgliedstaat

Priiforgan

benannte Stelle
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1.1

1.2

EINLEITUNG
Technischer Anwendungsbereich

Diese ETV  behandelt das  Teilsystem
,Infrastruktur” gemiB der ETV GEN-B?.

In dieser ETV werden die fiir die Kompatibilitét
mit Fahrzeugen relevanten
Eisenbahninfrastrukturparameter und spezifische
Methoden zur Uberpriifung dieser Parameter
beschrieben.

Diese ETV enthdlt Bestimmungen zu den
folgenden Nennspurweiten: 1 435 mm, 1 520 mm,
1 524 mm, 1 600 mm und 1 668 mm.

Die  Meterspur  ist vom  technischen

Anwendungsbereich ausgenommen.

Geografischer Anwendungsbereich

Der geografische Anwendungsbereich dieser ETV
wird durch die Strecken definiert, die geméill den
ER ATMF fiir den internationalen Verkehr
oeOffnet sind oder fiir diesen genutzt werden.

Vertragsstaaten, auf deren Hoheitsgebiet sich eine
Strecke  befindet, entscheiden  fiir  ihr
Hoheitsgebiet, ob diese ETV auf die betreffende
Strecke anwendbar ist.

Den Vertragsstaaten wird empfohlen, diese ETV
auf allen neuen Strecken, die fiir den

internationalen Verkehr ge6ffnet werden, und auf
bestehenden Strecken, die hauptsichlich fiir den
werden,

internationalen ~ Verkehr  genutzt

Diese TSI behandelt das Teilsystem
LHInfrastruktur sowie Teile des Teilsystems
,Instandhaltung® des Eisenbahnsystems in der
Europédischen Union gemiB Artikel 1 der
Richtlinie (EU) 2016/797*.

Die Teilsysteme ,.Infrastruktur® und
,Instandhaltung® sind in Anhang II Nummer
2.1 Dbeziehungsweise Nummer 2.8 der
Richtlinie (EU) 2016/797 definiert.

Der technische Anwendungsbereich der TSI ist
in Artikel 2 Absdtze 1, 5 und 6 dieser
Verordnung® niher beschrieben.

Der geografische Anwendungsbereich der TSI
ist in Artikel 2 Absatz 4 dieser Verordnung®
festgelegt.

4 Richtlinie (EU) 2016/797 des Européischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 (ber die Interoperabilitit des
E|senbahnsystems in der Europdischen Union+{ABL-L138-vom-26-5-2016,-5-44)-nachstehend-als-Richtlinie{EU)-2016/797

,Die TSI gilt fur das in Anhang | der Richtlinie (EU) 2016/797 beschriebene Netz des E/senbahnsystems der Union mit
Ausnahme der in Artikel 1 Absétze 3 und 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 genannten Fille.”
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1.3

1))

anzuwenden, wenn diese Strecken gemif Kapitel
7.3 umgeriistet oder erneuert werden.

Benachbarten Vertragsstaaten wird empfohlen,
die Anwendung dieser ETV gegebenenfalls zu
koordinieren.

Inhalt dieser ETV

Der Inhalt dieser ETV wurde in Ubereinstimmung
mit Artikel 8 § 4 Buchstaben a) bis i) und
Artikel 8 § 6 der ER APTU entwickelt.

GemilB Artikel 4 Absatz 3 der Richtlinie (EU)
2016/797 enthélt diese TSI Folgendes:

a) Angaben zum vorgesehenen
Anwendungsbereich (Abschnitt 2);

b) die grundlegenden Anforderungen an das
Teilsystem ,,Infrastruktur und die Teile des
Teilsystems ,,Instandhaltung* (Abschnitt 3);

c¢) die funktionalen wund technischen
Spezifikationen, denen das Teilsystem
LHInfrastruktur und die Teile des Teilsystems
,Instandhaltung® sowie deren Schnittstellen zu
anderen Teilsystemen entsprechen miissen
(Abschnitt 4);

d) Angabe der zur Verwirklichung der
Interoperabilitdt des Eisenbahnsystems in der
Union erforderlichen
Interoperabilitdtskomponenten und
Schnittstellen, die Gegenstand européischer
Spezifikationen, einschlieBlich europiischer
Normen, sein miissen (Abschnitt 5);

e) fiir jeden in Betracht kommenden Fall die
Verfahren, die entweder zur Konformitéts-
bzw. Gebrauchstauglichkeitsbewertung der
Interoperabilitdtskomponenten oder zur EG-
Priifung der Teilsysteme angewendet werden
miissen (Abschnitt 6);

f) die Strategie zur Umsetzung der TSI
(Abschnitt 7);

g) fiir das betreffende Personal die beruflichen
Qualifikationen sowie die Gesundheits- und
Sicherheitsanforderungen am Arbeitsplatz, die
fiir den Betrieb und die Instandhaltung des
Teilsystems sowie fiir die Umsetzung der TSI
erforderlich sind (Kapitel 4);

h) die fiir das bestechende Teilsystem
LHInfrastruktur  geltenden = Bestimmungen,
insbesondere in Bezug auf Aufriistungen und
Emeuerungen, wobei in diesen Fillen die
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Anderungsarbeiten, die einen Antrag fiir eine
neue Genehmigung erforderlich machen,
anzugeben sind;

i) die vom Eisenbahnunternehmen nach
Erteilung der Genehmigung fiir das
Inverkehrbringen des Fahrzeugs und vor der
ersten  Nutzung des  Fahrzeugs zu
kontrollierenden Parameter des Teilsystems
LHInfrastruktur® sowie die fiir diese Kontrolle
anzuwendenden Verfahren, um die
Kompatibilitdt zwischen Fahrzeugen und den
Strecken, auf denen sie betriecben werden
sollen, sicherzustellen.

Die Bestimmungen fiir Sonderfille gemé&f
Artikel 4 Absatz 5 der Richtlinie (EU)
2016/797 sind in Abschnitt 7 angegeben.

2) Die Anforderungen dieser ETV gelten fiir alle in ihren Anwendungsbereich fallenden
Spurweitensysteme, es sei denn, in einem Absatz wird auf spezifische Spurweitensysteme oder
spezifische Nennspurweiten Bezug genommen.

2. DEFINITION UND UMFANG DES TEILSYSTEMS
2.1 Definition des Teilsystems ,,Infrastruktur*

Diese ETV behandelt
a) das strukturelle Teilsystem ,,Infrastruktur®,

b) Einrichtungen fiir die Wartung von Ziigen b) den Teil des funktionellen Teilsystems
,Instandhaltung®, der fiir das Teilsystem
JInfrastruktur® relevant ist

(d. h. Waschanlagen fiir die ZugauBenreinigung, Wasserbefiillungs-, Betankungs- und fest
installierte Zugtoilettenentleerungsanlagen sowie ortsfeste Stromversorgung).

Die Elemente des Teilsystems ,,Infrastruktur sind in

der ETV GEN-B (2.1 Infrastruktur) aufgefiihrt. Anhang II Nummer 2.1 der Richtlinie (EU)
2016/797 aufgefiihrt.
Die Elemente des Teilsystems

,Instandhaltung® sind in Anhang II Nummer
2.8 der Richtlinie (EU) 2016/797 aufgefiihrt.
Die vorliegende ETV erstreckt sich somit auf folgende Aspekte des Teilsystems ,,Infrastruktur®:
a) Trassierung,
b) Gleisparameter,

¢) Weichen und Kreuzungen,
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d) Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden Lasten,
e) Stabilitit von Tragwerken gegeniiber Verkehrslasten,
f) Soforteingriffsschwellen fiir Gleislagefehler,

g) Bahnsteige,

h) Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz,

i) Betriebseinrichtungen,

j) Ortsfeste Anlagen zur Wartung von Ziigen.

Jedoch nur insoweit, als es sich um Schnittstellen
zu Fahrzeugen handelt.

’ Weitere Einzelheiten sind in Abschnitt 4.2.2-dieserETV enthalten.

2.2  Schnittstellen zu anderen ETV

| In Abschnitt 4.3 dieser ETV-sind die funktionalen In Abschnitt 4.3 dieser TSI sind die

und technischen Spezifikationen der funktionalen und technischen Spezifikationen

Schnittstellen  zu  anderen  Teilsystemen der Schnittstellen zu folgenden Teilsystemen

aufgefiihrt. gemal ihrer Definition in den einschldgigen
TSI aufgefiihrt:

a) Teilsystem ,,Fahrzeuge*,
b) Teilsystem ,,Energie*,

c) Teilsystem ,,Zugsteuerung,
Zugsicherung und Signalgebung®,

d) Teilsystem ,,Verkehrsbetrieb und
Verkehrssteuerung®.

Die Schnittstellen zur ETV betreffend die Zugénglichkeit fiir Menschen mit eingeschrankter Mobilitét
(ETV PRM) werden in Abschnitt 2.3 beschrieben.

Die Schnittstellen zur Sicherheit in Eisenbahntunneln werden in Abschnitt 2.4 beschrieben.

2.3 Schnittstellen zur ETV betreffend die Zuginglichkeit fiir Menschen mit eingeschrinkter
Mobilitit

Die anwendbaren—empfohlenen—Praktiken—fiir | Die Anforderungen an das Teilsystem
InfrastrakturanAnforderungen in Bezug awf-auf |, Infrastruktur” in Bezug auf die Zugénglichkeit
die Zuginglichkeit fiir Menschen—mit mit des Eisenbahnsystems fiir Personen mit
Behinderung und Menschen miteingeschrénkter | eingeschrinkter Mobilitdt sind in der TSI
Mobilitit sind in der ETV PRM angegeben. »Personen mit eingeschrinkter Mobilitéat™
angegeben.

Die Anforderungen an Bahnsteige sind in
Abschnitt 2.4.9 dieser ETV INF und den
definiert.Bahnsteige sind in Bezug auf das Ein-
und Aussteigen mit dem Teilsystem ,,Fahrzeuge*
verbunden. Bahnsteige sind in Bezug auf das Ein-
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und Aussteigen mit dem Teilsystem ,,Fahrzeuge*
verbunden.

24 Schnittstellen zur Sicherheit in Eisenbahntunneln
Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die fiir den Die Anforderungen an das Teilsystem
internationalen Verkehr genutzten LHInfrastruktur in Bezug auf die Sicherheit in
Eisenbahntunnel fiir die Nutzung durch Eisenbahntunneln sind in der TSI ,,Sicherheit in
Fahrzeuge, die fiir den internationalen Verkehr Eisenbahntunneln® angegeben.
zugelassen sind, ausreichend sicher sind. Die
Staaten wenden zu diesem Zweck die bestehenden
einheitlichen technischen Vorschriften an.
2.5 Bezug zum Sicherheitsmanagementsystem
Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die Stelle, die | Die  notwendigen  Verfahren flir das
die Infrastruktur im Anwendungsbereich dieser ETV | Sicherheits-management und
betreibt, Verfahren eingerichtet hat, die die | Betriebsmanagement entsprechend den
kontinuierliche Einhaltung dieser ETV, | Anforderungen dieser TSI, einschlieBlich
einschlieBlich  betrieblicher und technischer | Schnittstellen zu Menschen, Organisationen
Schnittstellen, gewéhrleisten. oder zu anderen technischen Systemen, sind im
Wenn das geltende Recht des betreffenden Staates Rahmen des Slcherhen.:smanagemetit Systems
. . - .| des  Infrastrukturbetreibers  gemill  der
dies vorschreibt, muss die Einhaltung durch ein | 77 .. 7 .
. . f Richtlinie (EU) 2016/798" zu konzipieren und
Sicherheitsmanagementsystem sichergestellt
werden. umzusetzen.

2.6 Bezug zum Sicherheitsmanagementsystem

1) Die Bestimmungen fiir das Lichtraumprofil sind in Abschnitt 4.2.3.1 festgelegt.

2) Das fiir die Beforderung intermodaler Ladeeinheiten im kombinierten Verkehr verwendete
Kodifizierungssystem muss der in Anlage T Index A genannten Spezifikation entsprechen. Es kann
beruhen auf

a) den Merkmalen der Strecke und der genauen Lage der Hindernisse,
b) der dem Lichtraumprofil zugrunde liegenden Bezugslinie dieser Strecke,
c) einer Kombination aus den in den Buchstaben a und b genannten Methoden.

3.  GRUNDLEGENDE ANFORDERUNGEN

In folgender Tabelle sind die Eckwerte dieser ETV und ihr Bezug zu den grundlegenden

Anforderungen angegeben, die in

7 Richtlinie (EU) 2016/798 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 tiber Eisenbahnsicherheit{ABLL138
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der ETV GEN-A 2017* ausgefiihrt und aufgelistet | Anhang III der Richtlinie (EU) 2016/797
ausgefiihrt und aufgelistet sind.

sind.

Tabelle 1. Den grundlegenden Anforderungen entsprechende Eckwerte des Teilsystems ,, Infrastruktur*

ETV- Titel des ETV- Sicherheit | Zuverlissig Gesundheit | Umweltschutz Technische Zuginglichkeit
Abschnitt Abschnitts keit und Kompatibilitit
Betriebsbere
itschaft
4231 | Lichtraumprofil ;H 15
4232 Gleisabstand LLL 1.5
2.1.1
4233 Maximale 111 1.5
Lingsneigungen
4234 | Mindestbogenrad ), 4 15
ius
4235 | Mindestausrundu - 1.5
ngsradius
4.24.1 Nennspurweite 1.5
4242 Uberhdhung ;ii’ 1.5 1.6.1
4243 Uberhohungsfehl 111 15
betrag
Unvermittelte
Anderung des
4.244 Uberhohungsfehl 211
betrags
Aquivalente 1.1.1,
4.245 Konizitit 1.1.2 =
Schienenkopfprof 111
42.4.6 il auf freier ) 1.5
1.1.2
Strecke
. . 1.1.1,
4.2.4.7 Schienenneigung 112 1.5
Entwurfsgeometr 111
4.2.5.1 ie von Weichen 1'1'2’ 1.5
und Kreuzungen o
Verwendung von
Weichen mit 1.2,
4252 beweglichem 1.3
Herzstiick
Maximal
zuldssige 111
4253 Herzstiickliicke 0 1.5
: 1.1.2
(fiihrungslose
Strecke)
Gleislagestabilitat 111
4.2.6.1 gegeniiber 1‘1'2’ 1.5
Vertikallasten o
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Gleislagestabilitit in
Langsrichtung

42.6.2

—_—
—

1.5

Gleislagestabilitad
t in Querrichtung

42.6.3 1.5

—_—
—_—
N — | N —

Stabilitdt neuer
Briicken
gegeniiber
Verkehrslasten

4271

—_—
—_—

1.5

W =

Aquivalente
vertikale
Belastung neuer
4272 Erdbauwerke und
Erddruckwirkung
en auf neue
Tragwerke

—_—
—_—

1.5

L o=

Stabilitdt neuer
Bauwerke tiber
oder neben den
Gleisen

4273 1.5

—_—
—_—
LW —

Stabilitéit
bestehender
Briicken und
Erdbauwerke
gegeniiber
Verkehrslasten

4274 1.5

—_—
[
W —

Soforteingriffssc
4.2.8.1 hwelle fiir die
Pfeilhohe

—_—
—_—

1.2

o =

Soforteingriffssc
4282 hwelle fiir die
Léangshohe

1.2

—_—
—_—
N —

Soforteingriffssc
4.2.83 hwelle fiir die
Gleisverwindung

1.2

—_—
[
N —

Soforteingriffssc
hwelle fiir die
Spurweite als
Einzelfehler

4284 1.2

—_—
—_—
N —

Soforteingriffssc
4.2.8.5 hwelle fiir die
Uberhshung

—_—
—_—

1.2

o =

Soforteingriffssc
hwelle fiir
Weichen und
Kreuzungen

42.8.6 1.2 1.5

—_—
—_—
BN —

Bahnsteignutzldn
ge

4291 1.5

4292 Bahnsteighohe 1.5 1.6.1

1.5 1.6.1

BN — [N = DN =
—_ = = = =
—_ = = = =

4293 Bahnsteigabstand

Trassierung
4294 entlang von
Bahnsteigen

1.5 1.6.1

—_—
—_—

o —
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Maximale 111
4.2.10.1 Druckschwankun Y 1.5
. 2.1.1
gen in Tunneln
Einwirkungen 1.1.1,
4.2.102 von Seitenwind 2.1.1 12 L5
Aerodynamische
4.2.10.3 Wirkungen bei 1.1.1 1.2 1.5
Schottergleisen
42111 | Streckenkilomete - 12
rzeichen
Aquivalente 11.1
42.11.2 Konizitit im 1'1'2’ 1.5
Betrieb o
42122 | Zvetoilettenentle 1 5 12 13.1 1.5
erung
42123 | AuBenreinigungs 1.2 1.5
anlagen
42.12.4 Wasserbefiillung 1.1.5 1.2 1.3.1 1.5
42125 | Kraftstoffoetanku - 4 5 1.2 13.1 L5
ng
42126 | Qusfeste 115 12 1.5
Stromversorgung
44 Betriebsvorschrif 12
ten
45 Instan(_ihaltungsv 12
orschriften
Berufliche
4.6 Qualifikationen LL5 12
4.7 Arbeitsschutz 1.1.5 1.2 1.3 1.4.1

4. BESCHREIBUNG DES TEILSYSTEMS ,, INFRASTRUKTUR*

Einleitung

Die Ubereinstimmung der verschiedenen in der ETV
GEN-B beschriebenen Teilsysteme ist
nachzuweisen.

Das Eisenbahnsystem der Europdischen Union,
das der Richtlinie (EU) 2016/797 unterliegt und
zu dem das Teilsystem ,,Infrastruktur gehort, ist
ein integriertes System, dessen Ubereinstimmung
nachzuweisen ist.

Diese Ubereinstimmung ist insbesondere mit Blick auf die Spezifikationen des Teilsystems

den anderen
Teilsystemen

mit
den

und seine  Schnittstellen
Teilsystemen, insbesondere
LFahrzeuge™ zu iiberpriifen.

, seine Schnittstellen zu den anderen
Teilsystemen des Eisenbahnsystems der
Europdischen Union, in das es integriert ist,
sowie der Betriebs- und
Instandhaltungsvorschriften zu liberpriifen.

Die in dieser ETV genannten Grenzwerte sind nicht als iibliche Planungsvorgaben zu verstehen.
Allerdings miissen die Planungswerte innerhalb der in dieser ETV festgelegten Grenzen liegen.
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3)  Die in den Abschnitten 4.2 und 4.3 beschriebenen funktionalen und technischen Spezifikationen des
Teilsystems ,,Infrastruktur” und der Teile des Teilsystems ,,Instandhaltung® sowie deren Schnittstellen
schreiben keine bestimmten Technologien oder technischen Losungen vor, es sei denn, dies ist fiir

den internationalen Verkehr zwingend erforderlich. | die Interoperabilitdt des Eisenbahnsystems der

Européischen Union zwingend erforderlich

4)  Innovative Interoperabilititslosungen, die nicht den Anforderungen dieser ETV entsprechen und/oder
nicht gemal dieser ETV bewertet werden konnen, erfordern neue Spezifikationen und/oder neue
Bewertungsmethoden. Um technologische Innovationen zu ermdglichen, miissen diese
Spezifikationen und Bewertungsmethoden nach dem in

Abschnitt  6.1.3 dieser ETV  beschriebenen
Verfahren entwickelt werden.

Artikel 10° beschriebenen Verfahren entwickelt
werden.

5)  Wird in dieser ETV auf EN-Normen Bezug genommen, so haben Anderungen, die in der EN-Norm
als ,,nationale Abweichungen® bezeichnet werden, keine Giiltigkeit, sofern in dieser ETV nichts
anderes bestimmt ist.

6)  Werden in dieser ETV Streckengeschwindigkeiten als Kennwert einer bestimmten Streckenklasse oder
als Leistungskennwert in [km/h] angegeben,

so ist in Staaten, in denen dies die iibliche Einheit fiir
die Geschwindigkeit ist, eine Umrechnung der
Geschwindigkeit in [mph] zuldssig.

so ist fiir die-Sehienennetze-derRepublilcIrland

und die Schienennetze des Vereinigten
Konigreichs Grefibritannien—undin Bezug auf

Nordirland eine Umrechnung der
Geschwindigkeit in [mph] gemi Anlage G
zuléssig.

4.2 Funktionale und technische Spezifikationen des Teilsystems ,,Infrastruktur*

4.2.1 ETV-Streckenklassen

H—Die Elemente des Eisenbahnnetzes der
Union sind in Anhang I Nummer 1 der
Richtlinie (EU) 2016/797 aufgefiihrt. Im
Interesse einer kostengiinstigen
Verwirklichung der Interoperabilitit wird
jedem Element des Eisenbahnsystems der
Européischen Union eine so genannte ,, TSI-
Streckenklasse® zugeordnet.

1)  Im Interesse einer kostengiinstigen Verwirklichung
der Interoperabilitit werden in dieser ETV
Leistungsmerkmale fiir Streckenklassen festgelegt.

2) Strecken sind in Ubereinstimmung mit den in dieser | 2)-Die TSI-Streckenklasse
ETV definierten Leistungsmerkmale in eine Klasse

einzuordnen. Diese

ergibt sich aus einer Kombination so genannter Verkehrscodes (,, Traffic Codes®). Fiir Strecken mit nur
einer Verkehrsart (z. B. Giiterverkehr) kann zur Beschreibung der Leistungen ein einziger Code
verwendet werden; bei Mischverkehr wird die Kategorie mittels eines oder mehrerer Codes fiir den

®  Artikel 10 des Inkraftsetzungsaktes der TSI INF.de
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Personen- und Giiterverkehr angegeben. Die kombinierten Verkehrscodes beschreiben den Rahmen,
in dem der gewiinschte Verkehrsmix durchgefiihrt werden kann.

3)  Zur Definition eines Zielsystems sind diese ETV-Streckenklassen fiir die Einstufung bereits
vorhandener Strecken zu verwenden, damit die jeweiligen Leistungskennwerte erreicht werden.

| 4)  FirdieZweeke-der ETV-Kategorisierangerfolgt-Ddie Streckeneinstufung im-Allgemeinennach der
Verkehrsart (Verkehrscode), die durch folgende Leistungskennwerte bestimmt ist:

- LichtraumprofilBegrenzungslinie,
- Radsatzlast,

- Streckengeschwindigkeit,

- Zuglénge,

- Bahnsteignutzlinge.

Die Werte in den Spalten ,.Lichtraumprofil* und ,,Radsatzlast®, die sich unmittelbar auf den Zugbetrieb
auswirken, sind verbindliche Mindestanforderungen fiir den jeweiligen Verkehrscode.

Es sind die Ungeachtet der TEN-V-Anforderungen sind
die,

in den Spalten ..Streckengeschwindigkeit, ..Bahnsteignutzlinge® und ..Zuglinge*“ angegebenen
Wertbereiche anzuwenden, soweit dies unter vertretbaren Umstdnden moglich ist.

5)  Die Leistungskennwerte in den Tabellen 2 und 3 sind nicht zur direktenErmittlungPriiffung der
Kompatibilitdt zwischen Fahrzeugen und Infrastruktur bestimmt. Streckenkompatibilititspriifungen

erfolgen
nach der ETV TCRC zur Zugbildung und Priifung | nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 des
der Streckenkompatibilitét.. Anhangs der Durchfithrungsverordnung

(EU) 2019/773 der Kommission (TSI OPE)'".

6) Informationen zur Bestimmung der Mindestkapazitdtsanforderungen fiir bestehende Bauwerke je nach
Zugtyp sind in Anlage E enthalten. Fiir die Schienennetze des Vereinigten Konigreichs in Bezug auf
Nordirland sind Informationen zur Bestimmung des Verhéltnisses zwischen hochstzuldssiger
Radsatzlast und hochstzuldssiger Geschwindigkeit je nach Fahrzeugtyp sind in Anlage E-und-Anlage
F enthalten.

7)  Die Leistungsmerkmale fiir die einzelnen Verkehrsarten sind in den nachstehenden Tabellen 2 und 3
angegeben.

10 purchfiihrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission vom 16. Mai 2019 {iber die technische Spezifikation fiir die
Interoperabilitdt des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung” des Eisenbahnsystems in der Europaischen
Union.




Einheitliche technische Vorschrift (ETV) ETV INF
%) OTIF

INFRASTRUKTUR Seite 15 von 117

Status: VORSCHLAG TECH-25006 Anhang 1 Original: EN Datum: 24.02.2025

Tabelle 2. Infrastruktur-Leistungskennwerte fiir den Personenverkehr
(Streckenkompatibilitéitspriifungen erfoleen nach der ETV TCRC)"

Verkehrscode Begrenzungslinte Radsatzlast Streckengeschwindigkeit Bahnsteignutzldnge
Lichtraumprofil [t] [km/h] [m]
P1 GC 17%/ 250-350 400
215
P2 GB 20%)/ 200-250 200-400
22,50
P3 DE3 22,5 120-200 200-400
P4 GB 22,5¢*9 120-200 200-400
P5 GA 20" 80-120 50-200
P6 Gl 12029 nr. n.r.
P1520 S 22,5¢% 80-160 35-400
P1600 IRL1 22,5¢*9 80-160 75-240

*)

Erforderliche Mindestwerte der Radsatzlast fiir Priifungen zur dynamischen Bewertung von Briicken auf der Grundlage
der Auslegungsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs fiir Triebkopfe und Lokomotiven und der Betriecbsmasse des
Fahrzeugs bei normaler Zuladung fiir Fahrzeuge, die eine Zuladung (Fahrgédste oder Gepidck) beférdern kdnnen
Definition der Masse nach del in Anlage T lndexl senannten Spezifikation). Die—Radsatzlast—basiert—auf—der

Erforderliche Mindestwerte der Radsatzlast fiir Priifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der

Grundlage der Auslegungsmasse bei auBlergewdhnlicher Zuladung fiir Fahrzeuge, die eine Zuladung (Fahrgéste oder
Gepick) befordern konnen (Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation in Verbindung
mit _der in Anld;_,eT Index 2 ;,endnnten Spezmkdtlon) Diese Rddbdtzldbt kann an eine beglenzte Geschwmdlgkelt

gekniipft sein. B

(***) Fiir Priifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der Grundlage der Auslegungsmasse des betriebsbereiten

Fahrzeugs fiir Triebkdpfe und Lokomotiven und der Auslegungsmasse bei auBergewdhnlicher Zuladung fiir andere
Fahrzeuge (Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation in Verbindung mit der in
Anlage T Index 2 genannten Spezifikation). Diese Radsatzlast kann an eine begrenzte Geschwindigkeit gekniipft sein.

Tabelle 3. Infrastrukiur-Leistungskennwerte fiir den Giiterverkehr™
(Streckenkompatibilitdtspriifungen erfolgen nach der ETV TCRC)

Verkehrscode Beerenzungslinic Radsatzlast [t] Streckengeschwindigkeit Zuglange [m]
Lichtraumprofil [km/h]
F1 GC 22,5 100-120 740-1050
F2 GB 22,5 100-120 600-1050

Titel der Tabelle in der TSI INF: . Infrastruktur-Leistungskennwerte fiir den Personenverkehr

12

(Streckenkompatibilitdtspriifungen erfolgen nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE)“.

Titel der Tabelle in der TSI INF: _,Infrastruktur-Leistungskennwerte  fiir _ den Personenverkehr

(Streckenkompatibilitdtsprifungen erfolgen nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE)“.
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F3 GA 20 60-100 500-1050
F4 Gl 180 nr. n.r.
F1520 S 25 50-120 1050
F1600 IRL1 22,5 50-100 150-450

® Fiir Priifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der Grundlage der Auslegungsmasse des betriebsbereiten
Fahrzeugs fir Triebkopfe und Lokomotiven und der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung fiir andere Fahrzeuge

(Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 uenannten Spe71’r1kat10n) Diese Radsatﬂast k‘mn an eine be"ren7te

(mdmmdlgkul zuknupl sein.Die—F SURESM betrie ereite e

Anmerkung: Die Tabellen 2 und 3 diirfen nicht zur Prifung der Kompatibilitit zwischen Fahrzeugen
und Infrastruktur verwendet werden.

Zusitzliche Leistungsmerkmale'?:
Personenverkehrscode GCC-P:

e Begrenzungslinie AAR Plate H

e Radsatzlast 25 t

o Streckengeschwindigkeit 220 km/h

e Zuglinge 400 m
Giiterverkehrscode GCC-F:

e Begrenzungslinie AAR Plate H

e Radsatzlast 32,4 t

o Streckengeschwindigkeit 120 km/h

e Zuglange 2000 m

8) Bei Bauwerken reicht dle Radsatzlast allein zur Bestlmmung der Infrastrukturanforderungen nicht aus.

— fir neue Bauwerke in den Abschnitten 4.2.7.1 und 4.2.7.2

— fiir bestehende Bauwerke in Abschnitt 4.2.7.4
— fiir Gleise in Abschnitt 4.2.6.

9) Personenverkehrsknoten, Giiterverkehrsknoten und Verbindungsstrecken sind, soweit erforderlich, in
den obigen Verkehrscodes mit beriicksichtigt.

10) Das Ziel von ETV ist es, den internationalen Verkehr | +83-Nach Artikel 4 Absatz 7 der Richtlinie (EU)
zu erleichtern, nicht jedoch, andere Verkehrsarten zu | 2016/797, wonach TSI nicht verhindern diirfen,
beschrinken oder die Fahrwegkapazitit zu | dass die Mitgliedstaaten iiber die Nutzung der
begrenzen. Infrastrukturen fiir den Verkehr von

13 Durch den GCC noch zu bestétigen.



Einheitliche technische Vorschrift (ETV) ETV INF

@@ OTIF INFRASTRUKTUR

Seite 17 von 117

Status: VORSCHLAG

TECH-25006 Anhang 1 Original: EN Datum: 24.02.2025

11)

Diese ETV hindert die Vertragsstaaten nicht daran,
Infrastruktur fiir die Bewegung von Fahrzeugen zu
nutzen, die nicht in den Anwendungsbereich des
COTIF fallen oder nicht im internationalen Verkehr
verwendet  werden.  Daher  kdnnen  die
Vertragsstaaten neue und umgeriistete Strecken so
bauen, dass sie fiir

- groflere Begrenzungslinien,

- grofere Radsatzlasten,

hoéhere Geschwindigkeiten,
- lidngere Bahnsteige
- und léngere Ziige

als in Tabelle 2 und 3 angegeben geeignet sind.

(bleibt offen)

Fahrzeugen entscheiden, die nicht unter die TSI
fallen, ist es zuldssig, neue und umgeriistete
bzw. ausgebaute Strecken so zu planen, dass sie
fiir

Bestimmte Streckenteile konnen fiir geringere Streckengeschwindigkeiten, Bahnsteignutzlangen
und/oder Zugléngen als in Tabelle 2 und Tabelle 3 angegeben ausgelegt werden, sofern hinreichend
begriindete geografische, stadtebauliche oder 6kologische Zwénge vorliegen.

4.2.2 Eckwerte des Teilsystems ,,Infrastruktur

4.2.2.1 Liste der Eckwerte

Die Eckwerte fiir die in Abschnitt 2.1 aufgefiihrten Aspekte des Teilsystems ,,Infrastruktur* sind:

A. Trassierung

a) Lichtraumprofil (4.2.3.1)

b) Gleisabstand (4.2.3.2)

¢) Maximale Langsneigungen (4.2.3.3)

d) Mindestbogenhalbmesser (4.2.3.4)

e) Mindestausrundungshalbmesser (4.2.3.5)
B. Gleisparameter

a) Nennspurweite (4.2.4.1)

b) Uberhdhung (4.2.4.2)
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¢) Uberhdhungsfehlbetrag (4.2.4.3)

d) Unvermittelte Anderung des Uberhdhungsfehlbetrags (4.2.4.4)
e) Aquivalente Konizitit (4.2.4.5)

f)  Schienenkopfprofil auf freier Strecke (4.2.4.6)

g) Schienenneigung (4.2.4.7)

Weichen und Kreuzungen

a) Entwurfsgeometrie von Weichen und Kreuzungen (4.2.5.1)

b) Verwendung von Weichen mit beweglichem Herzstiick (4.2.5.2)
c¢) Maximal zuléssige Herzstiickliicke (fithrungslose Strecke) (4.2.5.3)
Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden Lasten

a) Gleislagestabilitdt gegeniiber Vertikallasten (4.2.6.1)

b) Gleislagestabilitdt in Langsrichtung (4.2.6.2)

c) Gleislagestabilitit in Querrichtung (4.2.6.3)

Stabilitit von Tragwerken gegeniiber Verkehrslasten

a) Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten (4.2.7.1)

b) Agquivalente vertikale Belastung neuer Erdbauwerke und Erddruckwirkungen auf neue
Tragwerke (4.2.7.2)

¢) Stabilitdt neuer Bauwerke iiber oder neben den Gleisen (4.2.7.3)
d) Stabilitdt vorhandener Briicken und Erdbauwerke gegeniiber Verkehrslasten (4.2.7.4)
Soforteingriffsschwellen fiir Gleislagefehler

a) Soforteingriffsschwelle fiir die Pfeilhohe (4.2.8.1)

b) Soforteingriffsschwelle fiir die Langshohe (4.2.8.2)

c) Soforteingriffsschwelle fiir Gleisverwindungen (4.2.8.3)

d) Soforteingriffsschwelle fiir die Spurweite als Einzelfehler (4.2.8.4)
e) Soforteingriffsschwelle fiir die Uberhdhung (4.2.8.5)

f)  Soforteingriffsschwelle fiir Weichen und Kreuzungen (4.2.8.6)
Bahnsteige

a) Bahnsteignutzlinge (4.2.9.1)

b) Bahnsteighohe (4.2.9.2)

c) Bahnsteigabstand (4.2.9.3)

d) Trassierung entlang von Bahnsteigen (4.2.9.4)

Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz

a) Maximale Druckschwankungen in Tunneln (4.2.10.1)

b) Einwirkungen durch Seitenwind (4.2.10.2)

¢) Aerodynamische Wirkungen auf Schottergleisen (4.2.10.3)
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I. Betriebseinrichtungen
a) Streckenkilometerzeichen (4.2.11.1)
b) Aquivalente Konizitit im Betrieb (4.2.11.2)
J. Ortsfeste Anlagen zur Wartung von Ziigen
a) Allgemeines (4.2.12.1)
b) Zugtoilettenentleerung (4.2.12.2)
¢) AuBenreinigungsanlagen (4.2.12.3)
d) Wasserbefiillung (4.2.12.4)
e) Kraftstoffbetankung (4.2.12.5)
f)  Ortsfeste Stromversorgung (4.2.12.6)
K. Instandhaltungsvorschriften
a) Instandhaltungsdossier (4.5.1)
b) Instandhaltungsplan (4.5.2)
4.2.2.2 Mit den Eckwerten verbundene Anforderungen
1)  Die mit den Eckwerten verbundenen Anforderungen sind in den folgenden Absdtzen zusammen mit

etwaigen besonderen Bedingungen beschrieben, die fiir die betreffenden Eckwerte und Schnittstellen
jeweils in Betracht kommen.

2) Die fiir die jeweiligen Eckwerte angegebenen Werte gelten nur bis zu einer maximalen
Streckengeschwindigkeit von 350 km/h.

3) Im Fall der Republik Irland und des Vereinigten Konigreichs (nur Nordirland) gelten die fiir die
jeweiligen Eckwerte angegebenen Werte nur fiir Streckengeschwindigkeiten bis 165 km/h.

4)  Bei Mehrschienengleisen gelten die Anforderungen dieser ETV fiir jedes Schienenpaar, das fiir die
Nutzung als separates Gleis konstruiert ist.

5)  Anforderungen an Strecken, die Sonderfille darstellen, werden in Abschnitt 7.7 beschrieben.

6) Kurze Streckenabschnitte mit Vorrichtungen, die einen Ubergang zwischen verschiedenen
Nennspurweiten ermdglichen, sind zuléssig.

7)  Die Anforderungen werden fiir das Teilsystem im Regelbetrieb beschrieben. Beeintrichtigungen durch
BaumafBnahmen, die voriibergehende Leistungseinschrankungen des Teilsystems erforderlich machen,
werden in Abschnitt 4.4 behandelt.

8) Die Leistungsmerkmale von Ziigen konnen durch den Einsatz spezifischer Systeme, z. B.
Neigetechnik, verbessert werden. Fiir den Betrieb solcher Ziige sind Sonderbedingungen zuldssig,
sofern sich daraus keine Verkehrseinschrankungen fiir Ziige ergeben, die nicht iiber solche Systeme
verfligen.
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4.2.3 Trassierung

4.2.3.1 Lichtraumprofil

1)  Der obere Teil des Lichtraumprofils ist anhand der nach Abschnitt 4.2.1 gewihlten Begrenzungslinien
festzulegen dle in der in Anldge T Index 3 genalmten Sr)ezmkdtlon definiert sind. —Dfese

2)  Der untere Teil des Lichtraumprofils muss der Begrenzungslinie GI2 gemél der in Anlage T Index 3
genannten Spezifikation entsprechen. Fir Gleise, die mit Gleisbremsen ausgeriistet sind, gilt fiir den
unteren Teil des Llchtrdumproﬂls dle Be;,renzungslmle (JI geméiB derselben Spezifikation. EN45273-

A

3)  Das Lichtraumprofil ist nach dem kinematischen Verfahren gemaf den Anforderungen der in Anlage T

Index 3 genannten Spezifikation zu berechnen.in-deniKapiteln-57und-10-sowie—in-Anhang-Cund
Sephame oA be b D e S lo e LS00 20012 sy berechnen.

4)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absdtze 1 bis 3 Folgendes: Alle nach
Abschnitt 4.2.1 gewihlten Verkehrscodes werden zusammen mit dem einheitlichen Lichtraumprofil S
gemdl Anlage H dieser ETV angewendet.

5)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle der Absitze 1 bis 3 Folgendes: Alle nach
Abschnitt 4.2.1 gewihlten Verkehrscodes werden zusammen mit dem einheitlichen Lichtraumprofil
IRL1 gemall Anlage O dieser EFV-angewendet.
4.2.3.2 Gleismittenabstand

1)  Der Gleismittenabstand ist anhand der nach Abschnitt 4.2.1 gewahlten Begrenzungslinien festzulegen.

2)  Der horizontale Regelgleismittenabstand neuer Strecken ist fiir den Entwurf zu spezifizieren und darf
die in Tabelle 4 angegebenen Werte nicht unterschreiten; Zuschlédge fiir aerodynamische Wirkungen

sind dabei beriicksichtigt.

Tabelle 4. Mindestwerte fiir den horizontalen Regelgleismittenabstand

Zulassige Hochstgeschwindigkeit Mindestwerte fiir den horizontalen
[km/h] Regelgleismittenabstand [m]
160 <v <200 3,80
200 <v <250 4,00
250 <v <300 4,20
v>300 4,50

3)  Der Gleisabstand muss mindestens den Anforderungen an den Mindestgleisabstand gemil3 der in

Anlage T Index 3 genannten SpezifikationgemaB—EN—5273-3:2013 Kapitel —9—definierten
Mindestgleisabstand- entsprechen.
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4)

5)

6)

1)

2)

3)

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absétze 1 bis 3 Folgendes: Der horizontale
Regelgleismittenabstand ist fiir den Entwurf zu spezifizieren und darf die in Tabelle 5 angegebenen
Werte nicht unterschreiten; Zuschlége fiir aerodynamische Wirkungen sind dabei beriicksichtigt.

Tabelle 5. Mindestwerte fiir den horizontalen Regelgleisabstand bei 1 520-mm-Bahnsystemen

Zuldssige Hochstgeschwindigkeit Mindestwerte fiir den horizontalen
[km/h] Regelgleismittenabstand [m]
v<160 4,10
160 <v <200 4,30
200 <v <250 4,50
v >250 4,70

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Der horizontale
Regelgleismittenabstand neuer Strecken ist fiir den Entwurf zu spezifizieren und darf die in Tabelle 6
angegebenen Werte nicht unterschreiten; Zuschldge fiir aerodynamische Wirkungen sind dabei
beriicksichtigt.

Tabelle 6. Mindestwerte fiir den horizontalen Regelgleismittenabstand bei 1 668-mm-Bahnsystemen

Zulassige Hochstgeschwindigkeit Mindestwerte fiir den horizontalen
[km/h] Regelgleismittenabstand [m]
160 <v <200 3,92
200 <v <250 4,00
250 <v <300 4,30
300 <v <350 4,50

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle der Absdtze 1 bis 3 Folgendes: Der
Gleisabstand ist anhand der nach Abschnitt 4.2.1 gewdhlten Begrenzungslinien festzulegen. Der
horizontale Regelgleismittenabstand ist fiir den Entwurf zu spezifizieren und muss fiir die
Begrenzungslinie IRL1 mindestens 3,57 m betragen; Zuschldge fiir aerodynamische Wirkungen sind
dabei beriicksichtigt.

4.2.3.3 Maximale Lingsneigungen

Auf neuen Strecken darf die Lingsneigung von Gleisen an Fahrgastbahnsteigen 2,5 mm/m nicht
iiberschreiten, wenn dort regelmiBig Fahrzeuge angehingt oder abgekuppelt werden sollen.

Langsneigungen an neuen Abstellgleisen, die zum Abstellen von Fahrzeugen vorgesehen sind, diirfen
nicht mehr als 2,5 mm/m betragen, sofern nicht besondere Vorkehrungen gegen ein Entrollen der
Fahrzeuge getroffen werden.

Beim Streckenentwurf darf die Langsneigung von Hauptgleisen neuer fiir den Personenverkehr
bestimmter P1-Strecken bis 35 mm/m betragen, sofern folgende Anforderungen erfiillt werden:

a) die Neigung des gleitenden mittleren Langsprofils iiber 10 km muss kleiner oder gleich
25 mm/m sein;
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b) die maximale Linge der durchgehenden Neigung von 35 mm/m darf 6 km nicht iiberschreiten.
4.2.3.4 Mindestbogenhalbmesser — horizontal
Der Mindestbogenhalbmesser ist gemaf der ortlich vorgesehenen Kurvengeschwindigkeit zu wéhlen.
1)  Bei neuen Strecken darf der Mindestbogenhalbmesser nicht kleiner als 150 m sein.

2)  Gegenbogen (aufler solchen in Rangierbahnhdfen, in denen Wagen einzeln rangiert werden) mit

Halbmessern sind bei neuen Strecken so zu planen, dass ein Verkeilen der Puffer verhindert
wirdzwischen150-m-und200-m-sind-bei-neuen ecken so zunlanen dass ein Verkeilen der Puffe

Fiir gerade Gleisabschnitte zwischen den Kurven gelten die in Anlage T} Index 4 genannte
Spezifikation, deren Werte auf den in derselben Spezifikation definierten Referenzfahrzeugen beruhen.

Um bei bestehenden Fahrzeugen, die diese Annahmen der Referenzfahrzeuge nicht erfiillen, ein
Verkeilen der Puffer zu verhindern, kann der Infrastrukturbetreiber fiir die Zwischengeraden grof3ere

Liangen festlegen. FabeHen43-und-44-angegebenenWerte:

Fiir gekriimmte Zwischenabschnitte ist eine genaue Berechnung durchzufiihren, um die GroBe der
unterschiedlichen Ausladungen zu bestimmen.

3)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Gegenbdgen mit
Halbmessern zwischen 150 m und 250 m sind mit einer Zwischengeraden von mindestens 15 m Lénge
zu planen.

4.2.3.5 Mindestausrundungshalbmesser — vertikal

1)  Der Ausrundungshalbmesser (auler auf Ablaufbergen in Rangierbahnhofen) darf nicht weniger als
500 m bei einer Kuppe und nicht weniger als 900 m bei einer Wanne betragen.

2)  Auf Ablaufbergen in Rangierbahnhofen darf der Ausrundungshalbmesser nicht weniger als 250 m bei
einer Kuppe und nicht weniger als 300 m bei einer Wanne betragen.

3) Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Der
Ausrundungshalbmesser (aufler in Rangierbahnhdfen) darf bei einer Kuppe und bei einer Wanne nicht
weniger als 5 000 m betragen.

4)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm und Ablaufberge in Rangierbahnhdfen gilt anstelle von
Absatz 2 Folgendes: Der Ausrundungshalbmesser darf nicht weniger als 350 m bei einer Kuppe und
nicht weniger als 250 m bei einer Wanne betragen.

4.2.4 Gleisparameter
4.2.4.1 Nennspurweite

1)  Die europiische Nennspurweite betrdgt 1 435 mm.

2)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Nennspurweite
betrdgt 1 520 mm.

3)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Nennspurweite
betrdgt 1 668 mm.
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4

1

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

1)

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Nennspurweite
betrdgt 1 600 mm.

4.2.42 Uberhohung

Die bei der Planung zugrunde gelegte Uberhdhung darf die in Tabelle 7 angegebenen Werte nicht
iibersteigen.

Tabelle 7. Bei der Planung zugrunde gelegte Uberhéhung [mm]

Giiterverkehr und Personenverkehr
Mischverkehr
Schottergleis 160 180
Feste Fahrbahn 170 180

Die bei der Planung zugrunde gelegte Uberhdhung an Gleisen neben Bahnhofsbahnsteigen, an denen
die Ziige im Regelbetrieb halten, darf 110 mm nicht iiberschreiten.

Auf neuen Mischverkehrs- oder Giiterverkehrsstrecken muss in Gleisbogen mit einem Halbmesser
unter 305 m und einer Uberhdhungsdnderung von mehr als 1 mm/m die Uberhdhung auf den durch
folgende Formel festgelegten Grenzwert beschrinkt werden:

D<(R-50)/1,5

Dabei bezeichnet D die Uberhdhung in mm und R den Halbmesser in m.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absétze 1 bis 3 Folgendes: Die bei der
Planung zugrunde gelegte Uberhdhung darf 150 mm nicht {iberschreiten.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die bei der Planung
zugrunde gelegte Uberhdhung darf 185 mm nicht iiberschreiten.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Die bei der Planung

zugrunde gelegte Uberhohung an Gleisen neben Bahnhofsbahnsteigen, an denen die Ziige im

Regelbetrieb halten, darf 125 mm nicht {iberschreiten.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1668 mm gilt anstelle von Absatz 3 Folgendes: Auf neuen

Mischverkehrs- oder Giiterverkehrsstrecken muss in Gleisbdgen mit einem Halbmesser unter 250 m

die Uberh6hung auf den durch folgende Formel festgelegten Grenzwert beschrankt werden:
D<0,9*(R-50)

Dabei bezeichnet D die Uberhéhung in mm und R den Halbmesser in m.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die bei der Planung
zugrunde gelegte Uberhdhung darf 185 mm nicht iiberschreiten.

4.2.43 Uberhohungsfehlbetrag

Die Hochstwerte des Uberhdhungsfehlbetrags sind in Tabelle 8 angegeben.
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Tabelle 8. Maximaler Uberhchungsfehlbetrag [mm]

Fahrgeschwindigkeit (km/h) vel60 | 160 <v<300

v >300

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV

,.Fahrzeuge — Lokomotiven und
Personenwagen® (ETV LOC&PAS)
entsprechen

153

100

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV 130
,.Fahrzeuge — Giiterwagen* (ETV WAG)

entsprechen

2)  Eigens fiir den Betrieb bei hoheren Uberhdhungsfehlbetrigen ausgelegte Ziige (Triebziige mit
geringeren Radsatzlasten als in Tabelle 2 angegeben, Ziige mit besonderer Ausriistung zum Befahren
von Gleisbdgen) diirfen bei hoheren Uberhdhungsfehlbetriigen betrieben werden, sofern die
Betriebssicherheit nachgewiesen wird.

3)  Fir alle Fahrzeugtypen in Bahnsystemen der Spurweite 1520 mm gilt anstelle von Absatz 1
Folgendes: Der Uberhohungsfehlbetrag darf 115 mm nicht {iberschreiten. Dies gilt fiir
Geschwindigkeiten bis 200 km/h.

4)  Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Hochstwerte des
Uberhohungsfehlbetrags sind in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 9. Maximaler Uberhéhungsfehlbetrag fiir das 1 668-mm Bahnsystem [mm]

Fahrgeschwindigkeit (km/h) v<160 ‘ 160 <v <300

v >300

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV
~Fahrzeuge — Lokomotiven und
Personenwagen™ (ETV LOC&PAS)
entsprechen

175

115

,,Fahrzeuge — Giiterwagen™ (ETV WAG)

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV 150

entsprechen

4.2.4.4 Unvermittelte Anderung des Uberhdhungsfehlbetrags

1)  Die maximalen Werte fiir unvermittelte Anderungen des Uberhhungsfehlbetrags sind:
a) 130 mm bei v < 60 km/h;
b) 125 mm bei 60 km/h < v <200 km/h;
¢) 85 mm bei 200 km/h <v <230 km/h;
d) 25 mm bei v > 230 km/h.

2)  Bei Geschwindigkeiten v < 40 km/h und einem Uberhdhungsfehlbetrag < 75 mm sowohl vor als auch
nach einem unvermitteltem Kriimmungswechsel kann der Wert fiir unvermittelte Anderungen des
Uberhdhungsfehlbetrags auf 150 mm erhoht werden.

3)  Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm gelten anstelle der Absitze 1 und 2 folgende maximalen
Werte fiir unvermittelte Anderungen des Uberh6hungsfehlbetrags:
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a) 115 mm bei v <200 km/h;
b) 85 mm bei 200 km/h < v <230 km/h;
¢) 25 mm bei v > 230 km/h.

4)  Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 668 mm gelten anstelle des Absatzes 1 folgende maximalen Werte

fiir unvermittelte Anderungen des Uberhdhungsfehlbetrags:
a) 150 mm bei v <45 km/h;
b) 115 mm bei 45 km/h <v < 100 km/h;
¢) (399-v)/2,6 [mm] for 100 km/h < v <220 km/h;
d) 70 mm bei 220 km/h <v <230 km/h;
e) bei Geschwindigkeiten iber 230 km/h
Uberhohungsfehlbetrags nicht zuléssig.

42.4.5 Aquivalente Konizitit

sind

unvermittelte

Anderungen  des

1)  Die in Tabelle 10 angegebenen Grenzwerte fiir die d4quivalente Konizitét sind anhand der Amplitude (y)

der seitlichen Auslenkung des Radsatzes zu berechnen,

- y=3mm,

_((TG—-SR)—1
- Y= 2 ’ mm
- y=2mm,

wobei TG die Spurweite und SR das Spurmal3 des Radsatzes ist.

falls (TG — SR) > 7 mm

falls (TG — SR) < 5Smm

falls 5 mm < (TG — SR) <7

2)  Bei Weichen und Kreuzungen ist eine Bewertung der d4quivalenten Konizitit nicht erforderlich.

3)  Konstruktionsspurweite, Schienenkopfprofil und Schienenneigung auf freier Strecke sind so zu wéhlen,
dass die in Tabelle 10 angegebenen Grenzwerte fiir die dquivalente Konizitét nicht iberschritten werden.

Tabelle 10. Planungsgrenzwerte fiir die dquivalente Konizitdt

Radprofil
Geschwindigkeitsbereich S 1002, GV1/40
[km/h]
v <60 keine Bewertung
erforderlich
60 <v <200 0,25
200 <v <280 0,20
v > 280 0,10

4) Die folgenden Radsitze gemall der in Anlage T Index 6 genannten Spezifikation sind fiir die geplanten

Gleisbedingungen zu modellieren (Simulation durch Berechnung geméll der in Anlage T Index 5
. . . —— ;
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a) S 1002 gemidB-Anhans C-der NormENI375:2006+A1:2010-mit SR1;
b) S 1002 gemiB-AnhangC-der NormENI3715:2006+A1:2010-mit SR2;
c) GV 1/40 gemiB-Anhang B-der NormENI3715:2006+A1:2610 mit SR1;
d) GV 1/40 gemiB-Anhans B-der NormENI3715:2006+A1:2010-mit SR2.
Fiir SR1 und SR2 gelten folgende Werte:

a) 1435-mm-Bahnsystem: SR1 =1 420 mm und SR2 = 1 426 mm;

b) 1 524-mm-Bahnsystem: SR1 =1 505 mm und SR2 =1 511 mm;

¢) 1660-mm-Bahnsystem: SR1 =1 585 mm und SR2 =1 591 mm;

d) 1668-mm-Bahnsystem: SR1 =1 653 mm und SR2 =1 659 mm.

5)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absitze 1 bis 4 Folgendes: Eine Bewertung
der dquivalenten Konizitit ist nicht erforderlich.

4.2.4.6  Schienenkopfprofil auf freier Strecke

1)  Das Schienenkopfprofil ist in dem Bereich zu wahlen, der in den in Anlage T Index 7 und 8 genannten

Spezifikationen ENA36741:20HAnhang A—und EN13674-4:2006-+A1:2009-Anhang A festgelegt
ist, oder muss den Anforderungen von Absatz 2 entsprechen.
2)  Das Schienenkopfprofil auf freier Strecke muss folgende Konstruktionsmerkmale aufweisen:

a) eine seitliche Abschrigung an der Seite des Schienenkopfes, die bezogen auf die vertikale
Achse des Schienenkopfes um einen Betrag zwischen der Senkrechten und 1/16 abgewinkelt
ist;

b) der senkrechte Abstand zwischen dem oberen Ende dieser seitlichen Abschrigung und der
Oberseite der Schiene muss kleiner als 20 mm sein,;

c) der Radius an der Schienenkopfkante muss mindestens 12 mm betragen;

d) der horizontale Abstand zwischen Schienenoberkante und dem Tangentenpunkt muss
zwischen 31 und 37,5 mm liegen.
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Abbildung 1. Schienenkopfprofil
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3)  Auszugsvorrichtungen sind von diesen Anforderungen ausgenommen.

4.2.47 Schienenneigung
4.2.4.7.1 Freie Strecke

1)  Die Schiene muss zur Gleismitte hin geneigt sein.

2)  Bei Gleisen, die fiir das Befahren mit Geschwindigkeiten > 60 km/h vorgesehen sind, ist die
Schienenneigung einer Strecke im Bereich 1/20 bis 1/40 zu wéhlen.

3)  Zwischen Weichen und Kreuzungen ohne Schienenneigung konnen in den zugehdrigen freien
Gleisabschnitten von weniger als 100 m Lange Schienen ohne Neigung verlegt werden, wenn die
Betriebsgeschwindigkeit 200 km/h nicht iibersteigt.

4.2.4.7.2 Anforderungen fiir Weichen und Kreuzungen

1)  Die Schienen konnen entweder mit oder ohne Neigung verlegt werden.

2)  Bei geneigter Schiene ist die Schienenneigung im Bereich 1/20 bis 1/40 zu wihlen.

3) Die Neigung kann durch die Form des aktiven Teils des Schienenkopfprofils bestimmt werden.

4) In Weichen und Kreuzungen konnen Schienen ohne Neigung verlegt werden, wenn die
Betriebsgeschwindigkeit zwischen 200 km/h und 250 km/h betrdgt und die betreffenden Abschnitte nicht

langer als 50 m sind.

5)  Bei Geschwindigkeiten liber 250 km/h miissen die Schienen geneigt sein.
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4.2.5 Weichen und Kreuzungen

4.2.5.1 Entwurfsgeometrie von Weichen und Kreuzungen

In Abschnitt 4.2.8.6 dieser ETFV-sind Soforteingriffsschwellen fiir Weichen und Kreuzungen festgelegt,
die den geometrischen Merkmalen von Radsdtzen gemaB geometrischen Vorgaben in den ETV fiir

Fahrzeuge entsprechen. Es ist die Aufgabe des Infrastrukturbetreibers, entsprechende Werte in seinem
Instandhaltungsplan festzulegen.

4.2.5.2 Verwendung von Weichen mit beweglichem Herzstiick

Fiir Geschwindigkeiten iiber 250 km/h sind Weichen und Kreuzungen mit beweglichem Herzstiick
auszurlsten.

4.2.5.3 Maximal zulédssige Herzstiickliicke (fithrungslose Strecke)

Der Planungswert der maximal zuldssigen Herzstiickliicke muss den Anforderungen in Anlage J dieser
EFV-entsprechen.
4.2.6 Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden Lasten
4.2.6.1 Gleislagestabilitit gegeniiber Vertikallasten
Das Gleis, einschlieSlich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es mindestens den
folgenden Beanspruchungen standhélt:

a) der gemil Abschnitt 4.2.1 gewéhlten Radsatzlast;

b) den maximalen senkrechten Radkréften. Die maximalen Radkrifte unter definierten
Plufbcdmwunggn 51nd in dcr in Anlagg T Index 9 gcnanntcn SD(.7If1kd‘[10hI—H—EN—l—4%6§—2—@9§
axima : ¢ cungen festgelegt;

¢) den senkrechten quasistatischen Radkriften. Die maximalen quasistatischen Radkrifte unter

deﬂmerten Prufbedmgungen smd in der in Anldge T Index 9 gendnnten Spezﬁlkdtlonhﬁl—EN

mebedmg&ngen festgelegt
4.2.6.2 Gleislagestabilitdt in Langsrichtung

4.2.6.2.1 Konstruktionsbelastungen

Das Gleis, einschlieSlich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es fiir die gemal
Abschnitt 4.2.1 gewihlten Leistungskennwerte den durch eine Bremsverzogerung von 2,5 m/s’
bedingten Langsbeanspruchungen standhilt.

4.2.6.2.2 Kompatibilitdt mit Bremssystemen

1)  Das Gleis, einschlieBlich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es mit den fiir
Schnellbremsungen verwendeten Magnetschienenbremsen kompatibel ist.

2)  Die Bestimmungen fiir den Einsatz von Wirbelstrombremsen sind vom Infrastrukturbetreiber auf
betrieblicher Ebene auf der Grundlage der spezifischen Merkmale der Strecke, einschlieBlich Weichen
und Kreuzungen, festzulegen. Die Bedingungen fiir den Einsatz solcher Bremssysteme werden-geméh
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vom Infrastrukturbetreiber jedem gemil der Durchfiihrungsverordnung (EU)

Eisenbahnunternehmen, das die Infrastruktur | 2019/777 der Kommission'* (RINF) registriert.
nutzt, gemil der ETV TCRC zur Zugbildung und

Priifung der Streckenkompatibilitit registriertzur

Verfliigung gestellt.

3) Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 600 mm kann von der Anwendung des Absatzes 1 abgesehen
werden.

4.2.6.3 Gleislagestabilitdt in Querrichtung
Das Gleis, einschlielich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es mindestens den

folgenden Beanspruchungen standhalt:

a) Querkrifte; die maximalen Querkrifte cines Radsatzes auf das Gleis unter definierten
Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten SpezifikationEN—44363:2005
Absehnitt 5322 festgelegt;

b) quasistatische Fiihrungskréfte; die maximalen quasistatischen Fiihrungskrifte Yqst fiir
definierte Radien und Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten
SpezifikationEN1+4363:2005-Absehnitt- 5323 festgelegt.

4.2.7 Stabilitit von Tragwerken gegeniiber Verkehrslasten

Die in diesem ETV-Abschnitt genannten Anforderungen der in Anlage T Index 10 und Index 11
genannten SpezifikationenEN—994-2:2003/AC:2010-sowie—des—Anhangs A2 —der EN—1990:2002;
verdffentheht—alsEN—1990:2002/A1:2005, sind, soweit vorhanden, gemidfl den entsprechenden
Bestimmungen in den nationalen Anhédngen dieser Spezifikationen--, soweit vorhanden, Nermen
anzuwenden.

4.2.7.1 Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten
4.2.7.1.1 Vertikallasten

1)  BieBriicken Fragwerke-miissen so konstruiert sein, dass sie Vertikallasten entsprechend den folgenden
#-EN-1991-2:2003/AC-2010-definierten-Lastmodellen standhalten, die in der in Anlage T Index 10
genannten Spezifikation festgelegt sind:

a) Lastmodell 71 geméB der in Anlage T Index 10 genannten SpezifikationEN—991-
e

b) sowie Lastmedel—SW/0—fiir Durchlauftrager Lastmodell SW/0 gemall der in Anlage T
Index 10 genannten SpezifikationgemaB-ENI9H-2:2003/AC:2010-Absatz6-33-(3)P.

2)  Die Lastmodelle sind-werden mit dem Faktor Alpha (ca) ze-multiplizierter, wie in Anlage T Index 10

genannten Spezifikation festgelegtEN—9914-2:2003/AC:201H0—Absitze 632 (3P und—633—(5)P
ausgefiihet.

3)  Der Wert won-des Faktors Alpha (ca) muss grofer oder gleich den Werten in Tabelle 11 sein.

1 Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/777 der Kommission vom 16 Mai 2019 zu gemelnsamen Spezifikationen fiir das
Eisenbahn-Infrastrukturregister—und hebung—de hflhrungsbeseh 8¢ B mn
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Tabelle 11. Faktor Alpha (o) fiir die Planung neuer BriickenBawwerke

Verkehrsart Min. Faktor Alpha (a)
P1, P2, P3, P4 1,0
P5 0,91
P6 0,83
P1520 1
P1600 1,1
F1,F2,F3 1,0
F4 0,91
F1520 1,46
F1600 1,1

4.2.7.1.2 Zuschlag Foteran=fiir dynamische Effekte von Vertikallasten

1) Die anhand der Lastmodelle 71 und SW/0 ermittelten Lasteinwirkungen sind—werden mit dem
dynamischen Faktor Phi (D) Zu—multlpllzlerten Wle in der in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation festgelegt: g

2)  Bei Briickenbauwerke, die fiir Geschwindigkeiten iiber 200 km/h ausgelegt sind und fiir-diebei denen
gemdl der in Anlage T Index 10 genannten SpezifikationEN-+4994-2:2003/AC-2010-Absatz6-4-4 eine
dynamische Berechnung durchzufiihren ist, muss die Briicke zusitzlich fiir das [astmodell HSL.M

dusgeleﬁ werden, das in der in Anla;e T Index 10 genannten Spezmkdtlon festwele;t 1sts+nd—zusa%zheh

3)  Neue Briicken diirfen so konstruiert werden, dass sie auch fiir einzelne Personenziige mit groferen
Radsatzlasten als im Lastmodell HSLM vorgesehen ausgelegt sind. Die dynamische Berechnung ist
anhand des charakteristischen Wertes der Belastung durch den Zug im Lastzustand ,.Auslegungsmasse
bei normaler Zuladung™ ;NermaHast® gemill Anlage K durchzufiihren, wobei ein Zuschlag fiir
Fahrgéste auf Stehflichen geméll Anlage K Anmerkung 1 einzubeziehen ist.

4.2.7.1.3 Fliehkrdfte

Dort wo das Gleis auf einer Briicke tiber den gesamten Briickenverlauf oder teilweise in einem Bogen
verlauft, ist bei der Konstruktion von Tragwerken die Fliehkraft zu beriicksichtigen, wie in der in

Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt ENH994-2:2003/AC:2010-Absitze6-512);
Sl

4.2.7.1.4 Seitenstof

Bei der Konstruktion von FragwerkenBriicken muss der Seitenstof3 beriicksichtigt werden, wie in der
in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegtEN—1991-2:2003/AC-2010 Absatz— 652

ausgefiihrt.
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4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren und Bremsen (Ldngsbeanspruchungen)

Bei der Konstruktion von Briicken Fragwerken-miissen die Anfahr- und Bremskréfte beriicksichtigt
Werden wie in der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegtEN4991-2:2003/AC-2010

> > >

4.2.7.1.6 Gleisverwindung durch Einfliisse des Schienenverkehrs

1)

2)

1)

2)

3)

Die maximale konstruktive gesamte Gleisverwindung aufgrund der Einfliisse des Schienenverkehrs
darf dle Werte dle in der in Anlage T Index 11 genannten Spezmkatlon ange;eben sind, ﬂa—Z}ﬁfer

aﬂgegebeﬂenﬂeﬁ%mcht uberschrelten

4.2.7.2  Aquivalente vertikale Belastung fiir neue geotechmsche Strukturen, Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungensnes e . noen nene o

Bei der Konstruktion von geotechnischen Strukturen und Planung—ven—Erdbauwerken und der
Spezifikation von Erddruckwirkungen sind die Vertikallasten des Lastmodells 71 #n-derinEN1991-

2:2003/AC:2010-Absatz6-32(2)-beschriebenenForm—zu beriicksichtigen, wie in der in Anlage T

Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

Die dquivalente vertikale Belastung ist mit dem Faktor Alpha (ca) zu multiplizieren, wie in der in

Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegtEN-—994-2:2003/AC2040-Absatz—632(3)P
ausgefithrt. Der Wert von Alpha (ca) muss groBer oder gleich den Werten in Tabelle 11 sein.

4.2.7.3 Stabilitdt neuer Bauwerke liber oder neben den Gleisen

Aerodynamische EinwWirkungen durch vorbeifahrende Ziige sind entsprechend-denFestlegungenin
ENH991-2:2003/AC:2010-Absiitze-6-6:2-bis-6-6-6-zu beriicksichtigen, wie in der in Anlage T Index 10

genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.7.4 Stabilitit bestehender Bauwerke (Briicken, geotechnische Strukturen und Erdbauwerke)
Briiekenund Erdbawwerke-gegeniiber Verkehrslasten

Briicken.  geotechnische  Strukturen und Erdbauwerke sind auf einen festgelegten
Interoperabilittsstand entsprechend der ETV-Streckenklasse gemal der Definition in Abschnitt 4.2.1
zu bringen.

Die fir die Bauwerke und einzelnen Verkehrscodes geltenden

Mmdestkdpazndtsdnforderun;en An&réerhmgeﬂ—aﬂ—é%}desﬂe&paﬁm{—smd n Anlage E angegeben—

und miissen erfiillt sein
matissen, damit die Stecke als 1nter0perabel anerkannt Werden kann

Es gelten folgende BedingungenPabetsind-die-folgendenEilerelevant:

a) Wird ein bestehendes Bauwerk durch ein neues ersetzt, muss das neue Bauwerk die
Anforderungen in Abschnitt 4.2.7.1 oder 4.2.7.2 erfiillen;

b) entspricht die fiir—diejewetige EN-Streckenldasse—verdffentlichte—Mindestkapazitit der
bestechenden Bauwerke i+—Verbindung—mit—der—zulissizen—Gesehwindigkeit—den

Anforderungen in Anlage E, so erfiillen diese Bauwerke die einschldgigen
Interoperabilititsanforderungen;
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1

2)

1)

2)

1)

2)

3)

c) entspricht die Kapazitit eines bestehenden Bauwerkes den Anforderungen gemifl Anlage E
nicht und werden Arbeiten (z. B. Verstarkungen) zwecks Kapazititserhohung durchgefiihrt,
um die Anforderungen dieser ETV zu erfiillen (und wird das Bauwerk nicht durch ein neues
ersetzt), dann muss es in Konformitit mit den Anforderungen gemifl Anlage E gebracht
werden.

Fiir die Schienennetze des Vereinigten Konigreichs GroB3britannien—und Nordirland kann—in—obigen
Ahcitzoen Bocthimmunoen nd die EN o an e d h die (cemalR de diecem e

Grof3britannien und Nordirland (Nordirland)

kann in obigen Absitzen Bestimmungen2) und 3) die EN-Streckenklasse durch die (gemiB der zu
diesem Zweck notifizierten nationalen technischen Anforderung ermittelte) RA-Nummer (,,Route
Availability*) ersetzt werden. Analog dazu sind Bezugnahmen auf Anlage E durch Bezugnahmen auf
Anlage F zu ersetzen.

4.2.8 Soforteingriffsschwellen fiir Gleislagefehler
4.2.8.1 Soforteingriffsschwelle fiir die Pfeilhdhe

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Pfeilhohe als Einzelfehler sind in der in Anlage T Index 12

genannten Spezifikation festgelegtENA3848-5:2008+A1:2010-Absatz8-5festgelegt. Die Einzelfehler
diirfen die Grenzwerte des Wellenldngenbereichs D1 geméB-Fabele-6-nicht liberschreiten.

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Pfeilhohe als Einzelfehler bei Geschwindigkeiten iiber 300 km/h
sind ein offener Punkt.

4.2.8.2 Soforteingriffsschwelle fiir die Léngshohe

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Langshohe als Einzelfehler sind in der in Anlage T Index 12
genannten SpezifikationENA3848-5:2008+A+:2010-Absatz8-3 festgelegt. Die Einzelfehler diirfen die
Grenzwerte des Wellenldngenbereichs D1 gemiaB-Fabele-5-nicht iiberschreiten.

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Lingshohe als Einzelfehler bei Geschwindigkeiten tiber 300 km/h
sind ein offener Punkt.

4.2.8.3 Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung
Die Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung als Einzelfehler wird als Wert zwischen Null und

dem Spitzenwert definiert. Gleisverwindung ist in der in Anlage T Index 13 genannten Spezifikation
 ENI3848-1:2003+A1:2008 - Absatz 4.6 definiert.

Der Grenzwert der Gleisverwindung ist eine Funktion der Messbasis, die gemdB der in Anlage T
Index 12 genannten Spezifikation ENA3848-5:2008+A1+:2010-Absatz8-6 angewandt wird.

Der Infrastrukturbetreiber muss im Instandhaltungsplan die Basislinge angeben, die fiir die
Gleismessung zur Uberpriifung dieser Anforderung verwendet wird. Die fiir die Messung verwendete
Basislange muss mindestens eine Basis zwischen 2 m und 5 m beinhalten.
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5)

6)

1))

2)

Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm gelten anstelle der Absétze 1 und 2 folgende Hochstwerte
fiir die Gleisverwindung auf 10 m Basislénge:

a) 16 mm auf Personenverkehrsstrecken mit v > 120 km/h oder Giiterverkehrsstrecken mit v >
80 km/h;

b) 20 mm auf Personenverkehrsstrecken mit v < 120 km/h oder Giiterverkehrsstrecken mit v <
80 km/h.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520mm gilt anstelle von Absatz 3 Folgendes: Der
Infrastrukturbetreiber muss im Instandhaltungsplan die Basisldnge angeben, die fiir die Gleismessung
zur Uberpriifung dieser Anforderung verwendet wird. Die fiir die Messung verwendete Basislinge muss
mindestens eine Basis von10 m beinhalten.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Der Grenzwert der
Gleisverwindung ist eine Funktion der Messbasis, die gemill der in Anlage T Index 12 genannten
Spezifikation angewandt wird.diefe-nach-Uberhohunesnach-einer-derfoleendenFormeln-angewende

wird:,

4.2.8.4 Soforteingriffsschwelle fiir die Spurweite als Einzelfehler
Die Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite als Einzelfehler sind in Tabelle 12 angegeben.

Tabelle 12. Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite

Geschwindigkeit [km/h] Abmessungen [mm]
Mindestspurweite Hochstspurweite
v<120 1426 1470
120 <v <160 1427 1470
160 <v <230 1428 1463
v>230 1430 1463

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die
Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite als Einzelfehler sind in Tabelle 13 angegeben.

Tabelle 13. Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite bei 1 520-mm-Bahnsystemen

Geschwindigkeit [km/h] Abmessungen [mm]

Mindestspurweite Hochstspurweite

v <140 1512 1548
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v > 140 1512 1536
3) Fir Bahnsysteme der Spurweite 1600mm gelten anstelle von Absatz1 folgende

1))
2)

3)

4)

5)

1)

Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite als Einzelfehler:
a) Mindestspurweite: 1 591 mm;

b) Hochstspurweite: 1 635 mm.
4.2.8.5 Soforteingriffsschwelle fiir die Uberhdhung

Die hochstzuldssige Uberhdhung im Betrieb betrigt 180 mm.

Die hochstzulissige Uberhdhung im Betrieb auf Strecken, die fiir den Personenverkehr bestimmt sind,

betriagt 190 mm.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520 mm gilt anstelle der Absédtze 1 und 2 Folgendes:

héchstzuldssige Uberhdhung im Betrieb betrigt 150 mm.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1600 mm gilt anstelle der Absdtze 1 und 2 Folgendes:

héchstzuldssige Uberhdhung im Betrieb betrigt 185 mm.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle der Absdtze 1 und 2 Folgendes:

hochstzuldssige Uberhdhung im Betrieb betriigt 200 mm.

4.2.8.6  Soforteingriffsschwelle fiir Weichen und Kreuzungen

Abbildung 2. Zuriickverlegung der Herzstiickspitze bei einfachen starren Herzstiicken

(]

Theoretische Bezugslinic

Die

Die

Die

1 Theoretische Herzstiickspitze (IP)

3 Tatsichliche Herzstiickspitze (RP)

Die technischen Merkmale von Weichen und Kreuzungen miissen im Betriebszustand folgenden Werten

entsprechen:

a) Hochstwert fiir den freien Durchgang im Zungenbereich: 1 380 mm.

Dieser Wert kann erh6ht werden, wenn der Infrastrukturbetreiber nachweisen kann, dass das
Antriebs- und Verschlusssystem der Weiche den Querbeanspruchungen eines Radsatzes

standhalten kann.

b) Mindestwert fiir die Leitweite starrer Herzstiicke: 1 392 mm.
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Die Messung erfolgt 14 mm unterhalb der Lauffliche und auf der theoretischen Bezugslinie
in einem angemessenen Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP), wie in Abbildung 2
dargestellt.

Bei Kreuzungen mit zuriickverlegter Herzstiickspitze kann ein geringerer Wert gewéhlt
werden. In diesem Fall hat der Infrastrukturbetreiber nachzuweisen, dass die Zuriickverlegung
der Herzstiickspitze ausreicht, so dass das Rad nicht am praktischen Herzpunkt (RP) anlduft.

¢) Max. freier Raddurchlauf im Bereich der Herzspitze: 1 356 mm.

d) Max. freier Raddurchlauf im Radlenker-Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf: 1 380 mm.
e) Kleinste Rillenweite: 38 mm.

f) Kleinste Rillentiefe: 40 mm.

g) Max. Uberhdhung des Radlenkers: 70 mm.

2)  Samtliche fiir Weichen und Kreuzungen maBgeblichen Anforderungen gelten auch fiir andere technische
Losungen, bei denen Weichenzungen verwendet werden, z. B. fiir die Gleisspurverzichung auf
Mehrschienengleisen.

3) In Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm gelten fiir die technischen Merkmale von Weichen und
Kreuzungen abweichend von Absatz 1 die folgenden Werte im Betriebszustand:

a) Der Zwischenraum an der engsten Stelle zwischen der abliegenden Weichenzunge und der
Backenschiene (Bypass) muss mindestens 65 mm betragen.

b) Der Mindestwert fiir die Leitweite starrer Herzstiicke betrdgt 1 472 mm.

¢) Die Messung erfolgt 13 mm unterhalb der Lauffliche und auf der theoretischen Bezugslinie
in einem angemessenen Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP), wie in Abbildung 2
dargestellt. Bei Kreuzungen mit zuriickverlegter Herzstiickspitze kann ein geringerer Wert
gewidhlt werden. In diesem Fall hat der Infrastrukturbetreiber nachzuweisen, dass die
Zurilickverlegung der Herzstiickspitze ausreicht, damit das Rad nicht am praktischen
Herzpunkt (RP) anlauft.

d) Der maximale freie Raddurchlauf im Bereich der Herzspitze betragt 1 435 mm.
e) Kleinste Rillenweite: 42 mm.

f) Kleinste Rillentiefe: 40 mm.

g) Max. Uberhohung des Radlenkers: 50 mm.

4)  In Bahnsystemen der Spurweite 1 600 mm gelten fiir die technischen Merkmale von Weichen und
Kreuzungen abweichend von Absatz 1 die folgenden Werte im Betriebszustand:

a) Hochstwert fiir den freien Durchgang im Zungenbereich: 1 546 mm. Dieser Wert kann erhoht
werden, wenn der Infrastrukturbetreiber nachweisen kann, dass das Antriebs- und
Verschlusssystem der Weiche den Querbeanspruchungen eines Radsatzes standhalten kann.

b) Mindestwert fiir die Leitweite starrer Herzstiicke: 1 556 mm. Die Messung erfolgt 14 mm
unterhalb der Lauffliche und auf der theoretischen Bezugslinie in einem angemessenen
Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP), wie in Abbildung 2 dargestellt. Bei
Kreuzungen mit zuriickverlegter Herzstiickspitze kann ein geringerer Wert gewiahlt werden.
In diesem Fall hat der Infrastrukturbetreiber nachzuweisen, dass die Zuriickverlegung der
Herzstilickspitze ausreicht, so dass das Rad nicht am praktischen Herzpunkt (RP) anlduft.
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1)

2)

1)

2)

3)

4

¢) Max. freier Raddurchlauf im Bereich der Herzspitze: 1 520 mm.

d) Max. freier Raddurchlauf im Radlenker-Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf: 1 546 mm.
e) Kleinste Rillenweite: 38 mm.

f) Kleinste Rillentiefe: 40 mm.

g) Max. Uberhdhung des Radlenkers: 25 mm.

4.2.9 Bahnsteige

Die Anforderungen dieses Abschnitts gelten nur fiir Fahrgastbahnsteige, an denen die Ziige im
Regelbetrieb halten.

Es ist zuldssig, die Bahnsteige nach den aktuellen Betriebserfordernissen auszulegen, sofern
Vorkehrungen fiir die hinreichend absehbaren kiinftigen Betriebserfordernisse getroffen werden. Bei der
Spezifizierung der Schnittstellen mit Ziigen, die am Bahnsteig halten sollen, sind sowohl die
gegenwirtigen Betriebserfordernisse als auch die fiir mindestens zehn Jahre nach Inbetriebnahme des
Bahnsteigs hinreichend vorhersehbaren kiinftigen Betriebsanforderungen zu beriicksichtigen.

4.2.9.1 Bahnsteignutzlinge
Die Bahnsteignutzldnge ist geméf Abschnitt 4.2.1 anzugeben.
4.2.9.2 Bahnsteighohe

Fiir Bogenhalbmesser von 300 m und mehr
sollte empfohlenermafen | muss

die nominelle Bahnsteighdhe 550 mm oder 760 mm iiber der Schienenoberkante betragen.

Bei geringeren Bogenhalbmessern kann die nominelle Bahnsteighohe je nach Abstand der Bahnsteige so
angepasst werden, dass der Spalt zwischen dem Zug und der Bahnsteigkante moglichst klein ist.

(bleibt offen) Fiir die nominelle Hohe von Bahnsteigen, an
denen nur Personenziige, die ausdriicklich vom
Anwendungsbereich des Abschnitts 1.1 der
Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 der
Kommission (TSI LOC&PAS)"
ausgenommen_sind, im Normalbetrieb Ziige
halten sollen, die—nicht—unter—die—TS]
LOC&PASfallens—konnen gegebenenfalls
abweichende Bestimmungen gelten.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absétze 1 und 2 Folgendes: Die nominelle
Bahnsteighohe

15 Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 der Kommission vom 18. November 2014, zuletzt gedndert durch durch die
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2023/1694 vom 10. August2023, uber eine technische Spezifikation fiir die
Interoperabilitdt des Teilsystems ,Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen” des Eisenbahnsystems in der

Europdischen Union.
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1))

2)

3)

4

1))

2)

1

sollte empfohlenermaf3en | muss

200 mm oder 550 mm iiber der Lauffliche betragen. Diese Werte sind mit einem Zuschlag von -
10/+20 mm zu beriicksichtigen

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle der Absétze 1 und 2 Folgendes: Die nominelle
Bahnsteighthe

sollte empfohlenermaf3en | muss

915 mm iiber der Lauffldche betragen.
4.2.9.3 Bahnsteigabstand

Der parallel zur Laufebene gemessene Abstand (bq) zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante ist geméif

der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation ist-wieinENI5273-3:2043 Kapitel 1 3-aussefithrt;

auf der Grundlage des Mindestlichtraums (bgim) festzulegen. Der Mindestlichtraum ist anhand der
Begrenzungslinie G1 zu berechnen.

Bahnsteige sind nahe der Begrenzungslinie mit einer Hochsttoleranz von 50 mm anzuordnen, so dass
sich fiir by folgender Wert ergibt:

bqlim < bq < bqlim + 50 mm.
Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm muss der Bahnsteigabstand anstelle der Absitze 1 bis 2
folgenden Werten entsprechen:

a) 1920 mm bei Bahnsteigen mit einer Héhe von 550 mm und

b) 1 745 mm bei Bahnsteigen mit einer H6he von 200 mm.

Diese Werte sind mit einem Zuschlag von -10/+-10 mm zu beriicksichtigen

Abweichend von Absatz 1 und 2 muss bei Bahnsystemen der Spurweite 1 600 mm der Bahnsteigabstand
1 560 mm betragen.

4.2.9.4 Trassierung entlang von Bahnsteigen

Bei neuen Strecken muss das Gleis neben den Bahnsteigen vorzugsweise gerade sein und darf an keiner
Stelle einen Halbmesser von weniger als 300 m aufweisen.

Fiir bereits vorhandene Gleise, die sich neben neuen, erneuerten oder umgeriisteten Bahnsteigen
befinden, sind keine Werte spezifiziert.

4.2.10 Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz
4.2.10.1 Maximale Druckschwankungen in Tunneln
In neuen Tunneln und unterirdischen Bauwerken der Kategorien, die in der in Anlage T Index 14

genannten Spezifikation festgelegt sind, dmfen dieDie durch dle Durchfahrt der Zuge Verursachten
Druckschwankungen inTunnelnun hen erken

3 windig § mh sesehen-sind;-diirfen Wahrend der Zeit, die der Zug zum
Durchfahren des Tunnels mit  der zulass1gen Hochstgeschwmdlgkelt benotigt, 10 kPa nicht
iiberschreiten.
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2)

1))

2)

3)

4)

1))

2)

3)

Die ebige—Anforderung des Absatzes muss bei allen Ziigen erfiillt sein, die der TSI LOC&PAS
entsprechen.die

Im Falle der Aufriistung oder Erneuerung des Teilsystems .. Infrastruktur diirfen in bestehenden Tunneln
und unterirdischen Bauwerken, die fiir das Befahren mit Geschwindigkeiten ab 200 km/h bestimmt sind
die durch die Durchfahrt der Ziige verursachten Druckschwankungen wihrend der Zeit, die der Zug zum
Durchfahren des Tunnels mit der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit bendtigt, 10 kPa nicht
iiberschreiten. Die Bewertung muss gemél der in Anlage T Index 14 oder in Abschnitt 6.2.4.12 Absatz 1
genannten Spezifikation erfolgen, wenn keine vereinfachte Konformititsbewertung durchgefithrt werden
kann.

4.2.10.2 Einwirkung von Seitenwind

Eine Strecke ist in Bezug auf Seitenwind interoperabel, wenn die Sicherheit fiir einen auf dieser Strecke
fahrenden Referenzzug unter den kritischsten Betriebsbedingungen gewdhrleistet ist.

In den Bestimmungen fiir den Konformititsnachweis sind die charakteristischen Windkurven der
Referenzziige gemél der ETV LOC&PAS zu beriicksichtigen.

Ist es aufgrund der geografischen Situation oder der spezifischen Streckenmerkmale nicht moglich, die
Sicherheit ohne entsprechende Minderungsmalinahmen zu gewéhrleisten, so muss der
Infrastrukturbetreiber die notwendigen MafBnahmen zur Aufrechterhaltung der Sicherheit ergreifen,
beispielsweise

- indem er die Fahrgeschwindigkeit, gegebenenfalls voriibergehend bei Sturmgefahr,
stellenweise verringert;

- indem er Vorrichtungen anbringt, die das betreffende Gleis vor den Wirkungen des
Seitenwinds schiitzen;

- durch andere geeignete Mittel.
Nach Abschluss dieser Malnahmen ist nachzuweisen, dass die Sicherheit gewéhrleistet ist.
4.2.10.3 Aerodynamische Wirkungen bei Schottergleisen
Das aerodynamische Zusammenwirken von Fahrzeug und Infrastruktur kann dazu fithren, dass Schotter
aus dem Gleisbett von Gleisen sowie Weichen und Kreuzungen geldst und herausgeschleudert wird
(Schotterflug). Dieses Risiko ist zu mindern.
Die Anforderungen an das Teilsystem ,Infrastruktur® in Bezug auf eine Minderung des Risikos
»Schotterflug™ gelten nur fiir Strecken, die fiir das Befahren mit Geschwindigkeiten von iiber 250 km/h

vorgesehen sind.

Die Anforderungen in Absatz 2 sind ein offener Punkt.
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4.2.11 Betriebseinrichtungen
4.2.11.1 Streckenkilometerzeichen

Streckenkilometerzeichen sind in einem Nennabstand von maximal 1 000 m entlang den Gleisen
aufzustellen.

4.2.11.2 Aquivalente Konizitit im Betrieb
Wird ein instabiles Fahrverhalten gemeldet, so ermitteln das Eisenbahnunternehmen und der

Infrastrukturbetreiber den betreffenden Streckenabschnitt

nach dem in dem betreffenden Staat anwendbaren | in einer gemeinsamen Untersuchung
Verfahren, z. B mittels einer Untersuchung

gemil den folgenden Abséitzen 2 und 3.

Anmerkung: Diese gemeinsame Untersuchung ist auch in Abschnitt 4.2.3.4.3.2 der ETV LOC&PAS in
Bezug auf fahrzeugbezogene Maflnahmen spezifiziert.

Der Infrastrukturbetreiber muss an der betreffenden Stelle die Spurweite und die Schienenkopfprofile in
Absténden von ca. 10 m messen. Die gemittelte dquivalente Konizitét iiber 100 m ist anhand der in
Abschnitt 4.2.4.5(4) genannten Radsétze a) bis d) zu berechnen, um fiir die Zwecke der gemeinsamen
Untersuchung festzustellen, ob die in Tabelle 14 angegebenen Grenzwerte fiir die dquivalente Konizitit
des Gleises eingehalten werden.

Tabelle 14. Betriebsgrenzwerte der dquivalenten Konizitdt (fiir die Zwecke der gemeinsamen

Untersuchung)
Geschwindigkeitsbereich [km/h] Maximale gemittelte dquivalente Konizitit iiber 100 m
v <60 keine Bewertung erforderlich
60 <v<120 0,40
120 <v <160 0,35
160 <v <230 0,30
v>230 0,25

Entspricht die gemittelte dquivalente Konizitit iiber 100 m den Grenzwerten in Tabelle 14, so miissen
das Eisenbahnunternehmen und der Infrastrukturbetreiber in einer gemeinsamen Untersuchung die
Griinde fiir die Instabilitét feststellen.

4.2.12 Ortsfeste Anlagen zur Wartung von Ziigen
4.2.12.1 Allgemein

Im Abschnitt 4.2.12 werden die fiir die Wartung von Ziigen bendtigten Infrastrukturelemente des
Teilsystems ,,Instandhaltung* beschrieben.

4.2.12.2 Zugtoilettenentleerung

Ortsfeste  Zugtoilettenleerungsanlagen miissen mit den Merkmalen der geschlossenen
Zugtoilettenanlagen, die in der ETV LOC&PAS beschrieben sind, kompatibel sein.
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4.2.12.3 AuBenreinigungsanlagen

Wenn Waschanlagen eingesetzt werden, miissen diese in der Lage sein, die AuBBenflachen von ein- oder
zweistockigen Ziigen zu reinigen, deren Hohe in folgenden Bereichen liegt:

a) 500 bis 3 500 mm bei einstockigen Ziigen;

b) 500 bis 4 300 mm bei Doppelstockziigen.

Die Waschanlage muss so ausgelegt sein, dass die Ziige sie mit einer Geschwindigkeit zwischen 2 km/h
und 5 km/h durchfahren kénnen.

4.2.12.4 Wasserbefiillung

Ortsfeste Wasserbefiillungsanlagen miissen mit den Merkmalen der Wasserversorgungsanlage, die in der
ETV LOC&PAS beschrieben sind, kompatibel sein.

Ortsfeste Anlagen zur Versorgung mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch Frinlewasseranlagenim
interoperablenNetzmiissen mit Trinkwasser versergt-gespeist werden, das

den im betreffenden Staat geltenden Bestimmungen | die Anforderungen der Richtlinie 2020/2184 des
entspricht. Europdischen Parlaments und des Rates'®
98/83/EG-desRates™ erfiillt.

Die zur Versorgung von Fahrzeugen mit Wasser fir den menschlichen Gebrauch verwendeten
Werkstoffe (z. B. Tanks, Pumpen, Rohre, Wasserhihne und Versiegelungen und die Qualitit) miissen
den geltenden Anforderungen an die Versorgung mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch

entsprechen.

4.2.12.5 Kraftstoffbetankung

Die Betankungsanlagen miissen mit den Merkmalen des Kraftstoffsystems, die in der ETV LOC&PAS
beschrieben sind, kompatibel sein.

4.2.12.6 Ortsfeste Stromversorgung

Bei ortsfester Stromversorgung sind eine oder mehrere der in der ETV LOC&PAS beschriebenen
Energieversorgungssysteme einzusetzen.

4.3 Funktionale und technische Schnittstellenspezifikationen

In Bezug auf die technische Kompatibilitéit bestehen zwischen dem Teilsystem ,,Infrastruktur” und den
iibrigen Teilsystemen die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Schnittstellen.

16 Richtlinie (EU) 2020/2184 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2020 iber die Qualitit von
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch.
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4.3.1 Schnittstellen zum Teilsystem ,,Fahrzeuge“
Tabelle 15. Schnittstellen zum Teilsystem ,, Fahrzeuge~;
£V Fakrzense — Lokomotiven und Personenwagen ** (ETVLOCE&PAS)
Schnittstelle ReferenzFundstelle ETV Referenz-Fundstelle ETV ;Fahrzeuge—
<Infrastrukturs Lokomotiven und
Personenwagen“LOC&PAS
Spurweite 4.2.4.1 Nennspurweite 4.2.3.5.2.1 Mechanische und geometrische

4.2.5.1 Entwurfsgeometrie von Eigenschaften von Réddern
Weichen und Kreuzungen 4.2.3.5.2.3 Radsiétze mit verstellbarer

4.2.8.6 Soforteingriffsschwellen fiir Spurweite
Weichen und Kreuzungen

Begrenzungslinie 4.2.3.1 Lichtraumprofil 4.2.3.1 Begrenzungslinien

4.2.3.2 Gleisabstand
4.2.3.5 Mindestausrundungsradius
4.2.9.3 Bahnsteigabstand

Radsatzlast und
Radsatzabstand

4.2.6.1 Gleislagestabilitit gegeniiber
Vertikallasten

4.2.6.3 Gleislagestabilitdt in
Querrichtung

4.2.7.1 Stabilitdt neuer Briicken
gegeniiber Verkehrslasten

4.2.7.2 Aquivalente vertikale Belastung
neuer Erdbauwerke und
Erddruckwirkungen auf neue
Tragwerke

4.2.7.4 Stabilitit vorhandener Briicken
und Erdbauwerke gegeniiber
Verkehrslasten

4.2.2.10 Lastzustdnde und gewogene Masse
4.2.3.2.1 Radsatzlast

Fahreigenschaften

4.2.6.1 Gleislagestabilitit gegeniiber
Vertikallasten

4.2.6.3 Gleislagestabilitit in
Querrichtung

4.2.7.1.4 Seitenstof3

4.2.3.4.2.1 Grenzwerte der Fahrsicherheit
4.2.3.4.2.2 Grenzwerte der
Fahrwegbeanspruchung

Stabilitét des
Fahrverhaltens

4.2.4.5 Aquivalente Konizitit
4.2.4.6 Schienenkopfprofil auf freier

4.2.3.4.3 Aquivalente Konizitit
4.2.3.5.2.2 Mechanische und geometrische

4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren
und Bremsen
(Léngsbeanspruchungen)

Strecke Merkmale von Réadern
4.2.11.2 Aquivalente Konizitit im
Betrieb
Einwirkungen in 4.2.6.2 Gleislagestabilitét in 4.2.4.5 Bremsvermogen
Léangsrichtung Léangsrichtung

Mindestbogenhalbmesser

4.2.3.4 Mindestbogenhalbmesser

4.2.3.6 Mindestbogenhalbmesser
Anlage A, A.1 Puffer

Dynamisches
Fahrverhalten

4.2.4.3 Uberhghungsfehlbetrag

4.2.3.4.2 Dynamisches Fahrverhalten

Maximale Verzogerung

4.2.6.2 Gleislagestabilitét in
Léangsrichtung

4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren
und Bremsen

4.2.4.5 Bremsvermogen

Aerodynamische
Wirkungen

4.2.3.2 Gleisabstand

4.2.7.3 Stabilitit neuer Bauwerke iiber
oder neben den Gleisen

4.2.10.1 Maximale
Druckschwankungen in

4.2.6.2.1 Auswirkungen der Wirbelzone auf
Personen auf dem Bahnsteig und
auf Gleisarbeiter

4.2.6.2.2 Druckimpuls an der Zugspitze

4.2.6.2.3 Maximale Druckschwankungen in

Tunneln Tunneln
4.2.10.3 Aerodynamische Wirkungen 4.2.6.2.5 Aerodynamische Effekte bei
bei Schottergleisen Schottergleisen
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Seitenwind 4.2.10.2 Einwirkungen von Seitenwind 4.2.6.2.4 Seitenwind
Anlagen fiir die Wartung 4.2.12.2 Zugtoilettenentleerung 4.2.11.3 Anschliisse fiir
von Ziigen 4.2.12.3 AuBenreinigungsanlagen Toilettenentsorgungsanlagen
4.2.12.4 Wasserbefiillung 4.2.11.2.2 AuBenreinigung mittels einer
4.2.12.5 Kraftstoffbetankung Zugwaschanlage
4.2.12.6 Ortsfeste Stromversorgung 42 H-AWasserbetiHunesantagen
4.2.11.5 Schnittstelle fiir Wasserbefiillung
4.2.11.7 Betankungsanlagen
4.2.11.6 Besondere Anforderungen fiir das
Abstellen der Ziige
Tabelle 16. Schnittstellen zum Teilsystem ,, Fahrzeuge~ ¥ +Fahrzense — Giiterwagen " (ETVHAG)
Schnittstelle Referenz ETV , Infrastruktur Referenz ETV ,,Giiterwagen*
Spurweite 4.2.4.1 Nennspurweite 4.2.3.6.2 Merkmale der Radsitze
4.2.4.6 Schienenkopfprofil auf freier 4.2.3.6.3 Merkmale der Réder
Strecke
4.2.5.1 Entwurfsgeometrie von Weichen
und Kreuzungen
4.2.8.6 Soforteingriffsschwellen fiir
Weichen und Kreuzungen
Begrenzungslinie 4.2.3.1 Lichtraumprofil 4.2.3.1 Begrenzungslinien
4.2.3.2 Gleisabstand
4.2.3.5 Mindestausrundungsradius
4.2.9.3 Bahnsteigabstand
Radsatzlast und 4.2.6.1 Gleislagestabilitdt gegeniiber 4.2.3.2 Kompatibilitit mit der Tragfahigkeit der
Radsatzabstand Vertikallasten Strecke
4.2.6.3 Gleislagestabilitdt in Querrichtung
4.2.7.1 Stabilitat neuer Briicken gegeniiber
Verkehrslasten
4.2.7.2 Aquivalente vertikale Belastung
neuer Erdbauwerke und
Erddruckwirkungen auf neue
Tragwerke
4.2.7.4 Stabilitat vorhandener Briicken
und Erdbauwerke gegeniiber
Verkehrslasten
Dynamisches 4.2.8 Soforteingriffsschwellen fiir 4.2.3.5.2 Dynamisches Fahrverhalten
Fahrverhalten Gleislagefehler
Einwirkungen in 4.2.6.2 Gleislagestabilitit in 4.2.4.3.2 Bremsleistung
Léangsrichtung Léangsrichtung
4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren
und Bremsen
(Léngsbeanspruchungen)
Mindestbogenradius 4.2.3.4 Mindestbogenradius 4.2.2.1 Mechanische Schnittstelle
Ausrundungen 4.2.3.5 Mindestausrundungsradius 4.2.3.1 Begrenzungslinien

4.3.2 Schnittstellen zum Teilsystem ,,Energie*

Die
Schnittstellen mit
geregelt werden.

Staaten miissen

sicherstellen, dass die | Tabelle 17. Schnittstellen zum Teilsystem
dem Teilsystem ,Energie” |, Energie*
Schnittstelle Referenz Referenz
Fundstelle TSI Fundstelle TSI
sinfrastraktor »Energie“ENE
=INF
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Begrenzungsli 423.1 4.2.10
nie Lichtraumprof Stromabnehmer-
il begrenzungslinie

4.3.3

Die Staaten miissen sicherstellen, dass die
Schnittstellen mit dem Teilsystem ,,Zugsteuerung,
Zugsicherung und Signalgebung* geregelt werden.

4.3.4 Schnittstellen zum Teilsystem ,,Verkehrsb

Die Staaten stellen sicher, dass in Ubereinstimmung
mit den ETV-Spezifikationen, soweit verfiigbar,
betriebliche Mallnahmen vorhanden sind, die die
folgenden Schnittstellen zwischen der Infrastruktur
und dem Betrieb der Ziige regeln:

Stabilitdt des Fahrverhaltens mit Blick auf
die dquivalente Konizitdt im Betrieb,

Einsatz von Wirbelstrombremsen mit
Blick auf die Gleislagestabilitit in
Léngsrichtung und das Bremsvermdgen
von Ziigen,

Begrenzung der Einwirkung von

Seitenwind,
Betriebsvorschriften,

Qualifikation des Personals.

Schnittstellen zum Teilsystem ,,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung*

streckenseitigen
Objekten der
Zugsteuerung/Zu
gsicherung

Tabelle 18. Schnittstellen zum Teilsystem
,, Zugsteuerung, Zugsicherung und
Signalgebung *
Schnittstelle Referenz Referens———
Fundstelle TSI | Fundstelle TSI
F Zugsicherung——und
Sionaleebuna®
Festgelegtes 423.1 4.2.3.1 .
Lichtraumprofil | Lichtraumprofil Burobalise-
fiir ZZS-Anlagen Kommunikation
Sichtbarkeit von (Platzbedarf)

4.2.5.3 Euroloop-
Kommunikation
(Platzbedarf)

4.2.10
Zugortungsanlag
en/Gleisfreimeld
eeinrichtungen
(Platzbedarf)

4.2.15 Sichtbarkeit
von streckenseitigen
ZZ7S-Objekten

etrieb und Verkehrssteuerung*

Tabelle 19. Schnittstellen zum Teilsystem
,, Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung *

Schnittstelle Referenz Referenz
Fundstelle TSI Fundstelle TSI
e whe
Verkehrsstevweran
£“OPE
Stabilitit des 42112 42344
Fahrverhalten Aquivalente Betriebsqualitit
S Konizitdt im
Betrieb
Einsatz von 42.6.2 4.22.6.2
Wirbelstromb Gleislagestabili Bremsleistung
remsen tdt in
Léngsrichtung
Seitenwind 4.2.10.2 4.2.3.63
Einwirkungen Wiederherstellun
von Seitenwind gsregelungen
Betriebsvorsc 4.4 421222
hriften Betriebsvorschr Anderung von
iften Informationen im
Streckenbuch
4.2.3.6 Gestorter
Betrieb
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Qualifikation 4.6 Berufliche 4.2.1.1
des Personals Qualifikationen Allgemeine
Anforderungen2:
Zi

4.4 Betriebsvorschriften

(bleibt offen)

4.5 Instandhaltungsvorschriften

(bleibt offen)

4.5.1 Instandhaltungsdossier

Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die fiir die
Instandhaltung der Infrastruktur zustdndige Stelle
mindestens Folgendes anwendet:

1) Betriebsvorschriften werden im Rahmen der
im Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschriebenen Verfahren
entwickelt. Diese Vorschriften tragen den
Betriebsunterlagen Rechnung, die Teil des in
Artikel 15 Absatz 4 der Richtlinie (EU) 2016/797
vorgeschriebenen und in deren Anhang IV
(Abschnitt 2.4) erlduterten technischen Dossiers
sind.

2) Bei bestimmten im Voraus geplanten Arbeiten
kann es erforderlich sein, die Spezifikationen des
Teilsystems ,.Infrastruktur und seiner
Interoperabilitidtskomponenten in den
Abschnitten 4 und 5 dieser TSI zeitweise aul3er
Kraft zu setzen.

1) Instandhaltungsvorschriften werden im
Rahmen der im Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschriebenen Verfahren
entwickelt.

2) Das Instandhaltungsdossier ist vor der
Inbetriecbnahme einer Strecke als Teil des
technischen Dossiers zu erstellen, das der
Priiferklarung beizufiigen ist.

3) Fiir das Teilsystem ist ein Instandhaltungsplan
zu erstellen, um zu gewibhrleisten, dass die
Anforderungen dieser TSI wihrend der gesamten
Nutzungsdauer erfiillt werden.

Ein Instandhaltungsdossier muss mindestens
enthalten:
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a) eine Reihe von Soforteingriffsschwellen
bezogen auf die Gleislagequalitit und
Einzelfehler;

b) vordefinierte Maflnahmen, die bei
Uberschreitung der vorgeschriebenen
Werte zu ergreifen sind (z. B.
Verringerung der Geschwindigkeit oder
Instandsetzungsfristen).

4.5.2 Instandhaltungsplan
Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die fiir die

Instandhaltung der Infrastruktur zustindige Stelle
iiber einen Instandhaltungsplan verfiigt,

a) eine Reihe von
Soforteingriffsschwellen,

b) die MaBnahmen (z. B. Verringerung der
Geschwindigkeit,
Instandsetzungsfristen),

die bei Uberschreitung der vorgeschriebenen
Werte zu ergreifen sind.

Der Infrastrukturbetreiber muss {iiber einen
Instandhaltungsplan verfiigen,

der die in Abschnitt 4.5.1 genannten Elemente und mindestens Folgendes enthilt:

— eine Reihe von Eingriffsschwellen und Auslésewerten,

— Angaben zu den Verfahrensweisen
sowie zur fachlichen Kompetenz und
der zu verwendenden personlichen
Sicherheitsausriistung des Personals,

— die Regeln, die zum Schutz fiir die auf
oder neben dem Gleis arbeitenden
Personen anzuwenden sind,

— die Mittel, mit denen die Einhaltung der Werte im Betriebszustand {iberpriift wird,

— die MaBnahmen, die bei Geschwindigkeiten von mehr als 250 km/h getroffen werden, um das

Risiko von Schotterflug zu mindern.

4.6 Berufliche Qualifikationen

(bleibt offen)

4.7 Arbeitsschutz

(bleibt offen)

Die beruflichen Qualifikationen, die fiir den
Betrieb und die Instandhaltung des Teilsystems
,HInfrastruktur” erforderlich sind, werden im
Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschrieben und sind
nicht Gegenstand dieser TSI.

1) Die Arbeitsschutzanforderungen, die fiir den
Betrieb und die Instandhaltung des Teilsystems
LHInfrastruktur zu erfiilllen sind, miissen mit
den einschligigen europdischen und nationalen
Rechtsvorschriften im Einklang stehen.
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2) Dieser Bereich ist auch Gegenstand der
Verfahren, die im Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschrieben sind.

5. INTEROPERABILITATSKOMPONENTEN
5.1 Grundlage fiir die Auswahl der Interoperabilititskomponenten

1)  Die Anforderungen in Abschnitt 5.3 gehen von einem klassischen Gleis mit Schotteroberbau und
Vignole-Schienen (mit flacher Unterseite) auf Beton- oder Holzschwellen aus, wobei die
Befestigungselemente durch Belasten des Schienenfuf3es fiir den Durchschubwiderstand sorgen.

2)  Komponenten und Unterbaugruppen fiir den Bau anderer Gleiskonstruktionen gelten nicht als
Interoperabilitdtskomponenten.

5.2 Liste der Komponenten
1) Im Sinne der vorliegenden ETV werden nur die folgenden Elemente — Einzelkomponenten oder
Unterbaugruppen des Gleises — als ,,Interoperabilititskomponenten'® bezeichnet:
a) Schiene (5.3.1);
b) Schienenbefestigungssysteme (5.3.2);
¢) Gleisschwellen (5.3.3).

2)  In den folgenden Abschnitten werden die fiir die einzelnen Komponenten geltenden Spezifikationen
beschrieben.

3)  Schienen, Befestigungselemente und Schwellen, die zu Sonderzwecken fiir kurze Gleisabschnitte
verwendet werden, beispielsweise in Weichen und Kreuzungen, auf Auszugsvorrichtungen,
Ubergangsplatten und Sonderbauwerken, gelten nicht als Interoperabilitdtskomponenten.

5.3 Leistungsmerkmale und Spezifikationen der Komponenten
5.3.1 Schiene

Die Spezifikationen fiir die Interoperabilitdtskomponente ,,Schiene* betreffen Folgendes:
a) das Schienenkopfprofil,
b) den Schienenstahl.

5.3.1.1  Schienenkopfprofil

Das Schienenkopfprofil muss die Anforderungen in Abschnitt 4.2.4.6 ,,Schienenkopfprofil auf freier
Strecke* erfiillen.

8 Interoperabilititskomponenten sind in Artikel 2 Buchst. g) ATMF beschrieben. Die separate Bewertung von IK ist im COTIF
nicht zwingend vorgeschrieben. Falls die keine separate Konformitdtsbewertung der IK durchgefiihrt wird, sollte sie
zusammen mit der Bewertung des Teilsystems erfolgen.
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5.3.1.2  Schienenstahl

1)  Der Schienenstahl ist fiir die Anforderungen in Abschnitt 4.2.6 ,,Gleislagestabilitit gegeniiber
einwirkenden Lasten* von Bedeutung.
2)  Der Schienenstahl muss folgende Anforderungen erfiillen:
a) Die Schienenhirte muss mindestens 200 HBW betragen;
b) die Zugfestigkeit muss mindestens 680 MPa betragen;

¢) im Dauerversuch muss die Schiene mindestens 5 x 10° Zyklen fehlerfrei standhalten.
5.3.2 Schienenbefestigungssysteme

1)  Das Schienenbefestigungssystem ist fiir die Anforderungen der Abschnitte 4.2.6.1 ,,Gleislagestabilitit
gegeniiber  Vertikallasten, 4.2.6.2 ,Gleislagestabilitdit in Léngsrichtung® und 4.2.6.3
,,Gleislagestabilitit in Querrichtung® von Bedeutung.

2)  Unter Laborpriifbedingungen muss das Schienenbefestigungssystem folgende Anforderungen erfiillen:

a) Der Mindestdurchschubwiderstand in Léngsrichtung (bei Beginn des Durchrutschens der
Schiene (nicht elastische Bewegung) in einer einzelnen Schienenbefestigung) muss
mindestens 7 kN und bei Geschwindigkeiten iiber 250 km/h mindestens 9 kN betragen.

b) Die Schienenbefestigung muss in einem Dauerversuch 3 000 000 Lastwechseln einer beim
Befahren enger Gleisbogen auftretenden typischen Belastung standhalten, wobei die
Leistungsdnderung des Befestigungssystems folgende Werte nicht iiberschreiten darf:

- Spannkraft 20 %;

- vertikale Steifigkeit 25 %;

- Verringerung des Durchschubwiderstands um maximal 20 %.

Die typische Belastung muss Folgendem angepasst sein:

- der maximalen Radsatzlast, fiir die das Schienenbefestigungssystem ausgelegt ist;

- die Kombination von Schiene, Schienenneigung, Zwischenlage und Art der
Gleisschwellen, mit der das Befestigungssystem verwendet werden darf;

5.3.3 Gleisschwellen

1)  Die Gleisschwellen sind so auszulegen, dass sie bei Verwendung mit einem bestimmten Schienen- und
Schienenbefestigungssystem Eigenschaften aufweisen, die den Anforderungen der Abschnitte 4.2.4.1
,Nennspurweite*, 4.2.4.7 ,,Schienenneigung® und 4.2.6 ,,Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden
Lasten® entsprechen.

2)  Bei Bahnsystemen mit Nennspurweite 1 435 mm ist bei der Bemessung der Gleisschwellen auf gerader
Strecke und in Kurven mit einem Bogenhalbmesser > 300 meine Konstruktionsspurweite von 1 437 mm
zugrunde zu legen.
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6.1

6. BEWERTUNG DER

KONFORMITAT VON

INTEROPERABILITATSKOMPONENTEN UND DES TEILSYSTEMS'

ENDDESTEIESYSTEMS

Die Zulassung der Infrastruktur unterliegt den im
Vertragsstaat, in dem sie sich befindet, geltenden
Vorschriften (siehe Artikel 8 § 2 ER ATMF).

Die Zustindigkeiten und Verfahren der
Konformititsbewertung,  einschlieBlich  der
Erklarungen, sind daher nicht Teil dieser ETV.

Den Vertragsstaaten wird empfohlen, Mechanismen
und Verfahren einzurichten, die eine griindliche und
zuverldssige Konformitdtsbewertung fordern und
ermdglichen. Dazu gehoren Bestimmungen, die
sicherstellen, dass Bewertungen nur von Personen
vorgenommen werden, die liber eine angemessene
Qualifikation verfiigen und ausreichend unabhéngig
sind. Zu diesem Zweck wird den Vertragsstaaten die
Anwendung dhnlicher Kriterien wie die in der ETV
GEN-E definierten empfohlen.

..
TEHSYSTEME

Die Module fiir die Konformitétsbewertung,
die Gebrauchstauglichkeitsbewertung und die
EG-Priifung sind in Artikel 8 dieser
Verordnung® erliutert.

InteroperabilititskomponentenNFEROPERABHITATSKOMPONENTEN

6.1.1 Konformititsbewertungsverfahren

Wenn nicht anders angegeben, unterliegt die

Konformititsbewertung den in dem betreffenden
Staat geltenden Vorschriften.

6.1.2 Anwendung der Module

(bleibt offen)

1) Das Konformititsbewertungsverfahren fiir
die in Abschnitt 5 dieser TSI bestimmten
Interoperabilititskomponenten ~ ist  unter
Anwendung der dafiir vorgesehenen Module
durchzufiihren.

2) Funktionsfahige und zur Wiederverwendung
geeignete Interoperabilitdtskomponenten
unterliegen nicht den
Konformititsbewertungsverfahren.

1) Fir die
Interoperabilitdtskomponenten
folgenden Module verwendet:

Konformititsbewertung von
werden die

19 Titel in TSI INF: ,Bewertung der Konformitét von Interoperabilititskomponenten und EG-Priifung der Teilsysteme®.

20 Artikel 8 des Inkraftsetzungsaktes der TSI INFMe
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a) CA ,Interne Fertigungskontrolle;
b) CB ,,Baumusterpriifung®;

¢) CC ,Konformitit mit dem Baumuster
auf der Grundlage einer internen

Fertigungskontrolle®;

d) CD ,Konformitdt mit dem Baumuster
auf der Grundlage eines
Qualitdtsmanagementsystems fiir den
Produktionsprozess®;

e) CF ,Konformitit mit dem Baumuster
auf der Grundlage einer
Produktpriifung®;

f) CH ,Konformitdt auf der Grundlage
eines umfassenden

Qualitdtsmanagementsystems*.

2) Die Module fiir die Konformitétsbewertung
von  Interoperabilititskomponenten  sind
anhand der Tabelle 20 zu wéhlen.

Tabelle 20. Module fiir die Konformitditsbewertung
von Interoperabilitdtskomponenten

Schienenbe .
. . Gleissch
Verfahren Schiene festigungss
wellen
ystem
Vor CA oder CA oder CH
Inkrafttreten CH
der
entsprechenden
TSI in der EU
in Verkehr
gebracht
Nach CB+CC
Inkrafttreten oder
der CB+CD
entsprechenden oder
TSI in der EU CB + CF
in Verkehr oder
gebracht CH

3) Bei Produkten, die vor Veroffentlichung der
entsprechenden TSI in Verkehr gebracht
wurden, gilt das Baumuster als zugelassen und
eine EG-Baumusterpriifung (Modul CB) ist
nicht erforderlich, wenn der Hersteller
nachweist, dass die Versuche und Priifungen
der Interoperabilitdtskomponenten bei fritheren
Anwendungen unter vergleichbaren
Bedingungen positiv ausfielen und den
Anforderungen dieser TSI entsprechen. In
diesem Fall sind diese Bewertungen auch fiir
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6.1.3

die neue Anwendung weiterhin giiltig. Kann
nicht nachgewiesen werden, dass die Losung in
der Vergangenheit positiv bewertet wurde, so
ist das Verfahren fiir
Interoperabilitditskomponenten  anzuwenden,
die nach Verdffentlichung dieser TSI in der EU
in Verkehr gebracht wurden.

4) Die Konformititsbewertung von
Interoperabilitdtskomponenten ~ muss  die
Phasen und Merkmale umfassen, die in Tabelle
36 in Anlage A dieser TSI angegeben sind.

Innovative Losungen fiir Interoperabilititskomponenten

Wird fiir eine Interoperabilitdtskomponente eine innovative Losung vorgeschlagen, so ist das

nachfolgende Verfahren anzuwenden.

Um mit dem technologischen Fortschritt Schritt
zu halten, konnen innovative Ldsungen
erforderlich sein, die die in dieser ETV
festgelegten Spezifikationen nicht erfiillen. In
diesem Fall sind neue Spezifikationen fiir die
innovativen Losungen zu entwickeln.

Innovative Losungen konnen das Teilsystem
,Infrastruktur, dessen Bestandteile und IK
betreffen.

Wenn eine innovative Losung vorgeschlagen
wird, erklart der Hersteller oder sein
Bevollméchtigter, wie die Losung von den
malfigeblichen Bestimmungen dieser ETV
abweicht oder diese erginzt und legt der
zustidndigen Behorde des Staates, in dem sich die
Infrastruktur befindet, die Abweichungen zur
Priifung vor. Halt die zustindige Behorde zur
Berticksichtigung der innovativen Losung eine
Anderung der ETV fiir notwendig, hat sie ihren
Vorschlag dem Fachausschuss fiir technische
Fragen (CTE) vorzulegen.

Wenn der CTE diese Meinung teilt, miissen die
entsprechenden funktionalen und
Schnittstellenspezifikationen sowie die
Bewertungsmethoden, die in die ETV integriert
werden miissen, damit die innovative Losung
verwendet werden kann, gemeinsam mit der EU

Verfahren nach Artikel 10%' anzuwenden.

Artikel 10, Innovative Lésungen

1. Um mit der technischen Entwicklung Schritt zu
halten, konnen innovative Losungen erforderlich sein,
die nicht den Spezifikationen im Anhang entsprechen
oder auf die die im Anhang beschriebenen
Bewertungsmethoden nicht anwendbar sind.

2. Innovative Losungen konnen das Teilsystem
., Infrastruktur“, dessen Bestandteile und
Interoperabilititskomponenten betreffen.

3. Wird eine innovative Ldsung vorgeschlagen, so
erklirt der Hersteller oder sein in der Union
ansdssiger Bevollmdchtigter, inwieweit die Losung
von den einschligigen Bestimmungen dieser TSI
abweicht oder diese ergdinzt und legt der Kommission
die Abweichungen zur Priifung vor. Die Kommission
kann die Agentur auffordern, zu der vorgeschlagenen
innovativen Losung Stellung zu nehmen.

4. Die Kommission gibt zu der vorgeschlagenen
innovativen Losung eine Stellungnahme ab. Bei
positiver Stellungnahme werden die geeigneten
funktionalen Spezifikationen und
Schnittstellenspezifikationen sowie die
Bewertungsmethode erarbeitet, die in die TSI
aufgenommen werden miissen, um die Verwendung
der innovativen Losung zu ermoglichen; die
Aufnahme in die TSI erfolgt anschlieffend im
Rahmen der Uberarbeitung nach Artikel 5 der
Richtlinie  (EU)  2016/797. Bei  negativer

Stellungnahme kann die vorgeschlagene innovative
Lésung nicht verwendet werden.

5. Bis zur Uberarbeitung der TSI wird die positive
Stellungnahme der Kommission als hinreichender
Erfiillung  der

Nachweis der grundlegenden
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entwickelt und im Rahmen einer Uberarbeitung in | Anforderungen der Richtlinie (EU) 2016/797

die ETV aufgenommen werden. betrachtet und kann als Grundlage fiir die
Bewertung des Teilsystems herangezogen werden.

6.1.4 Konformititserklirung fiir Interoperabilititskomponenten

6.1.4.1 Interoperabilititskomponenten, die anderen EU-Richtlinien unterliegen

(bleibt offen) 1) Laut Artikel 10 Absatz 3 der Richtlinie (EU)
2016/797 gilt fir den  Fall, dass
Interoperabilitdtskomponenten auch  unter
andere, sonstige Angelegenheiten betreffende
Rechtsakte der Union fallen, die EG-
Konformitéts- oder
Gebrauchstauglichkeitserklarung angibt, dass
die Interoperabilititskomponenten auch den
Anforderungen dieser anderen Rechtsakte
entsprechen.

2) Gemal Anhang I der
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission*> muss die EG-Konformitits-
oder Gebrauchstauglichkeitserklirung eine
Liste der geltenden Einsatzbeschrankungen
und -bedingungen enthalten.

6.1.4.2 Konformititserklarung fiir Schienen

(bleibt offen) Eine Stellungnahme iiber die
Benutzungsbedingungen ist nicht erforderlich.

6.1.4.3 Konformititserklarung fiir Schienenbefestigungssysteme

(bleibt offen) Der Konformitétserklarung ist eine
Stellungnahme mit folgenden Angaben
beizufiigen:

a) die Kombination von  Schiene,
Schienenneigung, Zwischenlage und
Art der Gleisschwellen, mit der das
Befestigungssystem verwendet werden

darf;
b) die maximale Radsatzlast, die das
Schienenbefestigungssystem auf-

nehmen kann.

22 purchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der Kommission vom 12. Februar 2019 {iber die Muster der EG-Erklarungen und
-Bescheinigungen  fur  Eisenbahn-Interoperabilititskomponenten und  -Teilsysteme, das Muster  der
Typenkonformitatserklarung fur Schienenfahrzeuge und Uber die EG-Prifverfahren fir Teilsysteme gemal der Richtlinie
(EV) 2016/797-desEu amen A es-Rate i g 0 0

») N

han O\A A hah de dnune de




@@ OTIF INFRASTRUKTUR

Einheitliche technische Vorschrift (ETV) ETV INF

Seite 52 von 117

Status: VORSCHLAG TECH-25006 Anhang 1 Original: EN Datum: 24.02.2025

6.1.4.4 Konformititserklarung fiir Gleisschwellen

(bleibt offen)

Der Konformitétserklarung ist eine
Stellungnahme mit folgenden Angaben
beizufiigen:

a) die Kombination von  Schiene,
Schienenneigung und  Art  des
Befestigungssystems, mit der die
Gleisschwellen  verwendet  werden
diirfen;

b) die Nenn- und die
Konstruktionsspurweite;

¢) die Kombination von Radsatzlast und
Zuggeschwindigkeit, mit der die
Gleisschwellen verwendet werden
diirfen.

6.1.5 Spezielle Bewertungsverfahren fiir Interoperabilititskomponenten

Die in Abschnitt 6.1.5.1 beschriebenen speziellen
Bewertungsverfahren fallen in den
Anwendungsbereich dieser ETV. Diese Verfahren
sind notwendig, um sicherzustellen, dass die
Konformitiatsbewertung der in dieser ETV
enthaltenen Parameter auf harmonisierte Weise

durchgefiihrt wird.

6.1.5.1 Bewertung von Schienen

Die Bewertung des Schienenstahls muss gemif folgenden Anforderungen durchgefiihrt werden:

B e R

a) Die Schienenhirte ist fiir die Position RS gemidBl der in Anlage T Index 7 genannten

- EN3674-1:20H-Abschnitt 9 -8 anhand cines Pritfmusters(Stichprobe

b) Die Zugfestlgkelt erd gemal der in Anlage T Index 7 ;,enalmten Spezmkdtlon gepriftist

6.1.5.2 Bewertung von Gleisschwellen

(bleibt offen)

¢) Der Ermiidungsversuch wird gemdll der in Anlage T Index 7 genannten Spezifikation

e e L RO L e e o Do Lo elume b e iy

1) (nicht verwendet)Biszum3+-Mai 202+-darf
K et . | & ;f
verwendet-werden.

2) Bei polyvalenten und fiir mehrere
Spurweiten geeigneten Gleisschwellen kann im
Fall der Nennspurweite 1435 mm von einer
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Bewertung  der  Konstruktionsspurweite
abgesehen werden.

6.2 Teilsystem ,Infrastruktur*

6.2.1 Allgemeine Bestimmungen

Wenn nicht anders angegeben, unterliegt die | 1) Auf Verlangen des Antragstellers fiihrt die
Konformititsbewertung den in dem betreffenden | benannte Stelle die EG-Priifung fiir das
Staat geltenden Vorschriften. Teilsystem ,,Infrastruktur geméf Artikel 15
der Richtlinie (EU) 2016/797 nach den
Bestimmungen der einschligigen Module
durch.

2) Kann der Antragsteller nachweisen, dass die
Tests oder Bewertungen eines Infrastruktur-
Teilsystems oder von Teilen eines Teilsystems
mit denen identisch sind, die bei vorherigen
Anwendungen eines Entwurfs mit Erfolg
durchgefiihrt wurden, so sind die Ergebnisse
dieser Tests und Bewertungen von der
benannten Stelle im Rahmen der EG-Priifung
zu beriicksichtigen.

3) Die EG-Prifung des Infrastruktur-
Teilsystems muss die Phasen und Merkmale
umfassen, die in Tabelle 37 in Anlage B dieser
TSI angegeben sind.

4) Die in Abschnitt 4.2.1 dieser TSI genannten
Leistungskennwerte werden bei der EG-
Priifung des Teilsystems nicht iiberpriift.

5) Fiir spezifische Eckwerte des Teilsystems
LHInfrastruktur®  sind in  Abschnitt 6.2.4
besondere Bewertungsverfahren angegeben.

6) Der Antragsteller muss die EG-
Priiferklarung fiir das Teilsystem
»HInfrastruktur” gemdB Artikel 15 der Richtlinie
(EU) 2016/797/EG erstellen.

6.2.2 Anwendung der Module

(bleibt offen) Fiir das EG-Priifverfahren fiir das Teilsystem
,HInfrastruktur® hat der Auftraggeber die Wahl
zwischen folgenden Moglichkeiten:

a) Modul SG: EG-Prifung auf der
Grundlage einer Einzelpriifung oder

b) Modul SHI: EG-Priifung auf der
Grundlage eines umfassenden
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Qualitdtsmanagementsystems mit
Entwurfspriifung.

6.2.2.1 Anwendung des Moduls SG

In den Fillen, in denen die EG-Priifung am
wirksamsten ~ unter  Verwendung  von
Informationen erfolgen kann, die vom
Infrastrukturbetreiber, Auftraggeber oder den
beteiligten Hauptauftragnehmern gesammelt
wurden (z. B. mit Gleismesswagen oder
anderen Messeinrichtungen ermittelte Daten),
hat die benannte Stelle diese Informationen zur
Konformititsbewertung heranzuziehen.

6.2.2.2 Anwendung des Moduls SH1

Das Modul SH1 kann nur gewéhlt werden,
wenn die Tétigkeiten, die zu dem geplanten und
zu Uberprifenden Teilsystem beitragen
(Entwurf, Herstellung, Montage, Installation),
einem von einer benannten Stelle genehmigten
und kontrollierten Qualitétssicherungssystem
unterliegen, das den Entwurf, die Herstellung,
Endabnahme wund Priifung des Produkts
abdeckt.

6.2.3 Innovative Losungen

Wird fiir das Teilsystem ,,Infrastruktur” eine innovative Losung vorgeschlagen, so ist das

Verfahren nach Abschnitt 6.1.3 diesee—ETV | Verfahren nach Artikel 10?* anzuwenden.
anzuwenden.

6.2.4 Besondere Bewertungsverfahren fiir das Teilsystem ,,Infrastruktur

Die in den Abschnitten 6.2.4.1 to 6.2.4.12
beschriebenen  speziellen Bewertungsverfahren
fallen in den Anwendungsbereich dieser ETV. Diese
Verfahren sind notwendig, um sicherzustellen, dass
die Konformitdtsbewertung der in dieser ETV
enthaltenen Parameter auf harmonisierte Weise
durchgefiihrt wird.

6.2.4.1 Bewertung des Lichtraumprofils

1)  Eine Entwurfspriifung flir die Bewertung des Lichtraumprofils erfolgt anhand charakteristischer
Querschnitte und der Ergebnisse von Berechnungen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom
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2)

3)

4

5)

1))

2)

3)

4)

Auftraggeber gemaB del in Anlage T Index 3 genannten @peznﬁkdtlon B e

Charakteristische Querschnitte sind:

a) Gleis ohne Uberhdhung;

b) Gleis mit maximaler Uberhdhung;
¢) Gleis mit Kunstbauten iiber der Strecke;

d) jede andere Stelle, an der die Grenze des Mindestlichtraums weniger als 100 mm oder die
Grenze des Nenn-Lichtraums bzw. des Einheits-Lichtraums weniger als 50 mm entfernt ist.

Nach der Montage vor der Inbetriebnahme sind die Freirdume an den Stellen zu priifen, an denen die
Grenze des Mindestlichtraums weniger als 100 mm oder die Grenze des Nenn-Lichtraums bzw. des
Einheits-Lichtraums weniger als 50 mm entfernt ist.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Eine Entwurfspriifung
fiir die Bewertung des Lichtraumprofils erfolgt anhand charakteristischer Querschnitte unter
Verwendung des Einheits-Lichtraumprofils ,,S* gemiB Anlage H-dieser ETV.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Eine Entwurfspriifung
fir die Bewertung des Lichtraumprofils erfolgt anhand charakteristischer Querschnitte unter
Verwendung des Lichtraumprofils ,,JRL1*“ gemi Anlage O-dieser ETV.

6.2.4.2 Bewertung des Gleisabstands

Es ist eine Entwurfspriifung fiir die Bewertung des Gleisabstands vorzunehmen, wobei die Ergebnisse
von Berechnungen verwendet werden, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber geméal
der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation EN-35273-3:2043Kapitel-9-durchgefiihrt wurden.
Der Regelgleisabstand ist bei der Trassierung zu kontrollieren, bei der die Abstinde parallel zur
horizontalen Ebene angegeben werden. Der Mindestgleisabstand ist mit dem jeweiligen
Bogenhalbmesser und der entsprechenden Uberhdhung zu kontrollieren.

Nach der Montage vor der Inbetriebnahme ist der Gleisabstand an kritischen Stellen zu {iberpriifen, an
denen die Differenz zu dem Mindestgleisabstand, der gemill der in Anlage T Index 3 genannten
Spezifikation berechnet wurde, weniger als 50 mm betrigtgemaB—EN—5273-3:2043 Kapitel 9
| | Mindesteleisal i . 150 betriet

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Es ist eine
Entwurfspriifung flir die Bewertung des Gleisabstands vorzunchmen, wobei die Ergebnisse von
Berechnungen verwendet werden, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber durchgefiihrt
wurden. Der Regelgleisabstand ist bei der Trassierung zu kontrollieren, bei der die Abstidnde parallel zur
horizontalen Ebene angegeben werden. Der Mindestgleisabstand ist mit dem jeweiligen
Bogenhalbmesser und der entsprechenden Uberhdhung zu kontrollieren.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Nach der Montage vor
der Inbetriebnahme ist der Gleisabstand an kritischen Stellen zu iiberpriifen, an denen die Differenz zum
Mindestgleisabstand weniger als 50 mm betrégt.
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6.2.4.3 Bewertung der Nennspurweite

1)  (bleibt offen) B-Fiir die Bewertung der Nennspurweite im
Rahmen der Entwurfspriifung ist die
Selbsterklarung  des  Antragstellers  zu
iiberpriifen.

2)  (bleibt offen) 2)-Fiir die Bewertung der Nennspurweite bei
der Montage vor der Inbetriebnahme ist die
Bescheinigung fiir die Gleisschwelle als
Interoperabilititskomponente zu {iberpriifen.
Im  Falle von  nicht  zertifizierten
Interoperabilititskomponenten ist fir die

Bewertung der Nennspurweite die
Selbsterklarung  des  Antragstellers  zu
iiberpriifen.

6.2.4.4 Bewertung der Trassierung

1) Bei der Entwurfspriifung sind die Kriimmung, die Uberhohung, der Uberhohungsfehlbetrag sowie
unvermittelte Anderungen des Uberhohungsfehlbetrags unter Beriicksichtigung der ortlich
vorgesehenen Geschwindigkeit zu bewerten.

2)  Eine Bewertung der Trassierung von Weichen und Kreuzungen ist nicht erforderlich.
3) Bei der Montage vor der Inbetriebnahme sind zur Uberpriifung des Mindestbogenhalbmessers die vom

Antragsteller oder Infrastrukturbetreiber angegebenen Messwerte zu bewerten. Dabei sind die vom
Infrastrukturbetreiber festgelegten Vorschriften fiir die Abnahme der Arbeiten zu beriicksichtigen.

6.2.4.5 Bewertung des Uberhohungsfehlbetrags fiir Ziige, die fiir einen hoheren Uberhdhungsfehlbetrag
ausgelegt sind

GemiB Abschnitt 4.2.4.3 Absatz 2 diirfen eigens fiir den Betrieb bei hoheren Uberhdhungsfehlbetrigen
ausgelegte Ziige (z. B. Triebziige mit geringeren Radsatzlasten, Ziige mit besonderer Ausriistung zum
Befahren von Gleisbogen) bei hoheren Uberhdhungsfehlbetrigen betrieben werden, sofern die
Betriebssicherheit nachgewiesen wird.

Dieser Nachweis ist nicht Gegenstand dieser
TSI und muss somit bei der Priifung des
Infrastruktur-Teilsystems von der benannten
Stelle nicht iiberpriift werden. Der Nachweis ist
vom Eisenbahnunternehmen, gegebenenfalls in
Zusammenarbeit mit dem
Infrastrukturbetreiber, zu erbringen.

6.2.4.6 Bewertung der Planungswerte der dquivalenten Konizitét

Die Bewertung der Planungswerte der &dquivalenten Konizitit ist anhand der Ergebnisse von
Berechnungen vorzunehmen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber geméfl der in

Anlage T Index 5 genannten SpezifikationEN-45302:2008-+A1+:2010-durchgefithrt-wurden.
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6.2.4.7 Bewertung des Schienenkopfprofils

1)  Bei neuen Schienen ist zu priifen, ob das Schienenkopfprofil den Anforderungen in Abschnitt 4.2.4.6
entspricht.

2)  Wiederverwendete betriebstiichtige Schienen sind von den Anforderungen an das Schienenkopfprofil
in Abschnitt 4.2.4.6 ausgenommen.

6.2.4.8 Bewertung von Weichen und Kreuzungen

(bleibt offen) Bei der Bewertung von Weichen und
Kreuzungen in Bezug auf die Abschnitte
42.5.1 bis 4.2.53 ist zu priifen, ob eine
Selbsterklarung des Infrastrukturbetreibers
oder des Auftraggebers vorliegt.

6.2.4.9 Bewertung neuer Bauwerke und Erdbauwerke sowie Erddruckwirkungen

1)  Bei der Bewertung neuer Bauwerke ist zu priifen, ob die im Entwurf verwendeten Verkehrslasten und
Grenzwerte fiir die Gleisverwindung den Mindestanforderungen in den Abschnitten 4.2.7.1 und 4.2.7.3
entsprechen.

Die benannte Stelle muss keine
Entwurfspriifung vornehmen oder
Berechnungen durchfiihren.

Bei der Kontrolle des im Entwurf verwendeten Alpha-Werts gemal Abschnitt 4.2.7.1 muss lediglich
iiberpriift werden, ob der Alpha-Wert den Vorgaben in Tabelle 11 entspricht.

2)  Bei der Bewertung neuer Erdbauwerke und von Erddruckwirkungen ist zu priifen, ob die fiir die
Planung verwendeten Verkehrslasten den Anforderungen in Abschnitt 4.2.7.2 entsprechen. Bei der
Kontrolle des im Entwurf verwendeten Alpha-Werts gemifl Abschnitt 4.2.7.2 muss lediglich tiberpriift
werden, ob der Alpha-Wert den Vorgaben in Tabelle 11 entspricht.

Die benannte Stelle muss keine
Entwurfspriifung vornehmen oder
Berechnungen durchfiihren.

6.2.4.10 Bewertung bestehender Bauwerke

1)  Die Bewertung bestehender Bauwerke in Bezug auf die Anforderungen in Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 3
Buchstaben b) und ¢) ist nach einer der folgenden Methoden durchzufiihren:

a) Kontrolle, ob die Werte der EN-Streckenklassen in Verbindung mit der zuldssigen
Geschwindigkeit, die fiir die Strecken, auf denen sich die Bauwerke befinden, verdffentlicht
wurde oder verdftentlicht werden soll, die Anforderungen in Anlage E dieser ETV-erfiillen;

b) Kontrolle, ob die Werte der EN-Streckenklassen in Verbindung mit der zulédssigen
Geschwindigkeit, die fiir die Briicken Bawwerke-oder den Entwurf spezifiziert wurde, oder
alternative Anforderungen, die mit LM71 und dem Faktor Alpha (a) fiir P1 und P2 spezifiziert
wurden, die Anforderungen in Anlage E dieser ETV erfiillen;

¢) Kontrolle, ob die fiir die Bauwerke oder den Entwurf spezifizierten Verkehrslasten den
Mindestanforderungen der Abschnitte 4.2.7.1.1, 4.2.7.1.2 und 4.2.7.2in—den—Absechnitten
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427+ +und—427+2 entsprechen. Bei der Kontrolle des Alpha-Werts (o) geméfl den
Abschnitten 4.2.7.1.1 und 4.2.7.2Absehnitt4-2-7++ muss lediglich tiberpriift werden, ob der
Alpha-Wert (o) dem Wert des Faktors Alpha (o) den-Vergaben-in Tabelle 11 entspricht.

d) wird die Anforderung an eine bestehende Briicke unter Bezugnahme auf das
Entwurfslastmodell HSLM in Anlage E festgelegt, so ist die Bewertung der bestehenden
Briicke auf eine der folgenden Arten durchzufiihren.

—  Uberpriifung der Spezifikation fiir die Konstruktion der bestehenden Briicke,

—  Uberpriifung der Spezifikation fiir die dynamische Bewertung,

—  Uberpriifung der verdffentlichten Tragfihigkeit der bestehenden Briicke

die vom Infrastrukturmanager geméf im__Infrastrukturregister (RINF) fiir den

ETV TCRC bereitgestellt werden; Kennwert 1.1.1.1.2.4.2  (Konformitdt von
Bauwerken mit dem dynamischen Lastmodell
HSLM (High Speed Load Model));

e) wird die Anforderung an eine bestechende Briicke unter Bezugnahme auf alternative
dynamische Belastungsanforderungen festgelegt (Anlage E Anmerkung 8), so ist die
Bewertung der bestehenden Briicke durch Uberpriifung der Spezifikation fiir die dynamische
Bewertung dieser alternativen Belastungsanforderungen anhand der Anforderungen in
Anlage E Anmerkung 8 durchzufiihren.

2)  Die Durchfiihrung einer Entwurfspriifung oder von Berechnungen ist nicht erforderlich.

3)  Fiir die Bewertung bestehender Bauwerke ist Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 4 in entsprechender Weise
anzuwenden.

6.2.4.11 Bewertung des Bahnsteigabstands

1)  Die Bewertung des Abstands zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante als Entwurfspriifung ist anhand
der Ergebnisse von Berechnungen vorzunehmen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom

Auftraggeber gemill der in Anlage T Index 3 genannten SpezifikationEN—I5273-3:2043Kapitel 3
durchgefiihrt wurden.

2)  Nach der Montage vor der Inbetriebnahme sind die Freirdume zu priifen. Der Abstand ist an den
Bahnsteigenden sowie alle 30 m im geraden Gleis und alle 10 m in Gleisbdgen zu kontrollieren.

3)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Bewertung des
Abstands zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante als Entwurfspriifung ist anhand der Anforderungen
in Abschnitt 4.2.9.3 vorzunehmen. Absatz 2 gilt entsprechend.

4)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Bewertung des
Abstands zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante als Entwurfspriifung ist anhand der Anforderungen
in Abschnitt 4.2.9.3 Absatz 4 vorzunehmen. Absatz 2 gilt entsprechend.

6.2.4.12 Bewertung der maximalen Druckschwankungen in Tunneln

1)  Die Bewertung der maximalen Druckschwankungen in Tunneln (10-kPa-Kriterium) erfolgt der in
Anlage T Index 14 genannten Spezifikation bei Ziigen, die der ETV LOC&PAS entsprechen und den

zu bewertenden Tunnel mit max1maler Streckengesohwmdlgkelt befahren konnenanhand—éer
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2) Die bei der Bewertung zu verwendenden Eingangsgroflen miissen dem charakteristischen

Referenzdruckbild der Ziige gemidB der ETV ;Eahrzeuse—— Lokomotiven—und
Personenwagen“LOC&PAS entsprechen.

Index 14 genannten Spezifikation

3) Die Bezugsquerschnittsflichen sind in der in Anlage T
festgelegt.fentlang—de e e e

6.2.4.13 Bewertung der Einwirkungen von Seitenwind

(bleibt offen) Dieser Nachweis der Sicherheit ist nicht
Gegenstand dieser TSI und muss somit von der
benannten Stelle nicht {iberpriift werden. Der
Nachweis ist vom Infrastrukturbetreiber,
gegebenenfalls in Zusammenarbeit mit dem
Eisenbahnunternehmen, zu erbringen.

6.2.4.14 Bewertung ortsfester Anlagen zur Wartung von Ziigen
(bleibt offen) Die Bewertung ortsfester Anlagen zur Wartung

von Ziigen liegt in der Verantwortung des
jeweiligen Mitgliedstaats.

6.2.4.15 Bewertung der Kompatibilitit mit Bremssystemen
Die Bewertung der in Abschnitt 4.2.6.2.2 Absatz 2 festgelegten Anforderungen ist nicht erforderlich.

6.2.5 Technische Losungen, bei denen in der Entwurfsphase von der Konformitiit ausgegangen
wird

Die Zulassung von Infrastruktur fallt nicht in den | Die Konformititsvermutung fiir technische
Anwendungsbereich des COTIF, weswegen in | Losungen in der Entwurfsphase kann vor und
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1)

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

1))

2)

dieser ETV keine verbindlichen Bestimmungen zu | unabhingig von einem bestimmten Projekt
den  Zustindigkeiten und  Verfahren  der | bewertet werden.

Konformititsbewertung festgelegt werden. Die in

Abschnitt 6.2.5 beschriebenen bewéhrten Verfahren

sind somit als Empfehlungen zu betrachten.

6.2.5.1 Bewertung der Gleislagestabilitit auf freier Strecke

Die Konformitit des Gleises mit den Anforderungen in Abschnitt 4.2.6 kann durch Verweis auf eine
bestehende Oberbaukonstruktion, die den fiir das betreffende Teilsystem vorgesehenen
Betriebsbedingungen entspricht, nachgewiesen werden.

Oberbaukonstruktionen sind anhand der technischen Merkmale in Anlage C.1 sowie ihrer
Betriebsbedingungen gemifl Anlage D.1 dieser EFV-festzulegen.
Eine Oberbaukonstruktion gilt als bestehend, wenn beide der folgenden Bedingungen zutreffen:

a) die Oberbaukonstruktion wird seit mindestens einem Jahr im normalen Verkehr betrieben,

b) im Zeitraum des normalen Verkehrs wurde auf dem Gleis eine Gesamttonnage von mindestens

20 Mio. Bruttotonnen befordert.

Unter den Betriebsbedingungen einer bestehenden Oberbaukonstruktion sind die fiir den normalen
Verkehr geltenden Bedingungen zu verstehen.

Bei der Bewertung einer bestehenden Oberbaukonstruktion ist zu priifen, ob die technischen Merkmale
in Anlage C.1 sowie die Einsatzbedingungen gemdll Anlage D.1 dieser ETV-spezifiziert sind und auf die
frithere Verwendung der Oberbaukonstruktion verwiesen wird.

Wird in einem Projekt eine bereits bewertete Oberbaukonstruktion verwendet,

so sollten die Einsatzbedingungen dieselben sein. so hat die benannte Stelle lediglich zu priifen,
ob die Einsatzbedingungen eingehalten
werden.

Neue Oberbaukonstruktionen, die auf einer bestehenden Konstruktion basieren, kdnnen einer neuen
Bewertung unterzogen werden, indem die Unterschiede gepriift und deren Auswirkungen auf die
Gleislagestabilitit  evaluiert ~werden. Diese Bewertung kann  beispielsweise  durch
Computersimulationen, Labortests oder Feldversuche unterstiitzt werden.

Eine Oberbaukonstruktion gilt als neu, wenn sich mindestens eines der technischen Merkmale in
Anlage C oder eine der Einsatzbedingungen gemiB Anlage D dieser EFV-gedndert hat.

6.2.5.2 Bewertung von Weichen und Kreuzungen
Fir die Bewertung der Stabilitdit von Weichen und Kreuzungen gelten die Bestimmungen in
Abschnitt 6.2.5.1. In Anlage C.2 werden die technischen Konstruktionsmerkmale und in Anlage D.2

die Einsatzbedingungen des Entwurfs von Weichen und Kreuzungen beschrieben.

Die Bewertung der Entwurfsgeometrie von Weichen und Kreuzungen ist gemi3 Abschnitt 6.2.4.8
dieser EFV-durchzufiihren.
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3) Die Bewertung der maximal zuldssigen Herzstiickliicke von Weichen und Kreuzungen ist gemif
Abschnitt 6.2.4.8 dieser ETV-durchzufiihren.

6.3 (nicht verwendet)Priifung mit;;Geschwindigkeit“ als Ubergansskriterium

6.4 Bewertung des Instandhaltungsdossiers

1) (bleibt offen) H-GemdB Artikel 15 Absatz 4 der Richtlinie
(EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments
und des Rates®* ist der Antragsteller fiir die
Erstellung des technischen Dossiers mit den fiir

die Instandhaltung geforderten Unterlagen
verantwortlich. GemaB-Abschnitt 4-5-muss-der
| Keeinl i ]j ossi fﬁ.. l

13

9

2)  (bleibt offen) 2)—Die benannte Stelle muss ediglich
uberpriifen, dass die fiir die Instandhaltung
geforderten Unterlagen gemif3 Abschnitt 4.5.1
vorliegen. Die eigentlichen Informationen in
diesen Unterlagen miissen von der benannten

Stelle nicht gepriift werdenbestitigen;-dass-das
I thal Jossi handen Ldie
hal 4 Die Tauclichkeit der_einzel
Sosbord e e end bl ndon e

24 Richtlinie (EU) 2016/797 des Europiischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber die Interoperabilitit des
Eisenbahnsystems in der Europaischen Union.
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6.5  Teilsysteme mit Interoperabilititskomponenten ohne EG-Erklirung

6.5.1 Bedingungen

1) (bleibt offen)

2) (bleibt offen)

H—Bis zur Uberarbeitung der Liste der
Interoperabilititskomponenten in  Kapitel 5
dieser TSI zom3+-—Mai2021 diirfen benannte
Stellen auch dann EG-Priifbescheinigungen fiir
Teilsysteme ausstellen, wenn fiir bestimmte der

darin installierten
Interoperabilitditskomponenten  keine EG-
Konformitts- und/oder EG-

Gebrauchstauglichkeitserklarung gemaf dieser
TSI vorliegt; dazu miissen allerdings folgende
Kriterien erfiillt sein:

a) Die Konformitit des Teilsystems wurde
anhand der in Abschnitt 4 festgelegten
Anforderungen sowie in Bezug auf die
Abschnitte 6.2 bis 7 dieser TSI (auBBer
Abschnitt 7.7 ,,Sonderfille”) durch die
benannte  Stelle  {berpriift. — Die
Konformitit der IK mit den Abschnitten
5 und 6.1 ist nicht anzuwenden,;

b) die Interoperabilitdtskomponenten, fiir
die keine EG-Konformititserklarung
und/oder EG-
Gebrauchstauglichkeitserklarung
vorliegt, miissen vor Inkrafttreten dieser
TSI in mindestens einem Mitgliedstaat
in einem bereits genehmigten und in
Betrieb  genommenen  Teilsystem
verwendet worden sein.

23—Fir die in dieser Weise bewerteten
Interoperabilitdtskomponenten darf keine EG-
Konformitéts- bzw.
Gebrauchstauglichkeitserklarung  ausgestellt
werden.




@@ Einheitliche technische Vorschrift (ETV) ETV INF
OTIF INFRASTRUKTUR Seite 63 von 117
Status: VORSCHLAG TECH-25006 Anhang 1 Original: EN Datum: 24.02.2025

1)  (bleibt offen)

2) (bleibt offen)

6.5.2 Dokumentation

BH—1In der EG-Priifbescheinigung des
Teilsystems ist eindeutig anzugeben, welche
Interoperabilitdtskomponenten von der
benannten  Stelle im  Rahmen  der
Teilsystempriifung bewertet wurden.

2)-In der EG-Priiferklarung fiir das Teilsystem
ist Folgendes klar anzugeben:

a) die Interoperabilitdtskomponenten, die
als Teil des Teilsystems bewertet
wurden;

b) die Bestitigung, dass das Teilsystem
Interoperabilitdtskomponenten enthélt,
die mit denen identisch sind, die als
Teile des Teilsystems gepriift wurden;

c¢) der Grund/die Griinde, warum der
Hersteller nicht vor dem Einbau der

betreffenden
Interoperabilitdtskomponenten in das
Teilsystem eine EG-

Konformitétserkldrung und/oder EG-
Gebrauchs-tauglichkeitserkldrung
vorgelegt hat, einschlieBlich der
angewendeten, nach Artikel 14 der
Richtlinie (EU) 2016/797 notifizierten
nationalen Vorschriften.

6.5.3 Instandhaltung der nach Abschnitt 6.5.1 gepriiften Teilsysteme

1 (bleibt offen)

2) (bleibt offen)

H—Wihrend und nach Ablauf der
Ubergangszeit diirfen die
Interoperabilitditskomponenten gleicher Bauart,
fir die keine EG-Konformitétserkldrung
und/oder EG-Gebrauchstauglichkeitserkldrung
vorliegt, bis zur Umriistung oder Erneuerung
des Teilsystems (unter Beriicksichtigung der
Entscheidung der  Mitgliedstaaten  zur
Anwendung der TSI) unter der Verantwortung
der fiir die Instandhaltung zustindigen Stelle
weiterhin im Zuge der Instandhaltung des
Teilsystems (als Austauschteile) verwendet
werden.

23-Die fiir die Instandhaltung zustéindige Stelle
muss in jedem Fall sicherstellen, dass die im
Zuge der Instandhaltung verwendeten
Austauschteile  fir ihren Einsatzbereich
geeignet sind und bestimmungsgemail
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verwendet werden, die Verwirklichung der
Interoperabilitét des Eisenbahnsystems

ermoglichen und gleichzeitig den
grundlegenden Anforderungen entsprechen.
Die betreffenden Bauteile miissen

zuriickverfolgt werden kdnnen und nach einer
nationalen oder internationalen Norm oder
einer im Eisenbahnbereich weithin
anerkannten Regel der Technik zertifiziert sein.

6.6 Teilsysteme mit betriebstiichtigen und wiederverwendbaren
Interoperabilititskomponenten

6.6.1 Bedingungen

1) (bleibt offen) H-—Benannte Stellen diirfen auch dann EG-
Priifbescheinigungen fiir Teilsysteme
ausstellen, wenn bestimmte darin installierte
Interoperabilitdtskomponenten
betriebstiichtige und zur Wiederverwendung
geeignete Interoperabilititskomponenten sind;
dazu miissen allerdings folgende Kriterien
erfiillt sein:

a) Die Konformitét des Teilsystems wurde
anhand der in Abschnitt 4 festgelegten
Anforderungen sowie in Bezug auf die
Abschnitte 6.2 bis 7 dieser TSI (aul3er
Abschnitt 7.7 ,,Sonderfille”) durch die
benannte  Stelle  {iberpriift.  Die
Konformitit der IK mit Abschnitt 6.1 ist
nicht anzuwenden;

b) fiir die Interoperabilititskomponenten
liegt keine  entsprechende  EG-
Konformitits- oder
Gebrauchstauglichkeitserkldarung vor.

2)  (bleibt offen) 23—Fir die in dieser Weise bewerteten
Interoperabilitditskomponenten darf keine EG-
Konformitts- bzw.
Gebrauchstauglichkeitserklarung  ausgestellt
werden.

6.6.2 Dokumentation

‘ 1) (bleibt offen) BH—1In der EG-Priifbescheinigung des
Teilsystems ist eindeutig anzugeben, welche
Interoperabilitdtskomponenten von der
benannten  Stelle im  Rahmen  der
Teilsystempriifung bewertet wurden.
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2)  (bleibt offen) 23-In der EG-Priiferklarung fiir das Teilsystem

ist Folgendes klar anzugeben:

a) die Interoperabilititskomponenten, die
betriebstiichtige und zur
Wiederverwendung geeignete
Interoperabilitdtskomponenten sind;

b) die Bestdtigung, dass das Teilsystem
Interoperabilititskomponenten enthilt,
die mit denen identisch sind, die als
Teile des Teilsystems gepriift wurden.

6.6.3 Verwendung betriebstiichtiger Interoperabilititskomponenten in der Instandhaltung

’1_) (bleibt offen) H—Unter der Verantwortung der fiir die
Instandhaltung zustindigen Stelle diirfen im
Zuge der Instandhaltung des Teilsystems
betriebstiichtige =~ und  wiederverwendbare
Interoperabilitdtskomponenten (als
Austauschteile) verwendet werden.

2) (bleibt offen) 2)-Die fiir die Instandhaltung zustindige Stelle
muss in jedem Fall sicherstellen, dass die im
Zuge der Instandhaltung  verwendeten
Austauschteile fiir ihren Einsatzbereich
geeignet sind und  bestimmungsgeméil
verwendet werden, die Verwirklichung der
Interoperabilitit des Eisenbahnsystems
ermoglichen und gleichzeitig den
grundlegenden Anforderungen entsprechen.
Die betreffenden Bauteile miissen
zuriickverfolgt werden kénnen und nach einer
nationalen oder internationalen Norm oder
einer im Eisenbahnbereich weithin
anerkannten Regel der Technik zertifiziert sein.

7. UMSETZUNG DER ETV INFRASTRUKTUR

Siehe Abschnitt 1.2 fiir den Anwendungsbereich. Lo el el e e e 0L

Die Vertragsstaaten verdffentlichen eine Liste der
Strecken, auf die diese ETV anwendbar ist, und
geben fiir jede Strecke an, ob sie die technischen
Bestimmungen dieser ETV vollstindig erfiillt. Jede
Nichterfiillung ist, moglichst unter Angabe
derjenigen Streckeneigenschaften, die von den ETV-
Bestimmungen abweichen, und der Stellen, an denen
diese Abweichungen auftreten, zu vermerken.
Bahnhofe, an denen Strecken mit unterschiedlichen
Eigenschaften zusammentreffen, sind anzugeben.
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7.1 Nationale UmsetzungsplineAnwendung-dieser ETV-auf Eisenbahnstrecken

(bleibt offen)

Die Mitgliedstaaten stellen fiir diese TSI
nationale Umsetzungspline mit dem Ziel auf,
die Kohirenz des gesamten Eisenbahnsystems
in der Union zu gewidhrleisten. Diese Pline
miissen alle Vorhaben in Bezug auf den
Neubau, die Erneuerung und die Aufriistung
des Teilsystems . Infrastruktur umfassen und
eine schrittweise Umstellung innerhalb einer
angemessenen Frist auf ein angestrebtes
interoperables und vollstindig dieser TSI
entsprechendes  Teilsystem Infrastruktur
gewihrleistenDie—Absehnitte—4—bis—6——sowie
. Sonderbesti . |

7.2 Anwendung dieser ETV auf neue Eisenbahnstrecken

1) (bleibt offen)

2) (bleibt offen)

3)  (bleibt offen)

BH-Fiir ein neues Teilsystem ,.Infrastruktur® ist die
Anwendung dieser TSI verbindlich
vorgeschriebentm-Sinne-dieser FSHsteine;neue
. i . .
chtl hende Verhing hafh g.!.

2y-Ein ,.neues Teilsystem Infrastruktur® ist ein
Teilsystem ..Infrastruktur”, das nach dem
28. September 2023 in Betrieb genommen wird
und mit dem eine bislang noch nicht
bestehende Strecke oder Teilstrecke geschaffen
wird.

Alle anderen Teilsysteme ..Infrastruktur
gelten als ..bestehende Teilsysteme
Infrastruktur®.

Dieln—den folgenden Fille gelten als
Aufristung und nicht als Inbetriebnahme eines
neuen Teilsystems .. Infrastruktura;-bei-denen
Ll id— kb & lie Streel 1 |
.. Strecl | Streck
szl eerden

a) Verlegung eines  Teils  einer
bestehenden Strecke,
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b) Bau einer Umfahrung,

¢) Erweiterung einer Strecke um ein oder
mehrere  Gleise, ungeachtet des
Abstands zwischen den vorhandenen
und den zusétzlichen
- Hinzudleune—cimer——oder
mehrerer-Gletseauf-ciner-bestchenden
Strecke;

7.3 Anwendung dieser ETV auf ein bestehendes Teilsystem ..Infrastruktur‘bestehende
Eisenbahnstrecken

7.3.1 Leistungskriterien des TeilsystemsAufriistung-oderErneuerungeiner-Streeke

Zusétzlich zu den in Abschnitt 7.2 Absatz 3
genannten Fillen bezeichnet

Es bezeichnet

JAufriistung  auch  umfangreiche  Anderungsarbeiten an  einem  bestehenden Teilsystem
LInfrastruktur®, die mindestens zur Konformitidt mit einem zusitzlichen Verkehrscode oder einer
Anderung der angegebenen Kombination von Verkehrscodes (Abschnitt 4.2.1 Tabelle 2 und Tabelle 3)
fihren.

H— Im-Einklang-mit
kel 2 Buchstal TME el 2 Al | derRichilinie (EU
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7.3.2 Anwendung der TSI (bleibt-eoffen)

Aotansel b e dee Lpstondhalinne
Teilsysteme oder Teile davon, die aufgeriistet
oder erneuert werden, missen dieser TSI
entsprechen..
Auferund der Merkmale des bestehenden Eisenbahnsystems kann die Konformitit des bestehenden

Teilsystems .. Infrastruktur® mit dieser TSI durch eine schrittweise Verbesserung der Interoperabilitét
erreicht werden:

1 (bleibt offen) Fur das aufgeristete Teilsystem ,.Infrastruktur®
ist die Anwendung dieser TSI verbindlich; die
TSI gilt fiir das aufgeriistete Teilsystem
innerhalb der geografischen Ausdehnung der
Aufriistung. Die geografische Ausdehnung der
Aufristung wird anhand der Ortslage auf den
Gleisen und der Streckenkilometer bestimmt
und muss zur Finhaltung aller Eckwerte des
Teilsystems . Infrastruktur® im Zusammenhang
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mit den von dessen Aufriistung betroffenen
Gleisen fiithren.

Die Hinzufiigung einer oder mehrerer
Schienen, die ecine weitere  Spurweite
unterstiitzen, gilt ebenfalls als Aufriistung,
wenn dadurch die Leistungskriterien des
Teilsystems wie in Abschnitt 7.3.1 beschrieben
erreicht werden.

2)  (bleibt offen) Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung
des Teilsystems .. Infrastruktur* darstellt, ist die
Anwendung dieser TSI auf alle von einer
Anderung betroffenen Eckwerte
(Abschnitt 4.2.2)  verbindlich, wenn die
Anderung die Durchfiihrung eines neuen EG-
Priifverfahrens gemal der
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission®®  erforderlich _macht.  Die
Bestimmungen der Artikel6 und7 der
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250
finden Anwendung.

3)  Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung des Teilsystems ..Infrastruktur darstellt, und fiir jene
Eckwerte, die von keiner Anderung betroffen sind, oder wenn die Anderung keine neue EG-Priifung
erforderlich macht, ist der Nachweis des Umfangs der Einhaltung dieser TSI freiwillig.

4)  Im Falle einer Aufriistung oder Erneuerung des Teilsystems ,.Infrastruktur ist die Erfiillung der fiir
neue Strecken festgelegten Anforderungen nicht erforderlich.

(bleibt offen) Im Falle .umfangreicher Austauscharbeiten
im Rahmen einer Erneuerung im Sinne des
Artikels 2~ Nummer 15 der  Richtlinie
(EU) 2016/797 miissen nicht TSI-konforme
Elemente des Teilsystems oder Teile davon
systematisch durch TSI-konforme Elemente
oder Teile ersetzt werden.

=

6)  .Austausch im Zuge von Instandhaltungsarbeiten bezeichnet den Ersatz von Bauteilen durch Teile
mit gleicher Funktion und Leistung im Rahmen der Instandhaltung

im Sinne des Artikels2 Nummer 17 der
Richtlinie (EU) 2016/797. Er ist geméll den
Anforderungen dieser TSI durchzufiihren,
wann immer dies nach verniinfticem Ermessen
und wirtschaftlich machbar ist, und erfordert
keine EG-Priifung.

2 Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der Kommission vom 12. Februar 2019 iiber die Muster der EG-Erkldrungen und

-Bescheinigungen far Eisenbahn-Interoperabilitditskomponenten und -Teilsysteme, das Muster der
Typenkonformitatserklarung fiir Schienenfahrzeuge und tber die EG-Prifverfahren fir Teilsysteme gemaR der Richtlinie
(EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments und des Rates
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7 (bleibt offen) Fiur bestehende Teilsysteme ..Infrastruktur®

sind im Falle der Aufriistung oder Erneuerung
folgende Ausnahmen zuldssig:

a) Im Falle der Aufristung oder
Erneuerung des Teilsystems
Infrastruktur” diirfen die Kennwerte
Uberhéhung nach Abschnitt 4.2.4.2
dieser TSI und Uberhéhungsfehlbetrag
nach Abschnitt 4.2.4.3 dieser TSI von
den in dieser TSI festgelegten
Grenzwerten abweichen, solange die
aulBergewo6hnlichen Grenzwerte
eingehalten ~ werden  und die
spezifischen  Beschrinkungen und
MalBnahmen angewandt werden, die in
der in Anlage T Index 4 genannten
Spezifikation festgelegt sind. Die
Anwendung_ dieser Ausnahme darf
dem Zugang von Fahrzeugen, die fiir
die _in Abschnitt 4.2.4.3 dieser TSI
vorgeschriebenen Hochstwerte
genehmigt sind, nicht entgegenstehen.

b) Im Falle einer Anderung, die keine
Aufriistung des Teilsystems
.Infrastruktur darstellt, gelten
beziiglich der Bahnsteighohe und des
Bahnsteigabstands nach
Abschnitt 4.2.9.2 und 4.2.9.3 dieser
TSI die folgenden Bedingungen:

— Die Anwendung anderer
nomineller Bahnsteighdhen st
zulédssig, wenn die Einhaltung der
in _Abschnitt 4.2.9.2 festgelegten
Werte strukturelle Anderungen an
tragenden Elementen erforderlich
machen wiirde.

— Die Anwendung eines anderen als
des in Abschnitt 4.2.9.3 Absatz 2
festgelegten Bahnsteigabstands ist
zuléssig, solange der Wert von by >

bglim ISt
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(bleibtoffen)

Die Demonstration der Ubereinstimmung

Wenn ein Infrastrukturbetreiber nachweisen

bestehender Strecken, die fiir den internationalen

mochte, inwieweit eine bestehende Strecke den

Verkehr freigegeben sind, mit den Eckwerten der

Eckwerten dieser TSI entspricht, muss er dazu

ETV ist freiwillig.

das in der Empfehlung 2014/881/EU der
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Kommission® festgelegte Verfahren
anwendenDas—Naehweisverfahren—hat—der
.
in E]g i den Nachweis-des Umé
o . .
Eisenbal | . ]g Eel
I bilit ; hen.

7.3.4 Streckenkompatibilititspriifungen vor dem Einsatz genehmigter Fahrzeuge

Das fiir die Streckenkompatibilitdtsprifung anzuwendende Verfahren und die zu verwendenden
Parameter des Teilsystems ,.Infrastruktur* sind in

der ETV TCRC zur Zugbildung und Priifung der | Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE

Streckenkompatibilitit festgelegt. festgelegt.
7.4 (nicht verwendet)Anwendung-dieser ETV-auf bestehende Bahnsteige

7.5 (nicht verwendet)Gesechwindigkeit-als Umsetzungskriterivm

26 Empfehlung 2014/881/EU der Kommission vom 18. November 2014 zum Verfahren fiir den Nachweis des Umfangs der

Ubereinstimmung bestehender Eisenbahnstrecken mit den Eckwerten der technischen Spezifikationen fiir die
Interoperabilitat.
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7.6

7.7

(nicht  verwendet)S

Sonderfille

Die folgenden Sonderfille diirfen fur bestimmte Schienennetze angewendet werden.

Die fiir die Mitgliedstaaten der Européischen Union
oder Vertragsstaaten, die Unionsrecht anwenden,
geltenden Sonderfille sind in der TSI INF*
enthalten. Sie sind in dieser ETV nicht erneut

Die Sonderfille
Kategorien an:

a) ,,P-Fille* : permanente Fille;

gehoren  den  folgenden

aufgefiihrt. b) ..T-Félle® : tempordre Félle, bei denen
Sonderfille fiir die Schweiz sind die fiir die TSI INF empfohlen wird, das Zielsystom bis 2020 zu
. - erreichen  (gemédll der  Entscheidung
geltenden  Sonderfille gemidll Anhang 1 des
- Nr. 1692/96/EG des Europiischen
Abkommen zwischen der Europiischen Parlaments und des Rates)
Gemeinschaft und der Schweizerischen -
Eidgenossenschaft  iiber den  Giiter- und | Alle Sonderfille und die zugehorigen Fristen

Personenverkehr auf Schiene und Stralle, wie im

sind im Laufe zukiinftiger Anderungen der TSI

Amtsblatt der Européischen Union (ABl. L 114 vom

zu uberprifen, um ihren technischen und

30.4.2002. S. 91) verdffentlicht.”’

Die Sonderfille gehdren den folgenden Kategorien
an:

a) ,,P-Fille*: permanente Fille;

b) ,, T-Fille*: temporire Fille.

geografischen Anwendungsbereich auf
Grundlage einer Bewertung ihrer
Auswirkungen auf Sicherheit, Interoperabilitét
und grenziiberschreitende Verkehrsdienste,
TEN-V-Korridore sowie der praktischen und
wirtschaftlichen Auswirkungen ihrer
Beibehaltung oder Aufhebung zu begrenzen.

28 Fiir Sonderfille der EU-Mitgliedstaaten siehe Punkt 7.7 der TSI INF.

29 http://data.europa.eu/eli/agree internation/2002/309(3)
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Dabei ist der Verfiigbarkeit von EU-Mitteln
besonders Rechnung zu tragen.

Fiir die tibrigen Vertragsstaaten, die nicht Mitglied
der Europdischen Union sind, gelten folgende
Sonderfille: Sonderfille sind auf die Strecke oder das Netz
zu beschrianken, auf der bzw. dem sie absolut
erforderlich sind; sie sind bei
Streckenkompatibilitdtsverfahren Al

beriicksichtigen.

7.7.1 Sonderfall Norwegen (,,P)

Bahnsteigabstand (4.2.9.3)

Wie in Abschnitt 4.2.9.3(1) ausgefiihrt, ist der Abstand zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante
parallel zur Schienenoberkante (by) wie in Kapitel 13 der Norm EN 15273-3:2013+A1:2016 definiert
mit den folgenden Werten fiir die zuldssige zusatzliche Ausladung (Siin) zu berechnen

a) auf der Bogeninnenseite: Sk, = 40,5/R;
b) auf der BogenauB3enseite: Sk, = 31,5/R.

7.7.2  Sonderfall Vereinigtes Konigreich (Grofibritannien) (,,P*)

Die in diesem Abschnitt aufgelisteten Sonderfélle gelten fiir das Netz des Vereinigten Konigreichs
GroBbr1tann1en30%mémH—ée#$—Iﬂ#&sWuH%eﬁmakHwﬂ%aﬁGméﬁm%

7.7.2.1  Streckenklassen (4.2.1)

1)  (blethtoffen)

Werden in dieser FSEFETV Streckengeschwindigkeiten in Kilometer pro Stunde [km/h] als Kategorien-
oder Leistungskennwert angegeben, ist es zuldssig, die Geschwindigkeit in den dquivalenten Wert in

Meilen pro Stunde [mph] gemélB Anlage G—firdasnationale Netz—desVereinisten Konigreich—in
Grofbritannienr-umzurechnen.

2)  Anstelle der Spalte ,,Lichtraumprofil“ in Tabelle 2 und Tabelle 3 von Abschnitt 4.2.1 Absatz 7 ist fiir
das Lichtraumprofil aller Strecken, ausgenommen neue, fiir den Hochgeschwindigkeitsverkehr
bestimmte Strecken des Verkehrscodes P1, die Anwendung nationaler technischer Vorschriften geméaf3
Anlage Q zuléssig.

30 sonderfille, die fiir das nordirische Netz des Vereinigten Kénigreichs gelten sind lediglich in der TSI aufgefiihrt sind, da diese

mit dem Netz der Republik Irland harmonisiert sind. éende#a#e—dm—f%dea%a#&nne#gehen—smd—%de%k&aﬁgeﬁ&m
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1))

2)

3)

1)

7.7.2.2  Lichtraumprofil (4.2.3.1)

Abweichend von Abschnitt 4.2.3.1 wird fiir nationale Begrenzungslinien, die gemé&f Abschnitt
7.7.1.1(2) ausgewahlt wurden, die Begrenzungslinie gemaf} Anlage Q festgelegt.

7.7.2.3  Gleisabstand (4.2.3.2)

Abweichend von Abschnitt 4.2.3.2 muss der Regelgleisabstand 3 400 mm auf gerader Strecke sowie
auf gebogenen Gleisabschnitten mit einem Halbmesser von mindestens 400 m betragen.

Kann aufgrund topographischer Gegebenheiten ein nominaler Gleisabstand von 3 400 mm nicht
eingehalten werden, so ist eine Verringerung dieses Abstands zuléssig, sofern besondere Maflnahmen
getroffen werden, um sichere Zugbegegnungen zu gewéhrleisten.

Die Verringerung des Gleisabstands muss gemaf3 den nationalen technischen Vorschriften in Anlage Q
erfolgen.

7.7.2.4  Aquivalente Konizitiit (4.2.4.5)
Abweichend von Abschnitt 4.2.4.5 Absatz 3 sind die Auslegungswerte fiir Spurweite,
Schienenkopfprofil und Schienenneigung auf freier Strecke so zu wéhlen, dass die Grenzwerte fiir die

dquivalente Konizitét in Tabelle 32 nicht iiberschritten werden.

Tabelle 32. Auslegungsgrenzwerte fiir die dquivalente Konizitdt

Seite 75 von 117

Datum: 24.02.2025

Radprofil
Geschwindigkeitsbereich [km/h] S$1002, GV1/40 EPS
v <60 keine Bewertung erforderlich
60 <v <200 0,25 0,30
200 <v <280 0,20 0,20
v>280 0,10 0,15

2)  Abweichend von Abschnitt 4.2.4.5 Absatz 4 sind die folgenden Radsitze fiir die geplanten

Gleisbedingungen zu modellieren (Simulation durch Berechnung geméif der

15302:2008+A1:2010):

Norm EN

a) S 1002 gemél Definition in Anhang C der Norm EN 13715:2006 +A1:2010 mit SR1;
b) S 1002 gemal Definition in Anhang C der Norm EN 13715:2006 +A1:2010 mit SR2;
¢) GV 1/40 geméaB Definition in Anhang B der Norm EN 13715:2006+A1:2010 mit SR1;
d) GV 1/40 geméalB Definition in Anhang B der Norm EN 13715:2006+A1:2010 mit SR2;
e) EPS gemil Definition in Anhang D der Norm EN 13715:2006+A1:2010 mit SR1.

Fiir SR1 und SR2 gelten folgende Werte:

Fiir das 1 435-mm-Bahnsystem SR1 = 1 420 mm und SR2 =1 426 mm.
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7.7.2.5 Maximal zuldssige Herzstiickliicke (fiihrungslose Strecke) (4.2.5.3)

Abweichend von Abschnitt 4.2.5.3 muss der Planungswert der maximal zuldssigen Herzstiickliicke
von Weichen und Kreuzungen den in Anlage Q aufgefiihrten nationalen technischen Anforderungen
entsprechen.

7.7.2.6  Soforteingriffsschwelle fiir Weichen und Kreuzungen (4.2.8.6)

Abweichend von Abschnitt 4.2.8.6 Absatz 1 Buchstabe b) ist fiir Weichen und Kreuzungen der Bauart
»CEN 56 Vertikal“ ein Mindestwert fiir die Leitweite von 1 388 mm zuléssig (gemessen 14 mm
unterhalb der Schienenoberkante und auf der theoretischen Bezugslinie in einem angemessenen
Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP) geméfl Abbildung 2).

7.7.2.7 Bahnsteighdhe (4.2.9.2)

Abweichend von Abschnitt 4.2.9.2 sind fiir die Bahnsteighdhe nationale technische Anforderungen
gemil Anlage Q zuldssig.

7.7.2.8 Bahnsteigabstand (4.2.9.3)

Abweichend von Abschnitt 4.2.9.3 sind fiir den Bahnsteigabstand nationale technische Anforderungen
gemdll Anlage Q zuldssig.

7.7.2.9  Aquivalente Konizitit im Betrieb (4.2.11.2)

Abweichend von Abschnitt 4.2.11.2 Absatz 2 muss der Infrastrukturbetreiber an der betreffenden
Stelle die Spurweite und die Schienenkopfprofile in Abstdnden von ca. 10 m messen. Die mittlere
dquivalente Konizitit {iber 100 m wird berechnet durch Modellierung mit den in Abschnitt 7.7.10.2
Absatz 2 dieser—ETV—genannten Radsdtzen a) bis e), um fiir die Zwecke der gemeinsamen
Untersuchung zu iberpriifen, dass der Grenzwert der dquivalenten Konizitit fiir das Gleis gemif
Tabelle 14 eingehalten wird.

7.7.2.10 Bewertung des Lichtraumprofils (6.2.4.1)

H?.i.ms. E.he“ Vorschrifien—gemab—AnlageQ

Abweichend von Abschnitt 6.2.4.1 ist die Bewertung des Lichtraumprofils in Ubereinstimmung mit
den nationalen technischen Vorschriften gemill Anlage Q zuléssig.

7.7.2.11 Bewertung des Gleisabstands (6.2.4.2)
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Abweichend von Abschnitt 6.2.4.2 ist die Bewertung des Gleisabstands in Ubereinstimmung mit den
nationalen technischen Vorschriften gemil Anlage Q zuléssig.

7.7.2.12 Bewertung des Bahnsteigabstands (6.2.4.11)

Eeef.*.ms. e_he“ Vorschrifien—gemahb—AnlageQ

Abweichend von Abschnitt 6.2.4.11 ist die Bewertung des Bahnsteigabstandes in Ubereinstimmung
mit den nationalen technischen Vorschriften geméfl Anlage Q zulédssig.
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ANLAGE A

Bewertung von Interoperabilitdtskomponenten

hleibt-offem)Nicht verwendet

ANLAGE B

Bewertung des Teilsystems ,,Infrastruktur*

hbleibt-offem)Nicht verwendet
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ANLAGE C
Technische Merkmale der Oberbaukonstruktion und der Konstruktion von Weichen und
Kreuzungen
ANLAGE C.1

Technische Merkmale der Oberbaukonstruktion
Die Oberbaukonstruktion muss anhand mindestens folgender technischer Merkmale festgelegt werden:

a) Schiene
- Profil(e) und Sorten

- Durchgehend verschweilite Schienen oder Lidnge der Schienen (bei Abschnitten mit
gestofenen Schienen)

b) Befestigungssystem
- Typ
- Steifigkeit der Zwischenlage
- Klemmkraft
- Durchschubwiderstand
c) Schwelle
- Typ
- Gleislagestabilitdt gegeniiber Vertikallasten:
=  Beton: Konstruktions-Biegemomente

=  Holz: gemil der in Anlage T Index 15 genannten SpezifikationEinhaltungder
NormEN13145:2001

=  Stahl: Tragheitsmoment am Schienenquerschnitt
- Gleislagestabilitit in Langs- und in Querrichtung: Geometrie und Gewicht
- Nenn- und Konstruktionsspurweite
d) Schienenneigung
e) Schotteroberbau-Querschnitte (Schotterkrone — Schotterbettdicke)
f)  Schottertyp (Grad = Koérnung)
g) Schwellenabstand

h) Besondere Vorrichtungen: z. B. Schwellenanker, dritte/vierte Schiene usw.
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ANLAGE C.2
Technische Merkmale der Konstruktion von Weichen und Kreuzungen
Die Konstruktion von Weichen und Kreuzungen muss anhand mindestens folgender technischer
Merkmale festgelegt werden:
a) Schiene
- Profil(e) und Sorten (Weichenzunge, Backenschiene)

- Durchgehend verschweilite Schienen oder Lénge der Schienen (bei Abschnitten mit
gestoBenen Schienen)

b) Befestigungssystem
- Typ
- Steifigkeit der Zwischenlage
- Klemmkraft
- Durchschubwiderstand
¢) Schienenstiitzpunkt
- Typ
Gleislagestabilitit gegeniiber Vertikallasten:

=  Beton: Konstruktions-Biegemomente

=  Holz: gemdB der in Anlage T Index 15 genannten SpezifikationEinhaltunsder
B e

= Stahl: Trigheitsmoment des Querschnitts

Gleislagestabilitét in Langs- und in Querrichtung: Geometrie und Gewicht
- Nenn—undKenstruktionsspurweite

d) Schienenneigung

e) Schotteroberbau-Querschnitte (Schotterkrone — Schotterbettdicke)

f)  Schottertyp (Grad = K&rnung)

g) Artder Kreuzung (feste oder bewegliche Herzstiickspitze)

h) Artder Verriegelung (Weiche, bewegliche Herzstiickspitze)

1)  Besondere Vorrichtungen: z. B. Schwellenanker, dritte/vierte Schiene usw.

) Regelzeichnung der Weichen und Kreuzungen mit Folgendem:

- Geometrische Darstellung (Dreieck) mit Angabe der Weichenldnge und der Neigung am
Weichenende

- Wichtigste geometrische Merkmale wie Haupthalbmesser in der Zungenvorrichtung, dem
Zwischenschienenteil und im Herzstiick mit Randlenkern und Fahrschienen,
Kreuzungswinkel

- Schwellenabstand
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ANLAGE D

Bedingungen fiir die Verwendung von Oberbaukonstruktionen und Konstruktionen von
Weichen und Kreuzungen

ANLAGE D.1

Bedingungen fiir die Verwendung von Oberbaukonstruktionen
Die Bedingungen fiir die Verwendung von Oberbaukonstruktionen werden wie folgt festgelegt:

a) maximale Radsatzlast [t]

b) maximale Streckengeschwindigkeit [km/h]
¢) Mindestbogenhalbmesser [m]

d) maximale Uberh6hung [mm]

e) maximaler Uberhdhungsfehlbetrag [mm]

ANLAGE D.2
Bedingungen fiir die Verwendung von Konstruktionen von Weichen und Kreuzungen
Die Bedingungen fiir die Verwendung von Konstruktionen von Weichen und Kreuzungen werden wie
folgt festgelegt:
a) maximale Radsatzlast [t]
b) maximale Streckengeschwindigkeit [km/h] auf Stamm- und Abzweiggleis

¢) Vorschriften fiir Weichenbdgen auf der Grundlage generischer Auslegungen mit Angabe der
Mindestbogenhalbmesser (flir Stamm- und Abzweiggleis)
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ANLAGE E

Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an bestehende Bauwerke

Die Mindestkapazitdtsanforderungen fiir bestehende Briicken geméf3 Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 2 sind in
Tabelle 38A und Tabelle 39A entsprechend den Verkehrscodes in Tabelle 2 und Tabelle 3 festgelegt.
Diese Kapazititsanforderungen werden anhand der vertikalen Belastung festgelegt, die nur durch die EN-
Streckenklasse mit einer zugehdrigen Geschwindigkeit oder durch das Lastmodell 71 mit dem Faktor
Alpha (o) definiert wird. Zusétzliche dynamische Kapazititsanforderungen werden durch das dynamische
Lastmodell HSL.M ausgedriickt. Die EN-Streckenklasse und zugehorige Hochstgeschwindigkeit sind als

em emzelner kombinierter Parameter zu betrachtenDie-Mindestkapazititsanforderungen—an Bauwerke

Die Mindestkapazititsanforderungen fiir bestehende geotechnische Strukturen und Erdbauwerke gemal
Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 2 sind in Tabelle 38B und Tabelle 39B entsprechend den Verkehrscodes in
Tabelle 2 und Tabelle 3 festgelegt

Die EN-Streckenklassen wird-werden durch die maximale Radsatzlast und sich aus dem Radsatzabstand
ergebende geometrlsche Aspekte bestlmmt und sind in der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation

festgelegt-—ED
Bei Durchlauftragern wird der Fall mit den ungiinstigsten Auswirkungen zwischen Lastmodell 71 (LM71)

und Lastmodell SW/0 beriicksichtigt. Lastmodell 71, Lastmodell SW/0 und Lastmodell HSLM sind in der
in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

Tabelle 384. Belastbarkeitsanforderungen fiir Briicken und zusdtzliche Anforderungen auferund

dynamischer Effekte’ EN-Streckenklasse——sugehérise-Gesehwindigkeit™ ®flan/l] — Personenverkehr

Verkehrscode Verkehr mit lokbespannten Lokometiven Diesel- oder elektrisch
Ziigen: wid betriebene Triebziige,
Personenziige mit Triebképfe® Triebfahrzeuge und
Personenfahrzeugen Triebwagen® G)5)
Personenwagen-(einschl

Reisezugwagen, Gepickwagen
und Autotransportern) und
leichten Giiterwagen sowie

Lokomotiven und
Triebkopfen @ A6

P1 n.r.H) artH HSLM ® und D2 — 200
oder
HSLM ® und LM71 mit a
=1.009
e
P2 HSLM ® und D2 — 200 axtH HSLM ® und D2 — 200
oder oder
HSLM ® ynd LM71 mit .= HSLM ® und LM71 mit a
0.91 (9 = 0.91""offenerPunkt

At
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P3a (> 160 km/h) L>4mD2-100 D2 20079 L>4mC2-100
und und
L <4 m D2 — 200 (1005 L <4m C2-200 019
A—200 offener Punkt
s
P3b (> 160 km/h) L>4mD2-100 I L>4mD2-100
und und
L <4mD2 - 160 @105 L<4mD2-160 019
Bl —160 c2%9—160
DP2—120
P4a (> 160 km/h) L>4mD2-100 DP2—2008% L>4mC2-100
und und
L <4 m D2 —200 02015 L <4m C2-200®05
A—200 oftencr Punkt
Bl1—160
P4b (<160 km/h) L>4mD2-100 e L>4mC2-100
und und
L <4 mD2 - 160 QU315 L<4mC2-160 U5
A—6h B1H—160
Bl—140 c2%—140
D2®—120
P5 B+C2-120 c2—1208%) B1% - 120
P6 al2
P1520 offener Punkt
P1600 offener Punkt

Tabelle 394. Belastbarkeitsanforderungen fiir Briicken, ausgedriickt durch EN-Streckenklasse

zugehdrige Gesc lmzndIOIcell(“%LSﬁ%ekWM%—zugdm#lge—GﬁdﬁweégkeﬁﬂH“ﬂen%}

Giiterverkehr
Verkehrscode Giiterwagen mit Giiterwagen, Lokomeotiven®
sonstigen Fahrzeugen und
Lokomotiven ®Pund-senstige
Fahrzeuge
F1 D4-120 b2—20
F2 D2-120 b2—120
F3 C2-100 2—1+00
F4 B2-100 B2—100
F1520 offener Punkt
F1600 offener Punkt

Anmerkungen:
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M Der in der Tabelle angegebene Geschwindigkeitswert stellt die Hochstanforderung fiir die Strecke dar und kann in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 4.2.1 Absatz 12 niedriger sein. Bei der Uberpriifung einzelner
Bauwerke einer Strecke ist es zuldssig, die ortlich zulidssige Geschwindigkeit zu beriicksichtigen, wie auch in den
Anmerkungen 2 und 3 zu Tabelle 2 und in Anmerkung | zu Tabelle 3 angegebendie-A+t-desFEahrzeugsund-die-6rthieh
zalissige-Geschwindigkeitzu-beriicksichtigen.

@ Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepidckwagen und Autotransporter), sonstige Fahrzeuge, Lokomotiven,
Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in der ETV LOC&PAS
definiert. Leichte Giiterwagen sind wie Gepackwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten gefahren werden diirfen, die
nicht fiir die Personenbeforderung vorgesehen sind.

G4 Die anhand von EN-Streckenklassen oder anhand des Lastmodells LM 71 Anforderungen an Bauwerke stehen im

Einklang mit bis zu zwei aneinander gekoppelten Lokomotiven und/oder Triebkdpfen. Die Anforderungen an Bauwerke
sind ausgelegt fiir eine Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h fiir drei oder mehr gekoppelte Lokomotiven und/oder
Triebkopfe (oder ein Zug aus Lokomotiven und/oder Triebkdpfen), sofern diese die entsprechenden Grenzwerte fiir
Giiterwagen einhalten.

@9 Fiir die Verkehrscodes P2, P3 und P4 gelten die Anforderungen sowohl fiir den Verkehr mit lokbespannten Ziigen als
auch flir den Verkehr mit Triebziigen. Fiir den Verkehrscode PS5 kann der Vertragsstaat selbst angeben, ob die

Anforderungen an Lokomotiven und Triebkdpfe gelten.

G?  Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Wagen, leichten Giiterwagen und elektrisch oder diesel-
betriebenen Triebziigen mit einer liber die Linge jedes Fahrzeugs gemittelten Masse pro Langeneinheit von 2.45 t/m fir
die EN-Streckenklasse A, 2.75 t/m fiir die EN- Streckenkldsse Bl. 3.1 t/m fur die I:N Streckenkldsse C2 und 3 5 t/m fiir
dlc EN Slrcckcnkhq% D2 (mchl fir PS)' An sen-a AV ane i 5

%) Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Lokomotiven und Triebkdpfen mit 4 Radsitzen und mit einem

Abstand der Radsdtze im Drehgestell von mmdcstcns 2,6 m und einer ubc.r die Ldm,c, des Fahr7cuﬁs ;_c,mlttcltm Massc
pro Langcncmhcn von bis zu 5.0 t/mE g H 0 ! en io . R e— A

() Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fiir diese
Arten von Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilititsniveau fiir die-den Verkehrscodes P1 undP2-zu gewdhrleisten.

®) Fiir P1- und P2-Strecken ist die Konformitit mit dem Lastmodell HSLM gemél der in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation anzugeben (siehe Verfahren in Abschnitt 6.2.4.10 dieser TSI). Kann die HSLM-Konformitit nicht
nachgewiesen werden, so wird fiir die Zwecke der dynamischen Kompatibilitidtspriifung gemél

Abschnitt 1 ETV TCRC Anlage D.1 der TSI OPE (RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4)

die dynamische Belastung, anhand deren die Kompatibilitdt mit bestehenden Briicken zu priifen ist, in den Unterlagen
mit dem/den Verfahren geméil3

Abschnitt 1 ETV TCRC | RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4
angegeben (siche auch das Verfahren in Abschnitt 6.2.4.10). Ist eine dynamische Berechnung mit Lastmodellen

durchzufiihren, die auf einzelnen Ziigen basieren, so muss der charakteristische Wert der Belastung fiir Fahrzeuge mit
Zuladung (Fahrgéste oder Gepack) mit der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung gemill Anlage K iibereinstimmen.

©  Es derzeit nicht moglich, harmonisierte Mindest-Briickeneigenschaften zur Vermeidung iiberméBiger dynamischer

Effekte, einschlieBlich Resonanz, festzulegen, um die Notwendigkeit einer dynamischen Bewertung zu vermeiden. Die
dynamische Belastung durch Fahrzeuge, die den statischen Belastungsanforderungen fiir Briicken entspricht (angegeben

entweder als Streckenklasse gemédB der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation oder in Bezug auf das
Lastmodell 71), kann in einer Reihe von Fillen diese normalen statischen Belastungsanforderungen iibersteigen (wenn
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diese statischen Belastungen durch normale brancheniibliche Zuschldge fiir dynamische Faktoren fiir die
Briickennachrechnung oder den Entwurf von Briicken erh6ht werden). Diesem Risiko fiir die Kompatibilitdt zwischen

Fahrzeugen und Briicken wird durch die dynamischen Kompatibilitdtspriifungen geméaf
Abschnitt 1 of ETV TCRC | Anlage D.1 der TSI OPE (RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4)

begegnet. Ist eine dynamische Berechnung mit Lastmodellen durchzufiihren, die auf einzelnen Ziigen basieren, so muss
der charakteristische Wert der Belastung fiir Fahrzeuge mit Zuladung (Fahrgéste oder Gepéck) mit der Auslegungsmasse
bei normaler Zuladung gemél Anlage K dieser TSI iibereinstimmen.

(19 Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der EN-

Streckenklasse A fiir Geschwindigkeiten bis 200 km/h  (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) oder der EN-
Streckenklasse C2 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (ortlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

(D Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der EN-
Streckenklasse C2 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

(20 Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der EN-

Streckenklasse A fiir Geschwindigkeiten bis 200 km/h  (Ortlich zuldssige Geschwindigkeit) oder der EN-
Streckenklasse B1 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (ortlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

(13  Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der EN-
Streckenklasse B1 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

(% Die anhand der EN-Streckenklassen oder des Lastmodells 71 festgelegten Anforderungen kénnen entweder durch die

EN-Streckenklasse mit der zugehorigen Geschwindigkeit oder durch das Lastmodell 71 mit dem Faktor Alpha (o) geméal
der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation erfiillt werden. Die Entscheidung zwischen den beiden verfiigbaren
Optionen, die nicht notwendigerweise die ungiinstigste sein muss, wird ausschlieBlich vom Antragsteller getroffen. Die
EN-Streckenklasse mit der zugehorigen Geschwindigkeit ergibt sich aus der statischen Belastung multipliziert mit einem
dynamischen Verstirkungsfaktor.

(5 Wenn die Mindestkapazititsanforderungen fiir einen Verkehrscode in Tabelle 38A z. B. als L>=4m D2-100 ) und L<4m

D2-200 ™ angegeben sind, miissen die betreffenden Kriterien entsprechend der belasteten Einflusslinienlénge L des
betrachteten Briickenelements erfiillt sein. Die EN-Streckenklasse mit der zugehorigen Geschwindigkeit ergibt sich aus

der statischen Belastung multipliziert mit einem dynamischen Verstérkungsfaktor.

™) Bei ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten bis zu 100 km/h betrdgt die erforderliche Mindestbelastbarkeit D2 bei der
ortlich zuldssigen Geschwindigkeit. Bei Ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten tiber 100 km/h betréigt die erforderliche
Mindestbelastbarkeit D2 bei 100 km/h.

" Fiir ortlich zuldssige Geschwindigkeiten bis zu 200 km/h ist die Mindestladefihigkeit D2 bei der értlich zulédssigen
Geschwindigkeit.

Tabelle 38B Belastbarkeitsanforderungen fiir geotechnische Strukturen und Erdbauwerke "
— Personenverkehr

Verkehrscode Verkehr mit lokbespannten Ziigen: | Diesel- oder elektrisch

Personenziige mit Personenfahrzeugen | betriebene Triebziige,
(Reisezugwagen, Gepickwagen und | Triebfahrzeuge und

Autotransportwagen) und  leichten | Triebwagen ®
Giiterwagen sowie Lokomotiven und

Triebképfen ©

P1 nr.¥ D2
P2 D2 D2
P3a > | D2 c2

160 km/h)
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P3b (=| D2 D2
160 km/h)

P4a C | D2 2
160 km/h)

Pdb (=] D2 2
160 km/h)

P5 2 Bl

P6 al2

P1520 Offener Punkt

P1600 Offener Punkt

Tabelle 39B  Belastbarkeitsanforderungen _fiir _ geotechnische _ Strukturen _und _Erdbauwerke

— Giiterzug

Verkehrscode Giiterziige mit Giiterwagen,
sonstigen Fahrzeugen und
Lokomotiven ®

Fl D4

F2 D2

E3 2

F4 B2

F1520 Offener Punkt

F1600 Open point

Anmerkungen:

M Die verdffentlichten Streckenklassen des Streckenabschnitts einschlieBlich Erdbauwerken beriicksichtigen die ortlich

zuldssigen Geschwindigkeiten.

Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepiackwagen und Autotransportwagen), sonstige Fahrzeuge, Lokomotiven
Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in Abschnitt 2.2 der
ETV LOC&PAS definiert. Leichte Giiterwagen sind wie Gepiackwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten gefahren
werden dirfen, die nicht fiir die Personenbeforderung vorgesehen sind.
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A Fiir die Verkehrscodes P2, P3 und P4 gelten die Anforderungen sowohl fiir den Verkehr mit lokbespannten Ziigen als auch

fiir den Verkehr mit Triebziigen. Fiir den Verkehrscode P5 kann der Mitgliedstaat selbst angeben, ob die Anforderungen an
Lokomotiven und Triebkopfe gelten.

@ Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fiir diese

Art von Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilitidtsniveau fiir den Verkehrscode P1 zu gewéhrleisten.
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ANLAGE F:

Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an Bauwerke im Vereinigten Konigreich
GroBbritannien und Nordirland**

Die Mindestkapazititsanforderungen an Bauwerke sind in Tabelle 40 und Tabelle 41 entsprechend den
Verkehrscodes von Tabelle 2 und Tabelle 3 festgelegt. Die Kapazititsanforderungen sind in Tabelle 41
anhand eines kombinierten Werts festgelegt, der sich aus der RA-Nummer (,,Route Availability*) und der
zugehorigen Hochstgeschwindigkeit zusammensetzt. Die RA-Nummer und die zugehdrige
Geschwindigkeit sind als ein einzelner kombinierter Wert zu betrachten.

Die RA-Nummer wird durch die Radsatzlast und sich aus dem Radsatzabstand ergebende geometrische
Aspekte bestimmt. Die RA-Nummern sind in den zu diesem Zweck notifizierten nationalen technischen
Anforderungen festgelegt.

Tabelle 40. RA-Nummer — zugehirige Geschwindigkeit(') (°) [Meilen pro Stunde] — Personenverkehr

Verkehrscode Personenwagen (einschl. Lokomotiven Diesel- oder elektrisch
Reisezugwagen, und betriebene Triebziige,
Gepickwagen und Triebkopfe® Triebfahrzeuge und
Autotransportern) und @ Triebwagen® @ ©
leichte Giiterwagen® ®) ©)
P1 nr.0b nr.0b offener Punkt
P2 nr.0b nr.0b offener Punkt
P3a (> 160 km/h) RA1-125 RA7 - 1250 offener Punkt
RA2-90 RA8 - 1107
RAS8 - 100®
RA5 — 125
P3b (< 160 km/h) RA1-100 RAS —100® RA3-100
RA2-90 RAS5 - 100
P4a (> 160 km/h) RA1-125 RA7 - 1250 offener Punkt
RA2-90 RA7—100®
RA4 — 125
P4b (< 160 km/h) RA1-100 RA7 —100® RA3-100
RA2-90 RA4 — 100
P5 RA1-75 RAS5 — 75®)10) RA3-75
RA4 — 750) (10)

32 Titel in der TSI INF: . Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an Bauwerke im Vereinigten Konigreich

(Nordirland)*.
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P6 RA1
P1600 offener Punkt
Tabelle 41. RA-Nummer — zugehorige Geschwindigkeit” © [Meilen pro Stunde] — Giiterverkehr
Verkehrscode Giiterwagen und sonstige Lokomotiven® ) ®
Fahrzeuge
F1 RA8-75 RA7-175
F2 RA7-175 RA7-175
F3 RAS5 - 60 RA7-60
F4 RA4 -60 RAS5 - 60
F1600 offener Punkt
Anmerkungen:

Q)

@

3)

@)

(5)

(©)

()]

®)

)

(10)

(an

Der in der Tabelle angegebene Geschwindigkeitswert stellt die Hochstanforderung fiir die Strecke dar und kann in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 4.2.1 Absatz 12 niedriger sein. Bei der Uberpriifung einzelner
Bauwerke einer Strecke ist es zuldssig, die Art des Fahrzeugs und die ortlich zuldssige Geschwindigkeit zu
berticksichtigen.

Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepackwagen und Autotransporter), sonstige Fahrzeuge, Lokomotiven,
Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in der ETV LOC&PAS
definiert. Leichte Gliterwagen sind wie Gepackwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten gefahren werden diirfen, die
nicht fiir die Personenbeforderung vorgesehen sind.

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Personenwagen, Gepackwagen, Autotransportern, leichten
Giiterwagen, Fahrzeugen in diesel- und elektrisch betriebenen Triebziigen sowie Triebfahrzeugen mit einer Lange
zwischen 18 m und 27,5 m (konventionelle und Gelenkfahrzeuge) bzw. zwischen 9 m und 14 m (normale Einzelachsen).

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit bis zu zwei aneinander gekoppelten Lokomotiven und/oder
Triebkopfen. Die Anforderungen an Bauwerke sind ausgelegt bis zu einer Hochstgeschwindigkeit von 75 mph fiir bis zu
finf gekoppelte Lokomotiven und/oder Triebkopfe (oder ein Zug aus Lokomotiven und/oder Triebkopfen), sofern diese
die entsprechenden Grenzwerte fiir Giiterwagen einhalten.

Bei der Uberpriifung der Kompatibilitit einzelner Ziige und Bauwerke muss die Grundlage der Uberpriifung der Anlage
K dieser ETV entsprechen, aufler in Féllen, in denen zu diesem Zweck notifizierte nationale technische Anforderungen
Anderungen vorsehen.

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit einer iiber die Lidnge eines Reisezugwagens/Fahrzeugs
gemittelten Durchschnittmasse von 3,0 t/m.

Es sind nur Fahrzeuge mit 4 Radsdtzen zuldssig. Der Abstand der Radsdtze im Drehgestell muss mindestens 2,6 m
betragen. Die iiber die Lange des Fahrzeugs gemittelte Durchschnittmasse darf 4,6 t/m nicht {iberschreiten.

Fahrzeuge mit 4 oder 6 Achsen sind zuléssig.

Triebkopf, nur Fahrzeuge mit 4 Achsen sind zuldssig. Schlieft auch Lokomotiven ein, wenn der Langenunterschied
zwischen Lokomotive und gezogenen Fahrzeugen weniger als 15 % der Lénge der gezogenen Fahrzeuge fiir
Geschwindigkeiten tiber 90 mph betrégt.

Fiir den Verkehrscode P5 kann der Vertragsstaat selbst angeben, ob die Anforderungen an Lokomotiven und Triebkopfe
gelten.

Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fiir diese
Art von Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilitétsniveau fiir die Verkehrscodes P1 und P2 zu gewihrleisten.
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ANLAGE G

Geschwindigkeitsumrechnung in Meilen pro Stunde fiir die Republik Irland und das
Vereinigte Konigreich GroBbritannien und Nordirland™

Geschwindigkeitsumrechnung von [km/h] in [mph]

Geschwindigkeit Geschwindigkeit
[km/h] [mph]

2 1

3 1

5 3
10 5
15 10
20 10
30 20
40 25
50 30
60 40
80 50
100 60
120 75
140 90
150 95
160 100
170 105
180 110
190 120
200 125
220 135
225 140
230 145
250 155
280 175
300 190

Titel in TSI INF: ,.Geschwindigkeitsumrechnung in Meilen pro Stunde fiir die Republik Irland und das Vereinigte Kénigreich

(Nordirland)*.
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ANLAGE H

Lichtraum fiir das Bahnsystem mit 1 520 mm Spurweite

Abbildung 3. Lichtraumprofil S fiir das 1 520-mm-Bahnsystem [Abmessungen in mm]
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esssesse zuldssiger Bereich fir Vorrichtungen /Bauwerke (z. B. Signale, Schotterprofil usw.)

Hinweise zu Abbildung 3:

Alle horizontalen Abmessungen sind ab der Gleismitte zu messen, alle vertikalen Abmessungen sind ab
der Schienenoberkante zu messen.

Linke Seite des Umrisses — Anwendungen fiir Gleise im Bahnhof, an einem Halt und fiir
Anschlussgleise/Werksgleise (ausgenommen Umiriss Ia, Ib, I1a, I1la),

Rechte Seite des Umrisses — Anwendungen fiir Gleise auf freier Strecke.

Anwendung bestimmter Teile des Umrisses:

1,1 — 1, I — Lichtraumumriss fiir nichtelektrifizierte Gleise,
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1,] — II — III — II — 1,I — Lichtraumumriss fiir elektrifizierte Gleise — fiir Gleise auf freier Strecke
und fiir Gleise im Bahnhof und fiir Anschluss-/Werksgleise, wo nicht mit stehenden Fahrzeugen zu
rechnen ist,

Ja — Ib — ITa — IITa — Lichtraumumriss fiir elektrifizierte Gleise — fiir andere Gleise im Bahnhof und
andere Anschluss-/Werksgleise

Anmerkung: Werte von 1 000 mm, 1 020 mm, 6 900 mm und 6 400 mm im Zdhler gelten fiir
Fahrleitungssysteme mit Tragseil.

Werte von 1 100 mm, 1 120 mm, 6 750 mm und 6 250 mm im Nenner gelten fiir Fahrleitungssysteme
ohne Tragseil.

11 — 10 — 3 — Lichtraumumiriss fiir Bauwerke und Ausriistung (au3er Tunneln, Briicken, Bahnsteigen,
Rampen) an der AuBBenseite von ,,Kantengleisen;

9 — 4a — Lichtraumumriss fiir Tunnel, Briickengeldnder, erhohte Fahrbahn (Schotterprofil),
Boschungsmauern und Geldnder an anderen Bauwerken des Unterbaus,

12 — 12 — Umriss, bei dem (auf Gleisen zwischen Bahnhofen oder in Bahnhdfen innerhalb der nutzbaren
Gleislinge) keine Vorrichtung dariiber (hoher) liegen darf, mit Ausnahme von Uberdachungen von
Bahniibergéngen, Induktionsspulen fiir Lokomotivsignale, Weichenstellmechanismen und deren in der
Néhe befindlichen Signal- und Sicherheitseinrichtungen.

14 — 14 — Umriss eines Gebdudes (oder des Fundaments), von Erdkabeln, Stahlseilen, Rohren und
anderen Bauwerken als Eisenbahnbauwerken (mit Ausnahme von Signal- und Sicherheitseinrichtungen).

Fiir die Nennspurweite von 1 520 mm a; = 670 mm und a; = 760 mm.

Fiir die Nennspurweite von 1 524 mm a; = 672 mm und a,= 762 mm.

Abbildung 4. Bezugsprofil der unteren Teile auf Gleisen mit doppelten Kreuzungsweichen
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Hinweise zu Abbildung 4:

Der Abstand von 760 mm gilt fiir die Spurweite 1 520 mm, der Abstand von 762 mm fiir die Spurweite
1 524 mm.
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Abbildung 5. Bezugsprofil der unteren Teile auf Rangierbahnhdfen mit Gleisbremsen
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ANLAGE I

220 | FH B |669  [625 |58 |S535 |486 434 376 |35 |28 1695 | 6 0 o
230|732 |6H [627 |59 529 |47 |48 |52 | |67 | 6 o o o o
240|695 638 [585 [532 |44 |4H 1338 |25 |H67 | 6 o o o o o
250|638 599 [542 |48 |4 |336 239 |65 | 6 6 o o o o o
260 |622 56 497 426|346 [244 |6:36 0 ) 0 0 0 9 0 9
270|586 52 448 366 |64 086 0 0 0 0 0 0 9 0 9
280 |55+ |48 396 |96 |45 9 0 0 0 0 0 0 9 0 9
290 |55 |433 337 |06 0 9 9 0 9 9 9 9 9 9 9
300 |477 385 |6 0 0 9 0 0 0 0 0 0 9 0 9
310 437 |33 | 0 0 9 0 0 9 0 9 9 9 9 9
320 395 |267 9 0 0 9 9 0 9 9 9 9 9 9 9
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300 9 9 9 9 0 0 9 9 9 9 0
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ANLAGEJ

Gewihrleistung der Sicherheit bei starren stumpfen Kreuzungen

(J. 1) Starre stumpfe Kreuzungen sollten so entworfen sein, dass eine zu grofle filhrungslose Lénge
vermieden wird. Bei stumpfen Kreuzungen konnen Radlenker nicht so konstruiert werden, dass eine
Fiihrung iiber die gesamte Lange gewéhrleistet ist. Diese fiihrungslose Lénge kann bis zu einem gewissen
Grenzwert akzeptiert werden, der auf einem Referenzfall mit folgenden Festlegungen beruht:

a) Mindestkreuzungswinkel: Neigung 1 zu 9 (tg a=0,11, a=6°20");
b) Mindestbogenhalbmesser durch die stumpfe Kreuzung: 450 m;
¢) Mindestwert fiir die Radlenkeriiberh6hung: 45 mm;

d) Form der Herzstiickspitze gemil3 der nachstehenden Abbildung.

Abbildung 6. Stumpfe Kreuzung
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RE = Fahrkante
CF = Radlenker (Fithrungskante)
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Abbildung 7. Zuriickverlegung der Herzstiickspitze X
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Fithrungskante

X = 3 mm (iiber eine Linge von 150 mm).

Y = 8 mm (iiber eine Linge von etwa 200 bis 500 mm).

(J.2) Isteine oder mehrere der oben genannten Anforderungen nicht erfiillt, ist der Entwurf darauthin zu
iiberpriifen, ob entweder die Gleichwertigkeit der Herzstiickliicke gegeben ist oder die Interferenz von

Rad und Herzstiickspitze bei deren Beriihrung akzeptabel ist.

(J.3) Der Entwurf ist zu priifen fiir Rader mit einem Durchmesser zwischen 630 mm und 840 mm. Bei
Raddurchmessern zwischen 330 mm und 630 mm ist ein besonderer Nachweis erforderlich.

(J.4) Die folgenden Schaubilder erlauben die einfache Uberpriifung der Herzstiickliicke fiir spezifische
Fille mit unterschiedlichen Kreuzungswinkeln, Radlenkeriiberhohungen und unterschiedlicher
Kriimmung der Kreuzung.
Die Schaubilder beriicksichtigen die folgenden Hochsttoleranzen fiir das Gleis:

- Spurweite zwischen 1 433 mm und einschlieBlich 1 439 mm;

- Leitweite zwischen 1 393 mm und einschlieBlich 1 398 mm,;

- Freier Durchgang < 1 356 mm.

Abbildung 8 ermoéglicht die Ermittlung des Mindestraddurchmessers bei gekriimmten stumpfen
Kreuzungen mit einem Bogenhalbmesser von 450 m, Abbildung 9 bei geraden stumpfen Kreuzungen.

Fiir andere Fille konnen spezifische Berechnungen durchgefiihrt werden.

(J.5) Fiir andere Spurweitensysteme als 1 435 mm sind spezifische Berechnungen durchzufiihren.
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Abbildung 8. Mindestraddurchmesser in Abhdngigkeit vom Kreuzungswinkel bei stumpfer Kreuzung mit

Bogenhalbmesser von 450 m
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1. Mindestraddurchmesser [mm]

2. N fiir den Kreuzungswinkel mit Neigung 1 zu N

3. Radlenkeriiberhohung [mm] (Z3)
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Abbildung 9. Mindestraddurchmesser in Abhdngigkeit vom Kreuzungswinkel bei gerader stumpfer
Kreuzung
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ANLAGE K

Grundlage fiir die Mindestanforderungen an Bauwerke
fiir Reisezugwagen und Triebziige

Die folgenden Definitionen fiir die Masse von Reisezugwagen und Triebziigen bilden die Grundlage fiir
die dynamischen Mindestanforderungen an Bauwerke und fiir die Priifung der Kompatibilitidt von
Bauwerken mit Reisezugwagen und Triebziigen.

Ist eine dynamische Bewertung erforderlich, um die Tragfahigkeit der Briicke zu bestimmen, muss die
Tragfahigkeit der Briicke anhand der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung gemif3 der in Anlage T
Index | genannten Spezifikation festgelegt und angegeben werden, wobei die in Tabelle 45 aufgefiihrten
Werte fur Personenlasten auf Stehﬂachen zu beruckswhtlgen smd}st—em%Ubermfuﬂg—des

Die Definition der Masse fiir die statische Kompatibilitit beruht auf der Auslegungsmasse bei

auBergewohnlicher Zuladung, die gemdf der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation unter
Beriicksichtigung der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation bestimmt wird.

Tabelle 45. Personenlast auf Stehflichen in kg/m’
gemdf der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation

Normallast AuBlergewdhnliche Last
Zugart zur Spezifizierung der zur-Spezifizierung-der-Streckenkdasse
dynamischen Kompatibilitét (statisehelcompatibilitdt
Hochgeschwindigkeits- und 1600 320
Fernverkehrsziige
Hochgeschwindigkeits- und 0 320
Fernverkehrsziige
reservierungspflichtig
Sonstige 280 5002
(Regional-, S-Bahn-, Vorortziige)

Anmerkungen:

M Normale Zuladung gemaﬁ der in Anlage T Index 1 genannten Spezﬁlkatlon zuzughch 160 kg/m2 fiir Stehflichen
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ANLAGE L
hleibt-offem)Nicht verwendet

ANLAGE M
(bleibt-offem)Nicht verwendet

ANLAGE N
’ (bleibt-offemNicht verwendet

ANLAGE O

Sonderfall des Netzes der Republik Irland und des Netzes des Vereinigten Konigreichs in
Nordirland

Vorschriften und Zeichnungen beziiglich der Begrenzungslinien IRL1, IRL2 und IRL3 sind ein offener
Punkt.

ANLAGE P
hleibt-offem)Nicht verwendet
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ANLAGE Q*

Nationale technische Anforderungen fiir Sonderfille des Netzes des Vereinigten Konigreichs

Die nationalen technischen Anforderungen fiir Besonderheiten des Netzes des Vereinigten
Konigreichs, auf die in Abschnitt 7.7.1 dieser ETV Bezug genommen wird, sind die in Tabelle 47
aufgefiihrten Unterlagen. Alle Unterlagen sind abrufbar unter www.rgsonline.co.uk.

Tabelle 47. Notifizierte nationale technische Anforderungen fiir Sonderfille des Netzes des Vereinigten

Konigreichs
Sonderfall  [ETV- Anforderung Bezugsnummer der Titel der nationalen
IAbschnitt nationalen technischen technischen Anforderung
IAnforderung
7.7.1.1 4.2.1: Tabelle 2 [Streckenklassen: GI/RT7073 IRequirements for the Position of
und Tabelle 3  [Begrenzungslinien Infrastructure and for Defining
and Maintaining Clearances
(GE/RT8073 \Requirements for the
Upplication of Standard Vehicle
Gauges
GI/RT7020 GB Requirements for Platform
\Height, Platform Offset and
\Platform Width
7.7.1.2 & 4.2.3.1 & Lichtraumprofil GI/RT7073 IRequirements for the Position of
7.7.1.10 6.2.4.1 Infrastructure and for Defining
and Maintaining Clearances
IGE/RT8073 \Requirements for the
Upplication of Standard Vehicle
Gauges
GI/RT7020 GB Requirements for Platform
\Height, Platform Offset and
\Platform Width
7.7.1.3 & 4.2.3.2: Gleismittenabstand GI/RT7073 \Requirements for the Position of
7.7.1.11 Tabelle 4 & nfrastructure and for Defining
6.2.4.2 and Maintaining Clearances
7.7.1.5 4.2.53 & Maximal zuldssige GC/RT5021 Track System Requirements
lAnlage J Herzstiickliicke von
Kreuzungen IGM/RT2466 Railway Wheelsets

34 Titel in TSI INF: “Nicht verwendet*.
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7.7.1.7

4.2.9.2

Bahnsteighohe

GI/RT7020

GB Requirements for Platform
\Height, Platform Offset and
\Platform Width

7.7.1.8 &
7.7.1.12

4293 &
6.2.4.11

Bahnsteigabstand

GI/RT7020

GB Requirements for Platform
\Height, Platform Offset and
\Platform Width

GI/RT7073

IRequirements for the Position of
Infrastructure and for Defining
and Maintaining Clearances
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Liste offener Punkte

Soforteingriffsschwellen fiir Einzelfehler der Pfeilhohe fiir Geschwindigkeiten von mehr als 300 km/h
(4.2.8.1).

Soforteingriffsschwellen fiir Einzelfehler der Langshohe fiir Geschwindigkeiten von mehr als 300 km/h
(4.2.8.2).

Der zuldssige Mindestwert des Gleisabstands fiir den Einheits-Lichtraum IRL3 ist ein offener Punkt
(7.7.18.2).

EN-Streckenklasse — Zugehorige Geschwindigkeit [km/h] fiir Verkehrscodes P1520 (alle Fahrzeuge),
P1600 (alle Fahrzeuge), F1520 (alle Fahrzeuge) und F1600 (alle Fahrzeuge) in Anlage E, Tabellen 38A.,
39A., 38B und 39B iebziige); icbriige). iebziige); iebziige);

RA-Nummer — Zugehorige Geschwindigkeit [km/h] fiir Verkehrscodes P1 (Triebziige), P2
(Triebziige), P3a (Triebziige), P4a (Triebziige), P1600 (alle Fahrzeuge) und F1600 (alle Fahrzeuge) in
Anlage E Tabellen 40 und 41.

Vorschriften und Zeichnungen beziiglich der Begrenzungslinien IRL1, IRL2 und IRL3 sind ein offener
Punkt (Anlage O).

Anforderungen zur Minderung des Risikos ,,Schotterflug® bei Geschwindigkeiten > 250 km/h.
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ANLAGE S
Glossar

Tabelle 48. Begriffsbestimmungen

Begriff ETV-Abschnitt Begriffsbestimmung
Actual point (RP)/ 4.2.8.6 Physisches Ende der Herzstiickspitze. Abb. 2 zeigt die
Praktischer Herzpunkt/ Beziehung zwischen praktischer (RP) und theoretischer
. , Herzstiickspitze (IP).
Pointe de ceeur réelle
Alert limit/ 452 Bezieht sich auf den Wert, bei dessen Uberschreiten der
Auslésewert/ Gleisgeometriezustand untersucht und in die regelmafig
Limite d’al geplanten Instandhaltungsarbeiten einbezogen werden
imite d’alerte MU,
Axle load/ 4.2.1,4.2.6.1 Summe der statischen senkrechten Radkrifte, die tiber
Achsfahrmasse/ einen Radsatz oder ein Paar unabhéngiger Rider auf das
. Gleis wirken, dividiert durch die Erdbeschleunigung.
Charge a I’essieu
Braking systems independent of 4.2.6.2.2 Bei ,,von den Bedingungen des Rad-Schiene-
wheel-rail adhesion conditions/ Kraftschlusses unabhingigen Bremssystemen‘* handelt es
Von den Bedingungen des sich um alle Bremssysteme, die unabhéngig von den
RadSchiene-Kraftschlusses Bedingungen des Rad-Schiene-Kraftschlusses eine
unabhiingige Bremssysteme/ Bremskraft auf die Gleise aufbringen kdnnen (z. B.
R . L Magnetschienenbremsen und Wirbelstrombremsen).
Systemes de freinage indépen-
dant des conditions d’adhérence
roue-rail
Cant/ 4242 Hohendifferenz der beiden Schienen eines Gleises relativ
Uberhohung/ 4285 zur Waagerechten an einer bestimmten Stelle, gemessen
, . an den Mittellinien der Schienenoberkanten.
Dévers de la voie
Cant deficiency/ 4243 Differenz zwischen der angewandten Uberhdhung und
Uberhshungsfehlbetrag/ einer dariiber liegenden ausgleichenden Uberhéhung.
Insuffisance de devers
Common crossing/ 4.2.8.6 Bauelement, das die Durchkreuzung zweier
Starres Herzstiick/ gegeniiberliegender Fahrkanten von Weichen oder
c d . geraden Kreuzungen ermdglicht, bestehend aus einem
ceur de croisement Herzstiick und zwei Fliigelschienen.
Crosswind/ 4.2.10.2 Starker von der Seite kommender Wind, der den sicheren
Seitenwind/ Zugbetrieb beeintrachtigen kann.
Vents traversiers
Design value/ 4.23.4,4242, Theoretischer Wert ohne Fertigungs-, Konstruktions- oder

Planungswert/
Valeur de conception

4.2.4.5,42.5.1,4.2.53

Instandhaltungstoleranzen.

Design track gauge/ 533 Ein einziger Wert, der sich ergibt, wenn alle
Konstruktionsspurweite/ Gleiskomponenten genau ihren geplanten Abmessungen,
i d ion de oder im Fall von Spannbreiten dem Median ihrer
Vgi:rtement ¢ conception de la geplanten Abmessungen, entsprechen.

Distance between track centres/ 4232 Abstand zwischen den Mittelachsen zweier benachbarter

Gleisabstand/

Gleise, gemessen parallel zur Laufflache des
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Entraxe de voies

Referenzgleises, d. h. des Gleises mit der geringsten
Uberh6hung.

Dynamic lateral force/ 4.2.6.3 Die Summe der von einem Radsatz in Querrichtung auf
Dynamische Querkraft/ das Gleis wirkenden dynamischen Krifte.

Effort dynamique transversal

Earthworks/ 4.2.7.2,42.74 Boden- und Bodenbefestigungsstrukturen, die
Erdbauwerke/ Belastungen des Schienenverkehrs ausgesetzt sind.

Ouvrages en terre

EN Line Category/
EN Streckenklasse/
EN Catégorie de ligne

4.2.7.4, Anlage E

Klassifikation einer Strecke gemdf der in Anlage T
Index 2 genannten Spezifikation. AnhansA-der Norm
EN-15528:2615, deren Ergebnis in dieser Norm als
Streckenklasse bezeichnet wird. Sie bezeichnet den
Widerstand der Infrastruktur gegeniiber vertikalen
Beanspruchungen durch Fahrzeuge, die die Strecke oder
einzelne Streckenabschnitte im Regelbetrieb befahren.

Equivalent conicity/
Aquivalente Konizitt/
Conicité équivalente

4245,42.11.2

Der Tangens des Kegelwinkels eines Radsatzes mit kegel-
formigen Rédern, deren Querbewegung die gleiche
kinematische Wellenlédnge wie der betrachtete Radsatz auf
einer Geraden und in Bégen mit grolem
Bogenhalbmesser aufweist.

Fixed nose protection/
Leitweite/
Cote de protection de pointe

4.2.5.3, Anlage J

Abstand zwischen Herzstiickspitze und Radlenker
(Abmessung 2 in Abb. 140-unter).

Flangeway depth/ 4.2.8.6. Abstand zwischen Lauffliche und dem Boden der
Rillentiefe/ Fiihrungsrille (Abmessung 6 in Abb. 140-unten).
Profondeur d’orniére
Flangeway width/ 4.2.8.6. Abstand zwischen einer Fahrschiene und einem
Rillenweite/ benachbarten Radlenker oder einer benachbarten

N Fligelschiene (Abmessung 5 in Abb. 140-unten).
Largeur d’orniére
Free wheel passage at check 4.2.8.6. Abstand zwischen der Auflenseite des Radlenkers oder
rail/wing rail entry/ der Fliigelschiene und der Innenseite der
Freier Raddurchlauf im gegeniiberliegenden Fahrschiene, gemessen im
Radlenker- Einfahrtbereich des Radlenkers bzw. der Fliigelschiene.
Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf/ (Abmessung 4 in Abb. 146-unter). Der Einfahrtbereich ist
Cote d’équilibrage du contre-rail der Punkt, an dem das Rad mit dem Radlenker bzw. der

Fliigelschiene in Kontakt gelangen darf.

Free wheel passage at crossing 4.2.8.6. Abstand zwischen der Auflenseite der Fliigelschiene und
nose/ dem gegeniiberliegenden Radlenker (Abmessung 3 in
Freier Raddurchlauf im Bereich Abb. 140-unten).
der Herzspitze/
Cote de libre passage dans le
croisement
Free wheel passage in switches/ 4.2.8.6. Abstand zwischen der Innenseite einer Weichenzunge und

Freier Raddurchlauf im Bereich
der Zungenvorrichtung/

Cote de libre passage de 1’aiguil-
lage

der Auflenseite der gegeniiberliegenden Weichenzunge
(Abmessung 1 in Abb. 140-unten).
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Gauge/ 4.2.1,423.1 Eine Reihe von Vorschriften einschliefllich eines
Begrenzungslinie/ Bezugsprofils und der zugehorigen Berechnungsregeln,
Gabarit die die Bestimmung der Auflendimensionen des

Fahrzeugs und des infrastrukturseitig vorzusehenden
Freiraums ermdglichen.

Geotechnical structures

Geotechnische Strukturen/

Structures géotechniques

4.2.73.42.74

Bauwerk mit einem Boden- oder Strukturelement, das auf
Bodenwiderstand beruht. | Anmerkung: Erdbauwerke
gehoren zu den geotechnischen Strukturen.

HBW/HBW/HBW 53.1.2 Die Nicht-SI-Einheit der Stahlhérte, definiert in der in
Anlage T Index 16 genannten SpezifikationENISO-6506-
g ; Werkstofh i 46 |
Height of check rail/ 4.2.8.6, Anlage J Hoéhendifferenz zwischen Radlenker und Laufflache
Radlenkeriiberhhung/ (Abmessung 7 in Abb. 140-unten).

Surélévation du contre rail

Immediate Action Limit/
Soforteingriffsschwelle/
Limite d’intervention immédiate

428,45

Der Wert, bei dessen Uberschreitung MaBnahmen
ergriffen werden miissen, um das Entgleisungsrisiko auf
ein annehmbares Maf} zu reduzieren.

Infrastructure Manager/
Betreiber der Infrastruktur/
Gestionnaire de I’infrastructure

425.1,42.83,

42.8.6,4.2.11.2, 4.4,

4.52,4.6,47,62.2.1,
6.2.4,6.4

Gemal Artikel 2 Buchst. k) ATMEF.

[Fiir EU: Gemaf Artikel 3 Nummer 2 der

Richtlinie 2012/34/EU des Européischen Parlaments und
des Rates vom 21. November 2012 zur Schaffung eines
einheitlichen européischen Eisenbahnraums (ABI. L 343
vom 14.12.2012, S. 32).Gemal-Definitionin-Artikel 2

Buchstabe h) der Richtlinic 2001 14/EG vom 206, Februar

In service value/
Wert im Betriebszustand/

Valeur en exploitation

4.2.85,42.11.2

Zu einem beliebigen Zeitpunkt nach Inbetriebnahme der
Infrastruktur gemessener Wert.

Intersection point (IP)/ 4.2.8.6 Theoretischer Schnittpunkt der Fahrkanten in der Mitte

Theoretischer Herzpunkt/ der Weiche (Abb. 2).

Point d’intersection théorique

Intervention Limit/ 452 Der Wert, bei dessen Uberschreitung korrektive

Eingriffsschwelle/ Instandhaltungsmafinahmen durchgefiihrt werden miissen,

Valeur d'i . um zu verhindern, dass die Soforteingriffsschwelle vor
aleur d'mtervention der néichsten Inspektion erreicht wird.

Isolated defect/ 4.2.8 Ein einzelner Mangel der Gleisgeometrie.

Einzelfehler/

Défaut isolé

Line speed/ 4.2.1 Hochstgeschwindigkeit, fiir die eine Strecke ausgelegt ist.

Streckengeschwindigkeit/
Vitesse de la ligne
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Maintenance file/ 45.1 Teile des technischen Dossiers, die sich auf
Instandhaltungsdossier/ Einsatzbedingungen und -beschrankungen beziehen und
. R Instandhaltungsanweisungen enthalten.
Dossier de maintenance
Maintenance plan/ 452 Eine Reihe von Dokumenten, in denen die von einem
Instandhaltungsplan/ Infrastrukturbetreiber festgelegten Verfahren zur
. Instandhaltung der Infrastruktur beschrieben sind.
Plan de maintenance
Multi-rail track/ 4222 Gleis mit mehr als zwei Schienen, bei denen mindestens
Mehrschienengleis/ zwei Schienenpaare so gestaltet sind, dass sie jeweils als
Voie & multi & separate Gleise mit derselben oder unterschiedlicher
ote a multi ecartement Spurweite genutzt werden kdnnen.
Nominal track gauge/ 4241 Ein einziger Wert zur Angabe der Spurweite, der jedoch
Nennspurweite/ von der Konstruktionsspurweite abweichen kann.
Ecartement nominal de la voie
Normal service/ 4222 Geplanter fahrplanméafiger Eisenbahnbetrieb.
Regelbetrieb/ 4.2.9
Service régulier
Passive provision/ 4.2.9 MalBnahme, die eine kiinftige bauliche Erweiterung einer
Vorsorge fiir kiinftige Infrastruktur (z. B. Bahnsteigverlangerung) zulésst.
Erweiterungen/
Réservation pour extension
future
Performance Parameter/ 42.1 Parameter zur Beschreibung einer ETV-Streckenklasse,
Leistungskennwert/ der als Grundlage fiir die Planung der Elemente des
P stre d " Teilsystems ,,Infrastruktur und zur Angabe der
arametre de performance Leistungsmerkmale einer Strecke verwendet wird.
Plain line/ 4.24.5 Gleisabschnitt ohne Weichen und Kreuzungen.
Freie Strecke/ 4.2.4.6
. 4247
Voie courante
Point retraction/ 4.2.8.6 Die Bezugslinie in einfachen starren Herzstiicken kann
Spitzenbeihobelung/ von der theoretischen Bezugslinie abweichen. Ab einem
Dénivelation de la pointe d bestimmten Abstand vom Herzstiick kann die Bezugslinie
cnivelation de la ponte de der Kreuzung je nach Konstruktion von dieser
coeur theoretischen Linie zuriickverlegt und vom Spurkranz
entfernt werden, um eine Beriihrung beider Elemente zu
vermeiden. Dieser Fall ist in Abb. 2 dargestellt.
Rail inclination/ 4.24.5 Die Neigung des Kopfes einer im Gleis verlegten Schiene
Schienenneigung/ 4.2.4.7 gegeniiber der Gleisebene (Laufflache); sie entspricht
Inclinaison du rail dem Winkel zwischen der Symmetrieachse der Schiene
neliatson du rat (oder einer dquivalenten symmetrischen Schiene mit
demselben Schienenkopfprofil) und der Senkrechten zur
Gleisebene.
Rail pad/ 532 Elastische Schicht zwischen einer Schiene und den
Schienenzwischenlage/ tragenden Schwellen oder Platten.
Semelle sous rail
Reverse curve/ 4234 Zwei direkt aufeinander folgende Kurven in

Gegenbogen/

unterschiedlicher Richtung.
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Courbes et contre-courbes

Structure gauge/ 4.2.3.1 Der Raum um das Referenzgleis, in dem sich zur
Lichtraum/ Gewihrleistung eines sicheren Betriebs weder
. Gegenstande oder Bauwerke noch Ziige der
Gabarit des obstacles Nachbargleise befinden diirfen. Die Bestimmung erfolgt
gemal den einschldgigen Bestimmungen auf der
Grundlage des Bezugsprofils.
Swing nose/ 4252 Im Zusammenhang mit der Komponente ,,einfaches
Bewegliche Herzstiickspitze/ Herzstiick mit beweglicher Spitze* steht die Bezeichnung
. . bewegliches Herzstiick™ fiir den V-formigen Teil des
Ceeur 4 pointe mobile Herzstiicks, der bewegt wird, um eine durchgéngige
Fahrkante fiir das Haupt-oder Zweiggleis zu erhalten.
Switch/ 4.2.8.6 Gleisstiick mit zwei feststehenden Schienen
Zungenvorrichtung/ (Backenschienen) und zwei beweglichen Schienen
. (Weichenzungen) zur Fithrung von Fahrzeugen von einem
Aiguillage Gleis auf ein anderes.

Switches and crossings/

4.2.45,424.7,425,

Aus Weichenzungen und einzelnen Kreuzungen sowie

Weichen und Kreuzungen/ 42.6,428.6,52, den sie verbindenden Schienen bestehende Gleise.
. . 6.2.44,62.4.8,
Appareils de voie 6.2.5.2,7.3.3, Anlagen
Cund D,
Through route/ Anlage D Im Zusammenhang mit Weichen und Kreuzungen der
Stammgleis/ Fahrweg, der der allgemeinen Richtung des Gleises folgt.

Voie directe

Track design/ 4.2.6, 6.2.5, Anlagen C Die Oberbaukonstruktion umfasst einen Querschnitt, der
Oberbaukonstruktion/ und D grundlegende Abmessungen und Gleiskomponenten (z. B.
. . Schiene, Schienenbefestigungen, Schwellen, Schotter)

Conception des voies festlegt zur Verwendung zusammen mit
Betriebsbedingungen, die Auswirkungen auf die Kréfte in
Bezug auf Absatz 4.2.6. haben, wie z. B. Radsatzlast,
Geschwindigkeit und Bogenhalbmesser.

Track gauge/ 4.2.4.1,424.5, Kleinster Abstand zwischen den die beiden

Spurweite/ 42.84,53.3,6.1.5.2, Schienenkopfprofile schneidenden Senkrechten zur

Ecartement de la voie

6.2.4.3, Anlage H

Laufflache, gemessen zwischen 0 und 14 mm unterhalb
der Lauffldche.

Track twist/ 4.2.7.1.6. Die Gleisverwindung ist definiert als die algebraische

Gleisverwindung/ 4.2.8.3,6.2.4.9, Differenz zwischen'z~wei in einem festgelegt@n Abstand

Gauch ermittelten gegenseitigen Hohenlagen und wird in der

auche Regel als Neigung zwischen den beiden Stellen

angegeben, an denen die gegenseitigen Hohenlagen
gemessen werden.

Train length/ 4.2.1 Léange eines Zugs, der auf einer bestimmten Strecke im

Zuglinge/ Normalbetrieb fahren kann.

Longueur du train

Unguided length of an obtuse
crossing/

Fihrungslose Stelle/
Lacune dans la traversée

4.2.5.3, Anlage J

Der Abschnitt eines Kreuzungsstiicks, in dem keine
Fiihrung fiir das Rad vorhanden ist, wird in der in
Anlage T Index 17 genannten Spezifikation als
.Herzstiickliicke (fithrungslose Strecke) bezeichnetin

0

R
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Usable length of a platform/ 4.2.1,4209.1 Die maximale durchgehende Lange desjenigen
Bahnsteignutzlinge/ Bahnsteigabschnitts, an dem ein Zug unter normalen

Longueur utile de quai

Betriebsbedingungen fiir das Ein- und Aussteigen der
Fahrgéste halten soll, wobei angemessene
Anhaltewegtoleranzen einkalkuliert werden.

»~Normale Betriebsbedingungen® bedeutet, dass das
Eisenbahnsystem storungsfrei arbeitet (u. a. normale
Schienenhaftung, funktionsfahige Signaleinrichtungen
und ordnungsgeméfe Funktion aller Bestandteile).

Abbildung 164. Geometrie von Weichen und Kreuzungen

(1) Freier Durchgang im Zungenbereich

2) Leitweite

(3) Leitkantenabstand im Bereich der Herzstiickspitze (4) Freier Raddurchlauf im Radlenker-
Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf

(5) Rillenweite

(7) Radlenkeriiberhhung

(6) Rillentiefe
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In dieser ETV genannte technische Spezifikationen Liste-derReferenznormen

Tabelle 49. Liste-der-ReferenznornenNormenverweise

Version
Nes Referenz Fitel Jal Eekwerte
1 EN-13674-1 B e 2041 L
Teil b Vi Ischi b46.1 645D
2 EN-13674-4 Bahnanwendungen — Oberbau— 20006 Schicnenkoptprofibaut-freier Strecke
]"g ! M .
e s e
Anderung-Al:2009)
Radprefile tmitAnderune
A1:2010)
B
5 184 2008 . L s
& . . ,,,,gSE < ori Fsschwelle fi
Q:uahtat de;'Glemgeel.ne"EHS Feil . . 282y
. 2 : :g . .E:: ) o g
6 EN-14067-5 Bahnanwendunsen— 2006 Bewertune-dermaximalen
B
i ) & i T e
AnderungA1:2010)
7 EN-15273-3 Bahnanwendungen — 2013 Lichtraumprofib(4.2.3: 1) Gleisabstand
Be f%ﬂZﬂﬂgE‘]iHieﬂ et} 3 (4—2%—2—)—Bahﬂstelgabstaﬂd—(4—2—9%—} oDz i =Ty b
it it And 1:2040) Seuival & K "“ggs,g,l,g;
9 HENHSS2S Bahnamwenduansen— 2045 Verkehrseodesperifisehe
g
. . 1 &
zwisehenLasterenzen-der
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N Referenz TFitel Eckwerte
Jahr)
. -
Berichti g 2016 ¢ e Rei 1gj;.] . |
K
0 2002 . ..
T oee ] gen l Verkehss] g.2.7,S ]g.]g. .
I 591 2 i : 2003 Stabiliti T ; il
Verkehts] ¢ Briicken (i Brite] iber Verkehs]
neverErdbauwerke und sonstige
T | g"] E ’ : ] Y
: sche Prisfune firdi Vertikall N . biliti
, 8 g
Versuche
Index | Zu bewertende Merkmale ETV-Abschnitt Verbindlicher Norm-
Abschnitt
11 EN 15663:2017+A1:2018
Bahnanwendungen — Fahrzeugreferenzmassen
1.1 Definition der Masse von Fahrzeugen 4.2.1(7), Tabelle 2 4.5
Anlage K
1.2 Definition der Masse von Fahrzeugen 4.2.1(7), Tabelle 3 4.5und 7.4
1.3 Personenlast fiir Hochgeschwindigkeits- und Anlage K, Tabelle 45 Tabelle 7
Fernverkehrsziige
1.4 Personenlast fiir andere Ziige Anlage K, Tabelle 45 Tabelle 8
121 EN 15528:2021
Bahnanwendungen — Streckenklassen zur Behandlung der Schnittstelle zwischen Lastgrenzen der
Fahrzeuge und Infrastruktur
2.1 Definition der Masse von Fahrzeugen 4.2.1(7), Tabelle 2 6.4
Anlage K
2.2 Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen Anlage E Anhang A
an bestehende Bauwerke
23 Streckenklassen Anlage E, Tabelle 38A
(Anmerkung )
2.4 Definition der Streckenklasse Anlage S 5
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131 EN 15273-3:2013+A1:2016
Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Lichtraumprofile
3.1 Lichtraumprofil 4.2.3.1(1) Anhang C und Anhang D
Abschnitt D.4.8
3.2 Lichtraumprofil 4.2.3.1(2) Anhang C
3.3 Lichtraumprofil — Bewertung 4.2.3.1(3).6.24.1 5,7,10
Anhang C und Anhang D
Abschnitt D.4.8
3.4 Gleisabstand — Bewertung 4.2.3.2(3),6.2.4.2 9
3.5 Bahnsteigabstand — Bewertung 4.2.9.3(1),6.24.11(1) | 13
3.6 Berechnung des Lichtraumprofils fiir die unteren Anlage P 5.7und 10
Teile fur die Spurweite 1 668 mm
141 EN 13803:2017
Bahnanwendungen — Oberbau — Trassierungsparameter — Spurweiten 1 435 mm und grofier
4.1 Mindestbogenhalbmesser 4.2.3.4(2) Tabelles N.1 und N.2
Definition des Referenzfahrzeugs
4.2 Aufriistung od(.:.r Erneuerung der Infrastruktur, fiir 732 6.2 (Tabelle 5) und 6.3
die Parameter Uberh6hung und (Tabelle 7 fiir Ziige ohne
Uberhhungsfehlbetrag Neigetechnik)
(siche auch die
betreffenden
Anmerkungen in beiden
Kapiteln)
151 EN 15302:2021
Bahnanwendungen — Parameter der Rad-Schiene-Kontaktgeometrie — Definitionen und
Berechnungsmethoden
5.1 Aquivalente Konizitit 42.4.5(4 6,8,9,12
5.2 Bewertung 6.2.4.6 6.8,9,12
161 EN 13715:2020
Bahnanwendungen — Radsiitze und Drehgestelle — Rider — Radprofile
6.1 Aquivalente Konizitit 4.2.4.5(4)(a) and (b) Anhang C
6.2 Aquivalente Konizitit 4.2.4.5(4)(c) and (d) Anhang B
71 EN 13674-1:2011+A1:2017
Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m
7.1 Schienenkopfprofil auf freier Strecke 4.2.4.6(1) Anhang A
7.2 Bewertung von Schienen 6.1.5.1(a) 9.1.8
7.3 Bewertung von Schienen 6.1.5.1(b) 9.1.9
7.4 Bewertung von Schienen 6.1.5.1(¢c) 8.1und 8.4
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181 EN 13674-4:2006+A1:2009

Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 4: Vignolschienen mit einer lingenbezogenen Masse
zwischen 27 kg/m und unter 46 kg/m

8.1 Schienenkopfprofil auf freier Strecke 4.2.4.6(1) Anhang A
191 EN 14363:2016+A2:2022
Bahnanwendungen — Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationére Versuche
9.1 Gleislagestabilitat gegeniiber Vertikallasten | 4.2.6.1(b) und (¢) 753
Gleislagestabilitat in Querrichtung | 4.2.6.1 b)und ¢) | 4.2.6.3(b)
9.2 Gleislagestabilitiat in Querrichtung 4.2.6.3(a) 7.5.2 und Table 4

[10] EN 1991-2:2003/AC:2010
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

[10.1] | Stabilitit von Bauwerken gegeniiber Verkehrslasten 4.2.7

[10.2] | Stabilitit neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten:: | 4.2.7.1.1(1)(a) 6.3.2 (2)P
Vertikallasten
Agquivalente vertikale Belastung fiir neue 4.2.7.2(1)

geotechnische Strukturen, Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen

Verkehrscodespezifische Kapazitatsanforderungen Anlage E — Lastmodell
an bestehende Bauwerke 71
[10.3] | Stabilitat neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten: | 4.2.7.1.1(1)(b) 6.3.3 (3)P
Vertikallasten
Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen Anlage E — Lastmodell
an bestehende Bauwerke SW/0
[10.4] | Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten: | 4.2.7.1.1(2) 6.3.2 (3)Pund 6.3.3 (5)P
Vertikallasten
Aquivalente vertikale Belastung fiir neue 4.2.7.2(2)
geotechnische Strukturen, Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen
10.5 Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten | 4.2.7.1.2(1) 6.4.3 (1)P and 6.4.5.2 (2)
[10.6] | Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten | 4.2.7.1.2(2) 6.4.4
[10.7] | Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten | 4.2.7.1.2(2) 6.4.6.1.1 (3) bis (6)
Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen Anlage E — Lastmodell
an bestehende Bauwerke HSLM
[10.8] | Fliehkréfte 42.7.13 6.5.1 (2), (4)P und (7)
[10.9] | Seitensto 4.2.7.14 6.5.2

35 Mit Zustimmung der zustidndigen Behérde ist das Konstruieren von geotechnischen Strukturen und Erdbauwerken und das

Berechnen von Erddruckwirkungen mithilfe von Strecken- und Punktbelastungen zuldssig, wenn deren Lasteinwirkungen
dem Lastmodell LM71 mit Faktor Alpha (a) entsprechen.
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[10.1 Einwirkungen beim Anfahren und Bremsen 42.7.1.5 6.5.3 (2)P, (4). (5). (6).und
0] (Liangsbeanspruchungen) [€h)
[10.1 Stabilitit neuer Bauwerke iiber oder neben den 4.2.7.3 6.6.2 bis 6.6.6
1] Gleisen
1] Anhang A2 der Norm EN 1990:2002, herausgegeben als EN 1990:2002/A1:2005 | Eurocode —
Grundlagen der Tragwerksplanung
[11.1] | Stabilitdt von Bauwerken gegeniiber Verkehrslasten | 4.2.7
[11.2] | Gleisverwindung durch Einfliisse des 4.2.7.1.6 A2.4.4.2.2(3)P
Schienenverkehrs
2] EN 13848-5:2017
Bahnanwendungen — Oberbau — Qualitiit der Gleisgeometrie — Teil 5: Geometrische Qualitéitsstufen —
Gleise, Weichen und Kreuzungen
[12.1] | Soforteingriffsschwelle fiir die Pfeilhohe 4.2.8.1(1) 7.5
Grenzwerte des
Wellenldngenbereichs D1
geméil Tabelle 5
[12.2] | Soforteingriffsschwelle fiir die Langshohe 4.2.8.2(1) 7.3
Grenzwerte des
Wellenldngenbereichs D1
gemaf Tabelle 4
[12.3] | Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung 4.2.8.3(2) 7.6
[12.4] | Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung bei 4.2.8.3(6) Anhang C
Bahnsystemen der Spurweite 1 668 mm
[13] EN 13848-1:2019
Bahnanwendungen — Oberbau — Gleislagequalitiit — Teil 1: Beschreibung der Gleisgeometrie
[13.1] | Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung 4.2.8.3(1) 6.5
[14] EN 14067-5:2021/AC:2023
Bahnanwendungen — Aerodynamik — Teil 5: Anforderungen und Priifverfahren fiir Aerodynamik im
Tunnel
[14.1] | Kriterium fiir neue Tunnel 4.2.10.1(1) 6.1.3 Tabelle 10
[14.2] | Kriterium fiir bestehende Tunnel 4.2.10.1(3) 6.1.4
[14.3] | Bewertungsverfahren 6.2.4.12(1 6.1,7.4
[14.4] | Bezugsquerschnitt 6.2.4.12(3) 6.1.2.1
5] EN 13145:2001
Bahnanwendungen — Oberbau — Gleis- und Weichenschwellen aus Holz
[15.1] | Gleislagestabilitit gegeniiber Vertikallasten Anlage C.1, Buchstabe
©)
Anlage C.2. Buchstabe
(c)
[16] EN ISO 6506-1:2014
Metallische Werkstoffe — Hértepriifung nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren
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[16.1] | Definition der Stahlhérte Anlage S
7] | EN13232-3:2003

Bahnanwendungen — Oberbau — Weichen und Kreuzungen — Teil 3: Anforderungen an das
Zusammenspiel Rad/Schiene

[17.1] | Definition von Herzstiickliicke (fithrungslose Anlage S 4.2.5
Strecke)

Tabelle 50 Technische Dokumente (verfiighar auf der ERA-Website)

Index Zu bewertende Merkmale ETV-Abschnitt Abschnitt verbindliche
Norm
[A] Technisches Dokument der ERA zur Kodifizierung des kombinierten Verkehrs

ERA/TD/2023-01/CCT Fassung 1.1 (veroffentlicht am 21.03.2023)

[A.1]

Kodifizierung der Strecken 2.6 2.1
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Einheitliche Rechtsvorschriften APTU (Anhang F zum COTIF 1999)

Einheitliche technische Vorschrift
zum Teilsystem:
»INFRASTRUKTUR*

(ETV INF)

Diese ETV wurde in Ubereinstimmung mit dem COTIF 1999, zuletzt geéindert am 1. November 2023
und insbesondere mit den Artikeln 3, 4, 6, 7, 7a und 8 der Einheitlichen Rechtsvorschriften APTU
(Anhang F zum COTIF) entwickelt.

Fir Begriffsbestimmungen sieche auch Artikel 2 der Einheitlichen Rechtsvorschriften APTU und
Artikel 2 der Einheitlichen Rechtsvorschriften ATMF (Anhang G zum COTIF).

FuBnoten sind nicht Teil der Rechtsvorschriften. Sie enthalten sowohl erlduternde Informationen als
auch Verweise auf andere Rechtsvorschriften.

0. AQUIVALENZ UND ANWENDUNG

1) Die in dieser ETV enthaltenen OTIF-Vorschriften
wurden nach ihrer Annahme durch den
Fachausschuss fiir technische Fragen geméal
Artikel 13 § 4 Buchstabe b) ER APTU und Artikel
3a ER ATMF é&quivalent zu den entsprechenden
EU-Vorschriften erklart, insbesondere zu:

— Verordnung (EU) Nr. 1299/2014 der
Kommission vom 18. November 2014,
zuletzt gedndert durch die
Durchfiihrungsverordnung (EU)
2023/1694 der Kommission vom 10.
August 2023, nachstehend als TSI INF
bezeichnet.

Die Aquivalenz beschrinkt sich auf die
technischen Bestimmungen (Kapitel 4 und 5) und
die besonderen Bewertungsverfahren (Abschnitt
6.2.4).

2)  In Ubereinstimmung mit Artikel 8 § 2 ER ATMF
unterliegt die Zulassung von Infrastruktur und
Uberwachung ihrer Instandhaltung weiterhin den
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im Vertragsstaat, in dem sich die Infrastruktur
befindet, geltenden Vorschriften. Die von diesem
Artikel der ER ATMF betroffenen Spezifikationen
dieser ETV sind daher nicht verbindlich, sondern
haben empfehlenden Charakter.

3)  Anallen Stellen, an denen sich die Bestimmungen
dieser ETV von denen der TSI INF inhaltlich
unterscheiden, wird der jeweilige Text im
Zweispaltenformat dargestellt. Der Text der ETV
erscheint in der linken Spalte oder auf voller
Seitenbreite der TSI-Text der Europdischen Union
in der rechten Spalte. Das Verzeichnis der
Sonderfille in Abschnitt 7.7 fiir Vertragsstaaten,
die nicht Mitglieder der Européischen Union sind,
ist in voller Breite dargestellt.

Der Text in der rechten Spalte dient lediglich der
Information. Fiir das EU-Recht siche Amtsblatt
der Europdischen Union.

Wenn die Unterschiede zwischen dieser ETV und
der TSI INF redaktionell oder nicht wesentlich
sind oder die nachstehende Liste von Begriffen
betreffen, wird der Text der TSI INF im
Allgemeinen nicht wiedergegeben. Aus Griinden
der Klarheit und Lesbarkeit kann er an manchen
Stellen jedoch trotzdem aufgenommen werden.

4)  Der Zweck dieser ETV besteht darin, die
Kompatibilitit zwischen benachbarten Strecken
und Netzen zu fordern, ohne die Kohéirenz
zwischen den internationalen Strecken und dem
inldndischen Netz zu beeintrachtigen.

Um die Staaten bei der Sicherstellung dieser
Kohérenz nicht zu behindern, konnen sie fiir jede
einzelne Strecke entscheiden, ob sie diese ETV
anwenden wollen oder nicht.

Diese ETV deckt lediglich die
Infrastrukturparameter ab, die in Bezug auf die
technische Kompatibilitidt mit Fahrzeugen relevant
sind, sie enthdlt somit keine allumfassenden
Konstruktionsspezifikationen.

5) Staaten konnen die Konformitidt einzelner
Strecken mit dieser ETV erkldren. Dies ist nur
zuldssig, wenn die Planung, der Bau und die
Konformititsbewertung  der  Strecke allen
Bestimmungen dieser ETV entsprechen.
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6) Die , Infrastruktur® ist eines der drei in der ETV
GEN-B definierten ,,ortsfesten* Teilsysteme: die
beiden anderen sind das Teilsystem ,,Energie* und
das Teilsystem ,streckenseitige Zugsteuerung,
Zugsicherung und Signalgebung®. Diese ETV
betrifft ausschlielich das Teilsytem
. Infrastruktur .

7)  Die Ziele und der Anwendungsbereich des COTIF
und des Eisenbahnrechts der EU sind nicht
identisch, weshalb fiir Begriffe, die eine dhnliche,
nicht aber identische Bedeutung haben, eine
unterschiedliche Terminologie verwendet werden
musste. Die folgende Tabelle enthdlt eine
Auflistung der in dieser ETV sowie in der TSI
Infrastruktur verwendeten Begriffe:

1.1

Diese ETV

TSI INF

Zulassung

Genehmigung

Konformitatserkldarung

EG-
Konformititserkldrung

Baumusterpriifung

EG-Baumusterpriifung

ETV-Priifverfahren

EG-Priifung

ETV-Priiferkldarung

EG-Priiferklarung

ETV-
Priifbescheinigung

EG-Priifbescheinigung

Vertragsstaat

Mitgliedstaat

Priiforgan

benannte Stelle

EINLEITUNG

Technischer Anwendungsbereich

Diese ETV

behandelt  das

LInfrastruktur gemafl der ETV GEN-B.

In dieser ETV werden die fiir die Kompatibilitét
i Fahrzeugen
Eisenbahninfrastrukturparameter und spezifische

mit

1

Richtlinie (EU) 2016/797 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 Uber die Interoperabilitdt des

Eisenbahnsystems in der Europaischen Union.

Teilsystem

relevanten

Diese TSI behandelt das Teilsystem
LHInfrastruktur sowie Teile des Teilsystems
,Instandhaltung des Eisenbahnsystems in der
Europdischen Union gemil Artikel 1 der
Richtlinie (EU) 2016/797".

Die Teilsysteme ,.JInfrastruktur® und
»Instandhaltung® sind in Anhang II Nummer
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1.2

1.3

1y

Methoden zur Uberpriifung dieser Parameter
beschrieben.

Diese ETV enthdlt Bestimmungen zu den
folgenden Nennspurweiten: 1 435 mm, 1 520 mm,
1 524 mm, 1 600 mm und 1 668 mm.

Die  Meterspur  ist  vom
Anwendungsbereich ausgenommen.

technischen

Geografischer Anwendungsbereich

Der geografische Anwendungsbereich dieser ETV
wird durch die Strecken definiert, die geméf den
ER ATMF fiir den internationalen Verkehr
geoffnet sind oder fiir diesen genutzt werden.

Vertragsstaaten, auf deren Hoheitsgebiet sich eine
Strecke  befindet, entscheiden  fiir  ihr
Hoheitsgebiet, ob diese ETV auf die betreffende
Strecke anwendbar ist.

Den Vertragsstaaten wird empfohlen, diese ETV
auf allen neuen Strecken, die fiir den
internationalen Verkehr ge6ffnet werden, und auf
bestehenden Strecken, die hauptsichlich fiir den
internationalen = Verkehr  genutzt  werden,
anzuwenden, wenn diese Strecken gemil3 Kapitel
7.3 umgeriistet oder erneuert werden.

Benachbarten Vertragsstaaten wird empfohlen,
die Anwendung dieser ETV gegebenenfalls zu
koordinieren.

Inhalt dieser ETV

Der Inhalt dieser ETV wurde in Ubereinstimmung
mit Artikel 8 § 4 Buchstaben a) bis i) und
Artikel 8 § 6 der ER APTU entwickelt.

2 Inkraftsetzungsakt der TSI INF.
3 Inkraftsetzungsakt der TSI INF:

2.1 Dbezichungsweise Nummer 2.8 der

Richtlinie (EU) 2016/797 definiert.

Der technische Anwendungsbereich der TSI ist
in Artikel 2 Absdtze 1, 5 und 6 dieser
Verordnung® niher beschrieben.

Der geografische Anwendungsbereich der TSI
ist in Artikel 2 Absatz 4 dieser Verordnung®
festgelegt.

GemailB Artikel 4 Absatz 3 der Richtlinie (EU)
2016/797 enthélt diese TSI Folgendes:

a) Angaben zum vorgesehenen
Anwendungsbereich (Abschnitt 2);

b) die grundlegenden Anforderungen an das
Teilsystem ,,Infrastruktur und die Teile
des Teilsystems ,Instandhaltung*
(Abschnitt 3);

,Die TSI gilt fiir das in Anhang | der Richtlinie (EU) 2016/797 beschriebene Netz des Eisenbahnsystems der Union mit
Ausnahme der in Artikel 1 Absétze 3 und 4 der Richtlinie (EU) 2016/797 genannten Fille.”
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¢)

d)

g)

h)

)

die  funktionalen und  technischen
Spezifikationen, denen das Teilsystem
LHInfrastruktur und die Teile des
Teilsystems ,,Instandhaltung sowie deren
Schnittstellen zu anderen Teilsystemen
entsprechen miissen (Abschnitt 4);

Angabe der zur Verwirklichung der
Interoperabilitit des Eisenbahnsystems in
der Union erforderlichen
Interoperabilitditskomponenten und
Schnittstellen, die Gegenstand europdischer
Spezifikationen, einschlielich
europdischer Normen, sein miissen
(Abschnitt 5);

fiir jeden in Betracht kommenden Fall die
Verfahren, die entweder zur Konformitéts-
bzw. Gebrauchstauglichkeitsbewertung der
Interoperabilitdtskomponenten oder zur
EG-Priifung der Teilsysteme angewendet
werden miissen (Abschnitt 6);

die Strategie zur Umsetzung der TSI
(Abschnitt 7);

fiir das betreffende Personal die beruflichen
Qualifikationen sowie die Gesundheits- und
Sicherheitsanforderungen am Arbeitsplatz,
die fiir den Betrieb und die Instandhaltung
des Teilsystems sowie fiir die Umsetzung
der TSI erforderlich sind (Kapitel 4);

die flir das bestehende Teilsystem
LHinfrastruktur geltenden Bestimmungen,
insbesondere in Bezug auf Aufriistungen
und Erneuerungen, wobei in diesen Fillen
die Anderungsarbeiten, die einen Antrag fiir
eine neue Genehmigung erforderlich
machen, anzugeben sind;

die vom Eisenbahnunternchmen nach
Erteilung der Genehmigung fiir das
Inverkehrbringen des Fahrzeugs und vor
der ersten Nutzung des Fahrzeugs zu
kontrollierenden Parameter des Teilsystems
LHInfrastruktur sowie die filir diese
Kontrolle anzuwendenden Verfahren, um
die Kompatibilitit zwischen Fahrzeugen
und den Strecken, auf denen sie betrieben
werden sollen, sicherzustellen.
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Die Bestimmungen fiir Sonderfille geméil
Artikel 4 Absatz 5 der Richtlinie (EU)
2016/797 sind in Abschnitt 7 angegeben.

2) Die Anforderungen dieser ETV gelten fiir alle in ihren Anwendungsbereich fallenden
Spurweitensysteme, es sei denn, in einem Absatz wird auf spezifische Spurweitensysteme oder
spezifische Nennspurweiten Bezug genommen.

2. DEFINITION UND UMFANG DES TEILSYSTEMS
2.1 Definition des Teilsystems ,,Infrastruktur*

Diese ETV behandelt
a) das strukturelle Teilsystem ,,Infrastruktur®,

b) Einrichtungen fiir die Wartung von Ziigen b) den Teil des funktionellen Teilsystems
,Instandhaltung®, der fiir das Teilsystem
LHInfrastruktur® relevant ist

(d. h. Waschanlagen fiir die ZugauB3enreinigung, Wasserbefiillungs-, Betankungs- und fest
installierte Zugtoilettenentleerungsanlagen sowie ortsfeste Stromversorgung).

Die Elemente des Teilsystems ,,Infrastruktur sind in

der ETV GEN-B (2.1 Infrastruktur) aufgefiihrt. Anhang II Nummer 2.1 der Richtlinie (EU)
2016/797 aufgefiihrt.
Die Elemente des Teilsystems

,Instandhaltung® sind in Anhang II Nummer
2.8 der Richtlinie (EU) 2016/797 aufgefiihrt.
Die vorliegende ETV erstreckt sich somit auf folgende Aspekte des Teilsystems ,,Infrastruktur:

a) Trassierung,

b) Gleisparameter,

¢) Weichen und Kreuzungen,

d) Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden Lasten,

e) Stabilitit von Tragwerken gegeniiber Verkehrslasten,

f) Soforteingriffsschwellen fiir Gleislagefehler,

g) Bahnsteige,

h) Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz,

1) Betriebseinrichtungen,

j) Ortsfeste Anlagen zur Wartung von Ziigen.

Jedoch nur insoweit, als es sich um Schnittstellen
zu Fahrzeugen handelt.
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2.2

2.3

24

Weitere Einzelheiten sind in Abschnitt 4.2.2 enthalten.

Schnittstellen zu anderen ETV

In Abschnitt 4.3 sind die funktionalen und
technischen Spezifikationen der Schnittstellen zu
anderen Teilsystemen aufgefiihrt.

In Abschnitt 4.3 dieser TSI sind die
funktionalen und technischen Spezifikationen
der Schnittstellen zu folgenden Teilsystemen
gemdl ihrer Definition in den einschligigen
TSI aufgefiihrt:

a) Teilsystem ,,Fahrzeuge*,
b) Teilsystem ,,Energie®,

c) Teilsystem ,,Zugsteuerung, Zugsicherung
und Signalgebung*,

d) Teilsystem ,,Verkehrsbetrieb
Verkehrssteuerung®.

und

Die Schnittstellen zur ETV betreffend die Zugénglichkeit fiir Menschen mit eingeschriankter Mobilitét

(ETV PRM) werden in Abschnitt 2.3 beschrieben.

Die Schnittstellen zur Sicherheit in Eisenbahntunneln werden in Abschnitt 2.4 beschrieben.

Schnittstellen zur ETV betreffend die Zuginglichkeit fiir Menschen mit eingeschrinkter

Mobilitit

Die Anforderungen in Bezug auf die
Zuginglichkeit fir Menschen mit Behinderung
und Menschen miteingeschrankter Mobilitdt sind
in der ETV PRM angegeben.

Die Anforderungen an Bahnsteige sind in
Abschnitt 2.4.9 dieser ETV INF und den
definiert.Bahnsteige sind in Bezug auf das Ein-
und Aussteigen mit dem Teilsystem ,,Fahrzeuge*
verbunden. Bahnsteige sind in Bezug auf das Ein-
und Aussteigen mit dem Teilsystem ,,Fahrzeuge*
verbunden.

Die Anforderungen an das Teilsystem
LInfrastruktur in Bezug auf die Zugéinglichkeit
des Eisenbahnsystems fiir Personen mit
eingeschrinkter Mobilitdt sind in der TSI

Schnittstellen zur Sicherheit in Eisenbahntunneln

Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die fiir den
internationalen Verkehr genutzten
Eisenbahntunnel fiir die Nutzung durch
Fahrzeuge, die fiir den internationalen Verkehr
zugelassen sind, ausreichend sicher sind. Die
Staaten wenden zu diesem Zweck die bestehenden
einheitlichen technischen Vorschriften an.

»Personen mit eingeschrinkter Mobilitét™
angegeben.
Die Anforderungen an das Teilsystem

LHInfrastruktur in Bezug auf die Sicherheit in
Eisenbahntunneln sind in der TSI ,,Sicherheit in
Eisenbahntunneln® angegeben.
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2.5 Bezug zum Sicherheitsmanagementsystem
Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die Stelle, die | Die  notwendigen = Verfahren fiir das
die Infrastruktur im Anwendungsbereich dieser ETV | Sicherheits- und Betriebsmanagement
betreibt, Verfahren eingerichtet hat, die die | entsprechend den Anforderungen dieser TSI,
kontinuierliche Einhaltung dieser ETV, | einschlieBlich Schnittstellen zu Menschen,
einschlieflich  betrieblicher —und technischer | Organisationen oder zu anderen technischen
Schnittstellen, gewahrleisten. Systemen, sind im  Rahmen  des
Wenn das geltende Recht des betreffenden Staates S1cherhe1tsmanag§mentsyst§ms . .d?S

. . S .| Infrastrukturbetreibers gemifl der Richtlinie
dies vorschreibt, muss die Einhaltung durch ein 4 ..
. . . (EU) 2016/798" zu konzipieren und
Sicherheitsmanagementsystem sichergestellt
umzusetzen.
werden.

2.6 Bezug zum Sicherheitsmanagementsystem

1)  Die Bestimmungen fiir das Lichtraumprofil sind in Abschnitt 4.2.3.1 festgelegt.

2) Das fir die Beforderung intermodaler Ladeeinheiten im kombinierten Verkehr verwendete
Kodifizierungssystem muss der in Anlage T Index A genannten Spezifikation entsprechen. Es kann
beruhen auf

a) den Merkmalen der Strecke und der genauen Lage der Hindernisse,
b) der dem Lichtraumprofil zugrunde liegenden Bezugslinie dieser Strecke,
¢) einer Kombination aus den in den Buchstaben a und b genannten Methoden.

3.  GRUNDLEGENDE ANFORDERUNGEN
In folgender Tabelle sind die Eckwerte dieser ETV und ihr Bezug zu den grundlegenden
Anforderungen angegeben, die in
der ETV GEN-A 2017 ausgefiihrt und aufgelistet | Anhang III der Richtlinie (EU) 2016/797
sind. ausgefiihrt und aufgelistet sind.

Tabelle 1. Den grundlegenden Anforderungen entsprechende Eckwerte des Teilsystems ,, Infrastruktur*
ETV- Titel des ETV- Sicherheit | Zuverlissig Gesundheit | Umweltschutz Technische Zugiinglichkeit
Abschnitt Abschnitts keit und Kompatibilitit
Betriebsbere
itschaft

4231 Lichtraumprofil é}i’ 1.5
4232 | Gleisabstand N 15
4233 | Maximale 111 L5

Langsneigungen
4234 Mindestbogenrad 113 15

1us

4 Richtlinie (EU) 2016/798 des Européischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber Eisenbahnsicherheit.
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4235 | Mindestausrundu - g 1.5
ngsradius
4.24.1 Nennspurweite 1.5
4242 Uberhshung ;ii’ 1.5 1.6.1
4243 Uberhohungsfehl 111 15
betrag
Unvermittelte
Anderung des
4.244 Uberhohungsfehl 211
betrags
Aquivalente 1.1.1,
4.245 Konizitét 1.1.2 =
Schienenkopfprof 11
42.4.6 il auf freier 1'1 ’ 1.5
Strecke o
. . 1.1.1,
4.2.4.7 Schienenneigung 112 1.5
Entwurfsgeometr 11
4.2.5.1 ie von Weichen 1‘2’ 1.5
und Kreuzungen o
Verwendung von
Weichen mit 1.1.2,
4252 beweglichem 1.1.3
Herzstiick
Maximal
zuldssige 11
4253 Herzstiickliicke ) 1.5
- 1.2
(fiihrungslose
Strecke)
Gleislagestabilitét 111
4.2.6.1 gegeniiber 1‘1'2’ 1.5
Vertikallasten o
Gleislagestabilititin | 1.1.1,
4.262 Léangsrichtung 1.1.2 1.5
Gleislagestabilitéd 1.1.1,
4.263 t in Querrichtung 1.1.2 =
Stabilitdt neuer
4271 | Bricken LLL 1.5
gegeniiber 1.1
Verkehrslasten
Aquivalente
vertikale
Belastung neuer 11
4.2.7.2 Erdbauwerke und 1‘1 ’ 1.5
Erddruckwirkung ’
en auf neue
Tragwerke
Stabilitdt neuer
Bauwerke iiber 1.1.1,
4273 oder neben den 1.1.3 =
Gleisen
Stabilitat 111
4274 bestehender 113 1.5
Briicken und -
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Erdbauwerke
gegeniiber
Verkehrslasten

42.8.1

Soforteingriffssc
hwelle fiir die
Pfeilhohe

—_—
—_ —
N =

1.2

4282

Soforteingriffssc
hwelle fiir die
Langshohe

—_—
N
N =

1.2

4283

Soforteingriffssc
hwelle fiir die
Gleisverwindung

—_—
—_—
N —

1.2

4284

Soforteingriffssc
hwelle fiir die
Spurweite als
Einzelfehler

—_—
—_ -
N =

1.2

4.2.85

Soforteingriffssc
hwelle fiir die
Uberhshung

—_—
—_—
N —

1.2

42.8.6

Soforteingriffssc
hwelle fiir
Weichen und
Kreuzungen

—_—
—_ -
N =

1.2

1.5

429.1

Bahnsteignutzlan
ge

1.5

4292

Bahnsteighohe

1.5

1.6.1

4293

Bahnsteigabstand

R = [ = —
AN AN AN N
NN FR N RN

1.5

1.6.1

4294

Trassierung
entlang von
Bahnsteigen

—_—
—_—

N =

1.5

1.6.1

4.2.10.1

Maximale
Druckschwankun
gen in Tunneln

—_—
—_—

N =

1.5

4.2.10.2

Einwirkungen
von Seitenwind

—_—
—_—

N =

1.2

1.5

4.2.10.3

Aerodynamische
Wirkungen bei
Schottergleisen

1.2

1.5

42.11.1

Streckenkilomete
rzeichen

1.2

42.11.2

Aquivalente
Konizitét im
Betrieb

1.5

42122

Zugtoilettenentle
erung

1.2 1.3.1

1.5

42123

AuBenreinigungs
anlagen

1.2

1.5

42.12.4

Wasserbefiillung

1.2 1.3.1

1.5

42125

Kraftstoffbetanku
ng

1.2 1.3.1

1.5

42.12.6

Ortsfeste
Stromversorgung

1.2

1.5
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44 Betriebsvorschrif 12
ten
Instandhaltungsv
45 orschriften 1.2
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4.1

1))

2)

3)

4)

5)

6)

BESCHREIBUNG DES TEILSYSTEMS ,,INFRASTRUKTUR*

Einleitung

Die Ubereinstimmung der verschiedenen in der ETV
GEN-B beschriebenen Teilsysteme ist
nachzuweisen.

Das Eisenbahnsystem der Europdischen Union,
das der Richtlinie (EU) 2016/797 unterliegt und
zu dem das Teilsystem ,,Infrastruktur gehort, ist
ein integriertes System, dessen Ubereinstimmung

nachzuweisen ist.

Diese Ubereinstimmung ist insbesondere mit Blick auf die Spezifikationen des Teilsystems

und seine Schnittstellen mit den anderen |, seine Schnittstellen zu den anderen
Teilsystemen, insbesondere den Teilsystemen | Teilsystemen des FEisenbahnsystems der
,,Fahrzeuge* zu liberpriifen. Europdischen Union, in das es integriert ist,

sowie der Betriebs- und

Instandhaltungsvorschriften zu iiberpriifen.

Die in dieser ETV genannten Grenzwerte sind nicht als iibliche Planungsvorgaben zu verstehen.
Allerdings miissen die Planungswerte innerhalb der in dieser ETV festgelegten Grenzen liegen.

Die in den Abschnitten 4.2 und 4.3 beschriebenen funktionalen und technischen Spezifikationen des
Teilsystems ,,Infrastruktur* und der Teile des Teilsystems ,,Instandhaltung® sowie deren Schnittstellen
schreiben keine bestimmten Technologien oder technischen Losungen vor, es sei denn, dies ist fiir

die Interoperabilitit des Eisenbahnsystems der
Europdischen Union zwingend erforderlich

den internationalen Verkehr zwingend erforderlich.

Innovative Interoperabilititslosungen, die nicht den Anforderungen dieser ETV entsprechen und/oder
nicht gemdB dieser ETV bewertet werden konnen, erfordern neue Spezifikationen und/oder neue
Bewertungsmethoden. Um technologische Innovationen zu ermdglichen, miissen diese
Spezifikationen und Bewertungsmethoden nach dem in

Abschnitt  6.1.3 dieser ETV beschriebenen
Verfahren entwickelt werden.

Artikel 10° beschriebenen Verfahren entwickelt
werden.

Wird in dieser ETV auf EN-Normen Bezug genommen, so haben Anderungen, die in der EN-Norm
als ,,nationale Abweichungen* bezeichnet werden, keine Giiltigkeit, sofern in dieser ETV nichts
anderes bestimmt ist.

Werden in dieser ETV Streckengeschwindigkeiten als Kennwert einer bestimmten Streckenklasse oder
als Leistungskennwert in [km/h] angegeben,

5 Artikel 10 des Inkraftsetzungsaktes der TSI INF.
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4.2
4.2.1

1y

2)

3)

4)

so ist in Staaten, in denen dies die iibliche Einheit fiir | so ist fiir Irland und die Schienennectze des
die Geschwindigkeit ist, eine Umrechnung der | Vereinigten Konigreichs in Bezug auf

Geschwindigkeit in [mph] zuléssig. Nordirland eine Umrechnung der
Geschwindigkeit in [mph] gemil Anlage G
zuléssig.

Funktionale und technische Spezifikationen des Teilsystems ,,Infrastruktur
ETV-Streckenklassen

Im Interesse einer kostengiinstigen Verwirklichung | Die Elemente des Eisenbahnnetzes der Union
der Interoperabilitit werden in dieser ETV | sind in Anhang I Nummer 1 der Richtlinie (EU)
Leistungsmerkmale fiir Streckenklassen festgelegt. | 2016/797 aufgefiihrt. Im Interesse einer
kostengiinstigen Verwirklichung der
Interoperabilitdt wird jedem Element des
Eisenbahnsystems der Europiischen Union
eine so genannte ,,TSI-Streckenklasse®
zugeordnet.

Strecken sind in Ubereinstimmung mit den in dieser | Die TSI-Streckenklasse
ETV definierten Leistungsmerkmale in eine Klasse
einzuordnen. Diese

ergibt sich aus einer Kombination so genannter Verkehrscodes (,, Traffic Codes®). Fiir Strecken mit nur
einer Verkehrsart (z. B. Giiterverkehr) kann zur Beschreibung der Leistungen ein einziger Code
verwendet werden; bei Mischverkehr wird die Kategorie mittels eines oder mehrerer Codes fiir den
Personen- und Giiterverkehr angegeben. Die kombinierten Verkehrscodes beschreiben den Rahmen,
in dem der gewiinschte Verkehrsmix durchgefiihrt werden kann.

Zur Definition eines Zielsystems sind diese ETV-Streckenklassen fiir die Einstufung bereits
vorhandener Strecken zu verwenden, damit die jeweiligen Leistungskennwerte erreicht werden.

Die Streckeneinstufung nach der Verkehrsart (Verkehrscode), die durch folgende Leistungskennwerte
bestimmt ist:

— Lichtraumprofil,

— Radsatzlast,

— Streckengeschwindigkeit,
— Zuglénge,

— Bahnsteignutzlinge.

Die Werte in den Spalten ,,Lichtraumprofil*“ und ,,Radsatzlast, die sich unmittelbar auf den Zugbetrieb
auswirken, sind verbindliche Mindestanforderungen fiir den jeweiligen Verkehrscode.

Es sind die Ungeachtet der TEN-V-Anforderungen sind
die,

in den Spalten ,Streckengeschwindigkeit”, ,,Bahnsteignutzlinge” und ,,Zuglédnge” angegebenen
Wertbereiche anzuwenden, soweit dies unter vertretbaren Umstdnden moglich ist.
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5)

6)

7)

Die Leistungskennwerte in den Tabellen 2 und 3 sind nicht zur Priifung der Kompatibilitit zwischen
Fahrzeugen und Infrastruktur bestimmt. Streckenkompatibilitétspriifungen erfolgen

nach der ETV TCRC zur Zugbildung und Priifung | nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 des
der Streckenkompatibilitit.. Anhangs der  Durchfiihrungsverordnung
(EU) 2019/773 der Kommission (TSI OPE)®.

Informationen zur Bestimmung der Mindestkapazititsanforderungen fiir bestehende Bauwerke je nach
Zugtyp sind in Anlage E enthalten. Fiir die Schienennetze des Vereinigten Konigreichs in Bezug auf
Nordirland sind Informationen zur Bestimmung des Verhéltnisses zwischen hochstzuldssiger
Radsatzlast und hochstzuldssiger Geschwindigkeit je nach Fahrzeugtyp sind in Anlage F enthalten.

Die Leistungsmerkmale fiir die einzelnen Verkehrsarten sind in den nachstehenden Tabellen 2 und 3

angegeben.
Tabelle 2. Infrastruktur-Leistungskennwerte fiir den Personenverkehr
(Streckenkompatibilititspriifungen erfolgen nach der ETV TCRC)”
Verkehrscode Lichtraumprofil Radsatzlast Streckengeschwindigkeit Bahnsteignutzlange
[t] [km/h] [m]
P1 GC 17¢9/21,5¢9 250-350 400
P2 GB 20y /22,5 ¢ 200-250 200-400
P3 DE3 22,5 " 120-200 200-400
P4 GB 22,5¢") 120-200 200-400
P5 GA 200" 80-120 50-200
P6 Gl 120" nr. n.r.
P1520 S 22,5¢" 80-160 35-400
P1600 IRL1 22,5¢" 80-160 75-240

*)

")

(k%)

Erforderliche Mindestwerte der Radsatzlast fiir Priifungen zur dynamischen Bewertung von Briicken auf der Grundlage
der Auslegungsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs fiir Triebkopfe und Lokomotiven und der Betriebsmasse des
Fahrzeugs bei normaler Zuladung fiir Fahrzeuge, die eine Zuladung (Fahrgéiste oder Gepick) befordern konnen
(Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation).

Erforderliche Mindestwerte der Radsatzlast fiir Priifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der
Grundlage der Auslegungsmasse bei auBergewohnlicher Zuladung fiir Fahrzeuge, die eine Zuladung (Fahrgéste oder
Gepick) befordern konnen (Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation in Verbindung
mit der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation). Diese Radsatzlast kann an eine begrenzte Geschwindigkeit
gekniipft sein.

Fiir Priifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der Grundlage der Auslegungsmasse des betriebsbereiten
Fahrzeugs fiir Triebkopfe und Lokomotiven und der Auslegungsmasse bei auBlergewohnlicher Zuladung fiir andere
Fahrzeuge (Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation in Verbindung mit der in
Anlage T Index 2 genannten Spezifikation). Diese Radsatzlast kann an eine begrenzte Geschwindigkeit gekniipft sein.

6

7

Durchfihrungsverordnung (EU) 2019/773 der Kommission vom 16. Mai 2019 tber die technische Spezifikation fir die
Interoperabilitdat des Teilsystems ,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung” des Eisenbahnsystems in der Européischen
Union.

Titel der Tabelle in der TSI INF: ,Infrastruktur-Leistungskennwerte  fiir ~den  Personenverkehr
(Streckenkompatibilitatsprifungen erfolgen nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE)“.
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Tabelle 3. Infrastruktur-Leistungskennwerte fiir den Giiterverkehr®
(Streckenkompatibilitditspriifungen erfolgen nach der ETV TCRC)

Verkehrscode Lichtraumprofil Radsatzlast [t] Streckengeschwindigkeit Zuglinge [m]
[km/h]
F1 GC 22,50 100-120 740-1050
F2 GB 22,50 100-120 600-1050
F3 GA 20 60-100 500-1050
F4 Gl 18 nr. n.r.
F1520 S 25 50-120 1050
F1600 IRL1 22,50 50-100 150-450

) Fiir Priifungen zur statischen Bewertung von Infrastrukturen auf der Grundlage der Auslegungsmasse des betriebsbereiten
Fahrzeugs fiir Triebkopfe und Lokomotiven und der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung flir andere Fahrzeuge
(Definition der Masse nach der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation). Diese Radsatzlast kann an eine begrenzte
Geschwindigkeit gekniipft sein.

Anmerkung: Die Tabellen 2 und 3 diirfen nicht zur Priifung der Kompatibilitit zwischen Fahrzeugen und
Infrastruktur verwendet werden.

Zusitzliche Leistungsmerkmale’:

Personenverkehrscode GCC-P:

Radsatzlast 25 t

Begrenzungslinie AAR Plate H

— Streckengeschwindigkeit 220 km/h

Zuglange 400 m

Giiterverkehrscode GCC-F:

Begrenzungslinie AAR Plate H
Radsatzlast 32,4 t

— Streckengeschwindigkeit 120 km/h

Zugliange 2 000 m

8)  Bei Bauwerken reicht die Radsatzlast allein zur Bestimmung der Infrastrukturanforderungen nicht aus.
Weitere Anforderungen sind festgelegt

— fur neue Bauwerke in den Abschnitten 4.2.7.1 und 4.2.7.2,

— fur bestehende Bauwerke in Abschnitt 4.2.7 .4,

— fiir Gleise in Abschnitt 4.2.6.

8  Titel der

Tabelle in  der

®  Durch den GCC noch zu bestitigen.

TSI INF: ,Infrastruktur-Leistungskennwerte
(Streckenkompatibilitatsprifungen erfolgen nach Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE)“.

fir  den Personenverkehr
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9)

10)

11)

12)

Personenverkehrsknoten, Giiterverkehrsknoten und Verbindungsstrecken sind, soweit erforderlich, in

den obigen Verkehrscodes mit beriicksichtigt.

Das Ziel von ETV ist es, den internationalen Verkehr
zu erleichtern, nicht jedoch, andere Verkehrsarten zu
beschrinken oder die Fahrwegkapazitit zu
begrenzen.

Diese ETV hindert die Vertragsstaaten nicht daran,
Infrastruktur fiir die Bewegung von Fahrzeugen zu
nutzen, die nicht in den Anwendungsbereich des
COTIF fallen oder nicht im internationalen Verkehr
verwendet ~ werden.  Daher  kdnnen  die
Vertragsstaaten neue und umgeriistete Strecken so
bauen, dass sie fur

— groflere Begrenzungslinien,

— groBere Radsatzlasten,

hoéhere Geschwindigkeiten,

langere Bahnsteige
— und ldngere Ziige

als in Tabelle 2 und 3 angegeben geeignet sind.

(bleibt offen)

Nach Artikel 4 Absatz 7 der Richtlinie (EU)
2016/797, wonach TSI nicht verhindern diirfen,
dass die Mitgliedstaaten iiber die Nutzung der
Infrastrukturen fiir den Verkehr von
Fahrzeugen entscheiden, die nicht unter die TSI
fallen, ist es zuldssig, neue und umgeriistete
bzw. ausgebaute Strecken so zu planen, dass sie
fiir

Bestimmte Streckenteile konnen fiir geringere Streckengeschwindigkeiten, Bahnsteignutzlangen
und/oder Zugléngen als in Tabelle 2 und Tabelle 3 angegeben ausgelegt werden, sofern hinreichend
begriindete geografische, stadtebauliche oder 6kologische Zwénge vorliegen.

4.2.2 Eckwerte des Teilsystems ,,Infrastruktur®

422.1

Liste der Eckwerte

Die Eckwerte fiir die in Abschnitt 2.1 aufgefiihrten Aspekte des Teilsystems ,,Infrastruktur sind:

A. Trassierung

a) Lichtraumprofil (4.2.3.1)

b) Gleisabstand (4.2.3.2)

¢) Maximale Langsneigungen (4.2.3.3)

d) Mindestbogenhalbmesser (4.2.3.4)

e) Mindestausrundungshalbmesser (4.2.3.5)
B. Gleisparameter

a) Nennspurweite (4.2.4.1)

b) Uberhdhung (4.2.4.2)

¢) Uberhéhungsfehlbetrag (4.2.4.3)

d) Unvermittelte Anderung des Uberhdhungsfehlbetrags (4.2.4.4)
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e) Aquivalente Konizitit (4.2.4.5)

f)  Schienenkopfprofil auf freier Strecke (4.2.4.6)

g) Schienenneigung (4.2.4.7)

Weichen und Kreuzungen

a) Entwurfsgeometrie von Weichen und Kreuzungen (4.2.5.1)

b) Verwendung von Weichen mit beweglichem Herzstiick (4.2.5.2)
c¢) Maximal zuléssige Herzstiickliicke (filhrungslose Strecke) (4.2.5.3)
Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden Lasten

a) Gleislagestabilitit gegeniiber Vertikallasten (4.2.6.1)

b) Gleislagestabilitét in Lingsrichtung (4.2.6.2)

c) Gleislagestabilitdt in Querrichtung (4.2.6.3)

Stabilitit von Tragwerken gegeniiber Verkehrslasten

a) Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten (4.2.7.1)

b) Aquivalente vertikale Belastung neuer Erdbauwerke und Erddruckwirkungen auf neue

Tragwerke (4.2.7.2)

c) Stabilitdt neuer Bauwerke iiber oder neben den Gleisen (4.2.7.3)

d) Stabilitdt vorhandener Briicken und Erdbauwerke gegeniiber Verkehrslasten (4.2.7.4)

Soforteingriffsschwellen fiir Gleislagefehler

a) Soforteingriffsschwelle fiir die Pfeilhohe (4.2.8.1)

b) Soforteingriffsschwelle fiir die Langshohe (4.2.8.2)

c) Soforteingriffsschwelle fiir Gleisverwindungen (4.2.8.3)

d) Soforteingriffsschwelle fiir die Spurweite als Einzelfehler (4.2.8.4)
e) Soforteingriffsschwelle fiir die Uberhdhung (4.2.8.5)

f)  Soforteingriffsschwelle fiir Weichen und Kreuzungen (4.2.8.6)
Bahnsteige

a) Bahnsteignutzlinge (4.2.9.1)

b) Bahnsteighdhe (4.2.9.2)

c) Bahnsteigabstand (4.2.9.3)

d) Trassierung entlang von Bahnsteigen (4.2.9.4)

Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz

a) Maximale Druckschwankungen in Tunneln (4.2.10.1)

b) Einwirkungen durch Seitenwind (4.2.10.2)

c¢) Aerodynamische Wirkungen auf Schottergleisen (4.2.10.3)
Betriebseinrichtungen

a) Streckenkilometerzeichen (4.2.11.1)
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b) Aquivalente Konizitit im Betrieb (4.2.11.2)
J. Ortsfeste Anlagen zur Wartung von Ziigen

a) Allgemeines (4.2.12.1)

b) Zugtoilettenentleerung (4.2.12.2)

¢) AuBenreinigungsanlagen (4.2.12.3)

d) Wasserbefiillung (4.2.12.4)

e) Kraftstoffbetankung (4.2.12.5)

f)  Ortsfeste Stromversorgung (4.2.12.6)
K. Instandhaltungsvorschriften

a) Instandhaltungsdossier (4.5.1)

b) Instandhaltungsplan (4.5.2)

4.2.2.2 Mit den Eckwerten verbundene Anforderungen

1))

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

Die mit den Eckwerten verbundenen Anforderungen sind in den folgenden Absdtzen zusammen mit
etwaigen besonderen Bedingungen beschrieben, die fiir die betreffenden Eckwerte und Schnittstellen
jeweils in Betracht kommen.

Die fiir die jeweiligen Eckwerte angegebenen Werte gelten nur bis zu einer maximalen
Streckengeschwindigkeit von 350 km/h.

Im Fall der Republik Irland und des Vereinigten Konigreichs (nur Nordirland) gelten die fiir die
jeweiligen Eckwerte angegebenen Werte nur fiir Streckengeschwindigkeiten bis 165 km/h.

Bei Mehrschienengleisen gelten die Anforderungen dieser ETV fiir jedes Schienenpaar, das fiir die
Nutzung als separates Gleis konstruiert ist.

Anforderungen an Strecken, die Sonderfille darstellen, werden in Abschnitt 7.7 beschrieben.

Kurze Streckenabschnitte mit Vorrichtungen, die einen Ubergang zwischen verschiedenen
Nennspurweiten ermdglichen, sind zuléssig.

Die Anforderungen werden fiir das Teilsystem im Regelbetrieb beschrieben. Beeintriachtigungen durch
Baumafinahmen, die voriibergehende Leistungseinschrankungen des Teilsystems erforderlich machen,
werden in Abschnitt 4.4 behandelt.

Die Leistungsmerkmale von Ziigen konnen durch den FEinsatz spezifischer Systeme, z. B.
Neigetechnik, verbessert werden. Fiir den Betrieb solcher Ziige sind Sonderbedingungen zuldssig,
sofern sich daraus keine Verkehrseinschrankungen fiir Ziige ergeben, die nicht liber solche Systeme
verfligen.

4.2.3 Trassierung

4.2.3.1 Lichtraumprofil

)]

Der obere Teil des Lichtraumprofils ist anhand der nach Abschnitt 4.2.1 gewéhlten Begrenzungslinien
festzulegen, die in der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation definiert sind.
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2)

3)

4)

5)

Der untere Teil des Lichtraumprofils muss der Begrenzungslinie GI2 geméal der in Anlage T Index 3
genannten Spezifikation entsprechen. Fiir Gleise, die mit Gleisbremsen ausgeriistet sind, gilt fiir den
unteren Teil des Lichtraumprofils die Begrenzungslinie GI1 geméal derselben Spezifikation.

Das Lichtraumprofil ist nach dem kinematischen Verfahren geméf den Anforderungen der in Anlage T
Index 3 genannten Spezifikation zu berechnen. zu berechnen.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absdtze 1 bis 3 Folgendes: Alle nach
Abschnitt 4.2.1 gewihlten Verkehrscodes werden zusammen mit dem einheitlichen Lichtraumprofil S
gemil Anlage H angewendet.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle der Absdtze 1 bis 3 Folgendes: Alle nach
Abschnitt 4.2.1 gewahlten Verkehrscodes werden zusammen mit dem einheitlichen Lichtraumprofil
IRL1 gemédll Anlage O angewendet.

4.2.3.2 Gleismittenabstand

)]
2)

3)

4)

Der Gleismittenabstand ist anhand der nach Abschnitt 4.2.1 gewdhlten Begrenzungslinien festzulegen.
Der horizontale Regelgleismittenabstand neuer Strecken ist flir den Entwurf zu spezifizieren und darf
die in Tabelle 4 angegebenen Werte nicht unterschreiten; Zuschlédge fiir aerodynamische Wirkungen
sind dabei beriicksichtigt.

Tabelle 4. Mindestwerte fiir den horizontalen Regelgleismittenabstand

Zulassige Hochstgeschwindigkeit Mindestwerte fiir den horizontalen
[km/h] Regelgleismittenabstand [m]
160 <v <200 3,80
200 <v <250 4,00
250 <v <300 4,20
v>300 4,50

Der Gleisabstand muss mindestens den Anforderungen an den Mindestgleisabstand gemiB der in
Anlage T Index 3 genannten Spezifikation entsprechen.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absétze 1 bis 3 Folgendes: Der horizontale
Regelgleismittenabstand ist fiir den Entwurf zu spezifizieren und darf die in Tabelle 5 angegebenen

Werte nicht unterschreiten; Zuschlige fiir aerodynamische Wirkungen sind dabei beriicksichtigt.

Tabelle 5. Mindestwerte fiir den horizontalen Regelgleisabstand bei 1 520-mm-Bahnsystemen

Zulassige Hochstgeschwindigkeit Mindestwerte fiir den horizontalen
[km/h] Regelgleismittenabstand [m]
v=<160 4,10
160 <v <200 4,30
200 <v <250 4,50
v>250 4,70
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5)

6)

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Der horizontale
Regelgleismittenabstand neuer Strecken ist fiir den Entwurf zu spezifizieren und darf die in Tabelle 6
angegebenen Werte nicht unterschreiten; Zuschldge fiir aerodynamische Wirkungen sind dabei
beriicksichtigt.

Tabelle 6. Mindestwerte fiir den horizontalen Regelgleismittenabstand bei 1 668-mm-Bahnsystemen

Zuléssige Hochstgeschwindigkeit Mindestwerte fiir den horizontalen
[km/h] Regelgleismittenabstand [m]
160 <v <200 3,92
200 <v <250 4,00
250 <v <300 4,30
300 <v <350 4,50

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1600 mm gilt anstelle der Absédtze 1 bis 3 Folgendes: Der
Gleisabstand ist anhand der nach Abschnitt 4.2.1 gewihlten Begrenzungslinien festzulegen. Der
horizontale Regelgleismittenabstand ist fiir den Entwurf zu spezifizieren und muss fiir die
Begrenzungslinie IRL1 mindestens 3,57 m betragen; Zuschlidge fiir aerodynamische Wirkungen sind
dabei beriicksichtigt.

4.2.3.3 Maximale Langsneigungen

1)

2)

3)

Auf neuen Strecken darf die Langsneigung von Gleisen an Fahrgastbahnsteigen 2,5 mm/m nicht
iiberschreiten, wenn dort regelmifBig Fahrzeuge angehéngt oder abgekuppelt werden sollen.

Langsneigungen an neuen Abstellgleisen, die zum Abstellen von Fahrzeugen vorgesehen sind, diirfen
nicht mehr als 2,5 mm/m betragen, sofern nicht besondere Vorkehrungen gegen ein Entrollen der
Fahrzeuge getroffen werden.

Beim Streckenentwurf darf die Léngsneigung von Hauptgleisen neuer fiir den Personenverkehr
bestimmter P1-Strecken bis 35 mm/m betragen, sofern folgende Anforderungen erfiillt werden:

a) die Neigung des gleitenden mittleren Langsprofils iiber 10 km muss kleiner oder gleich
25 mm/m sein;

b) die maximale Lange der durchgehenden Neigung von 35 mm/m darf 6 km nicht iiberschreiten.

4.2.3.4 Mindestbogenhalbmesser — horizontal

1)
2)

Der Mindestbogenhalbmesser ist gemél der ortlich vorgesehenen Kurvengeschwindigkeit zu wihlen.
Bei neuen Strecken darf der Mindestbogenhalbmesser nicht kleiner als 150 m sein.
Gegenbdgen (auBer solchen in Rangierbahnhofen, in denen Wagen einzeln rangiert werden) mit

Halbmessern sind bei neuen Strecken so zu planen, dass ein Verkeilen der Puffer verhindert wird.

Fir gerade Gleisabschnitte zwischen den Kurven gelten die in Anlage T Index 4 genannte
Spezifikation, deren Werte auf den in derselben Spezifikation definierten Referenzfahrzeugen beruhen.
Um bei bestehenden Fahrzeugen, die diese Annahmen der Referenzfahrzeuge nicht erfiillen, ein
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Verkeilen der Puffer zu verhindern, kann der Infrastrukturbetreiber fiir die Zwischengeraden grofBere
Liangen festlegen.

Fiir gekriimmte Zwischenabschnitte ist eine genaue Berechnung durchzufiihren, um die GroBe der
unterschiedlichen Ausladungen zu bestimmen.

3)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Gegenbdgen mit
Halbmessern zwischen 150 m und 250 m sind mit einer Zwischengeraden von mindestens 15 m Lénge
zu planen.

4.2.3.5 Mindestausrundungshalbmesser — vertikal

1)  Der Ausrundungshalbmesser (auBer auf Ablaufbergen in Rangierbahnhéfen) darf nicht weniger als
500 m bei einer Kuppe und nicht weniger als 900 m bei einer Wanne betragen.

2)  Auf Ablaufbergen in Rangierbahnhofen darf der Ausrundungshalbmesser nicht weniger als 250 m bei
einer Kuppe und nicht weniger als 300 m bei einer Wanne betragen.

3) Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Der
Ausrundungshalbmesser (aufler in Rangierbahnhéfen) darf bei einer Kuppe und bei einer Wanne nicht
weniger als 5 000 m betragen.

4)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm und Ablaufberge in Rangierbahnhdfen gilt anstelle von
Absatz 2 Folgendes: Der Ausrundungshalbmesser darf nicht weniger als 350 m bei einer Kuppe und

nicht weniger als 250 m bei einer Wanne betragen.

4.2.4 Gleisparameter
4.2.4.1 Nennspurweite

1)  Die europiische Nennspurweite betrdgt 1 435 mm.

2)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Nennspurweite
betrdgt 1 520 mm.

3)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Nennspurweite
betrdgt 1 668 mm.

4)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Nennspurweite
betriagt 1 600 mm.

4.2.42 Uberhdhung

1)  Die bei der Planung zugrunde gelegte Uberhéhung darf die in Tabelle 7 angegebenen Werte nicht
iibersteigen.

Tabelle 7. Bei der Planung zugrunde gelegte Uberhéhung [mm]

Giiterverkehr und Personenverkehr
Mischverkehr
Schottergleis 160 180

Feste Fahrbahn 170 180
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Die bei der Planung zugrunde gelegte Uberhdhung an Gleisen neben Bahnhofsbahnsteigen, an denen
die Ziige im Regelbetrieb halten, darf 110 mm nicht {iberschreiten.

Auf neuen Mischverkellrs— oder Giiterverkehrsstrecken muss in Gleisbég"en mit einem Halbmesser
unter 305 m und einer Uberh6hungsénderung von mehr als 1 mm/m die Uberh6hung auf den durch
folgende Formel festgelegten Grenzwert beschréankt werden:

D <(R-50)/1,5
Dabei bezeichnet D die Uberhdhung in mm und R den Halbmesser in m.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absétze 1 bis 3 Folgendes: Die bei der
Planung zugrunde gelegte Uberhdhung darf 150 mm nicht iiberschreiten.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die bei der Planung
zugrunde gelegte Uberhdhung darf 185 mm nicht tiberschreiten.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Die bei der Planung
zugrunde gelegte Uberhdhung an Gleisen neben Bahnhofsbahnsteigen, an denen die Ziige im
Regelbetrieb halten, darf 125 mm nicht tiberschreiten.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 3 Folgendes: Auf neuen

Mischverkehrs- oder Giiterverkehrsstrecken muss in Gleisbdgen mit einem Halbmesser unter 250 m

die Uberhohung auf den durch folgende Formel festgelegten Grenzwert beschrankt werden:
D<0,9*(R-50)

Dabei bezeichnet D die Uberhdhung in mm und R den Halbmesser in m.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die bei der Planung
zugrunde gelegte Uberhdhung darf 185 mm nicht tiberschreiten.

4.2.43 Uberhdhungsfehlbetrag

1)

2)

Die Hochstwerte des Uberhdhungsfehlbetrags sind in Tabelle 8 angegeben.

Tabelle 8. Maximaler Uberhohungsfehlbetrag [mm]

Fahrgeschwindigkeit (km/h) v <160 ‘ 160 <v <300 v >300

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV 153 100
,,Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen*
(ETV LOC&PAS) entsprechen

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV 130 - -
,Fahrzeuge — Giiterwagen™ (ETV WAGQG)
entsprechen

Eigens fiir den Betrieb bei héheren Uberhdhungsfehlbetriigen ausgelegte Ziige (Triebziige mit
geringeren Radsatzlasten als in Tabelle 2 angegeben, Ziige mit besonderer Ausriistung zum Befahren
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von Gleisbdgen) diirfen bei hoheren Uberhdhungsfehlbetriigen betrieben werden, sofern die
Betriebssicherheit nachgewiesen wird.

3)  Fir alle Fahrzeugtypen in Bahnsystemen der Spurweite 1520 mm gilt anstelle von Absatz 1
Folgendes: Der Uberhohungsfehlbetrag darf 115 mm nicht iiberschreiten. Dies gilt fiir
Geschwindigkeiten bis 200 km/h.

4)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Hochstwerte des
Uberhohungsfehlbetrags sind in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 9. Maximaler Uberhéhungsfehlbetrag fiir das 1 668-mm Bahnsystem [mm]

Fahrgeschwindigkeit (km/h) v<160 ‘ 160 <v <300 v >300

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV 175 115
,Fahrzeuge — Lokomotiven und
Personenwagen* (ETV LOC&PAS)
entsprechen

Betrieb von Fahrzeugen, die der ETV 150 - -
,,Fahrzeuge — Giiterwagen™ (ETV WAGQG)
entsprechen

4.2.44 Unvermittelte Anderung des Uberhohungsfehlbetrags

1)  Die maximalen Werte fiir unvermittelte Anderungen des Uberhdhungsfehlbetrags sind:
a) 130 mm bei v < 60 km/h;
b) 125 mm bei 60 km/h < v <200 km/h;
¢) 85 mm bei 200 km/h <v <230 km/h;
d) 25 mm bei v > 230 km/h.
2)  Bei Geschwindigkeiten v < 40 km/h und einem Uberhdhungsfehlbetrag < 75 mm sowohl vor als auch

nach einem unvermitteltem Kriimmungswechsel kann der Wert fir unvermittelte Anderungen des
Uberhohungsfehlbetrags auf 150 mm erhdht werden.

3)  Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm gelten anstelle der Absitze 1 und 2 folgende maximalen
Werte fiir unvermittelte Anderungen des Uberh6hungsfehlbetrags:
a) 115 mm bei v <200 km/h;
b) 85 mm bei 200 km/h < v <230 km/h;
¢) 25 mm bei v > 230 km/h.
4)  Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 668 mm gelten anstelle des Absatzes 1 folgende maximalen Werte
fiir unvermittelte Anderungen des Uberhohungsfehlbetrags:
a) 150 mm bei v <45 km/h;
b) 115 mm bei 45 km/h <v <100 km/h;
¢) (399-v)/2,6 [mm] for 100 km/h <v <220 km/h;
d) 70 mm bei 220 km/h <v <230 km/h;




@@ Einheitliche technische Vorschrift (ETV) ETV INF
OTIF INFRASTRUKTUR Seite 24 von 101

Status: VORSCHLAG TECH-25006 Anhang 2 Original: EN | Datum: 24.02.2025

e) bei Geschwindigkeiten iiber 230km/h sind unvermittelte Anderungen des
Uberhdhungsfehlbetrags nicht zulissig.

4.2.4.5 Aquivalente Konizitit

1)  Die in Tabelle 10 angegebenen Grenzwerte fiir die d4quivalente Konizitét sind anhand der Amplitude (y)
der seitlichen Auslenkung des Radsatzes zu berechnen,

— y=3mm, falls (TG — SR) > 7 mm
(TG-SR) -1

- y= — ) falls 5 mm < (TG — SR) <7 mm

— y=2mm, falls (TG — SR) <5 mm

wobei TG die Spurweite und SR das Spurmal3 des Radsatzes ist.
2)  Bei Weichen und Kreuzungen ist eine Bewertung der dquivalenten Konizitét nicht erforderlich.

3)  Konstruktionsspurweite, Schienenkopfprofil und Schienenneigung auf freier Strecke sind so zu wéhlen,
dass die in Tabelle 10 angegebenen Grenzwerte fiir die dquivalente Konizitét nicht iberschritten werden.

Tabelle 10. Planungsgrenzwerte fiir die dquivalente Konizitdt

Radprofil
Geschwindigkeitsbereich S 1002, GV1/40
[km/h]
v <60 keine Bewertung
erforderlich
60 <v <200 0,25
200 <v <280 0,20
v > 280 0,10

4)  Die folgenden Radsétze gemil der in Anlage T Index 6 genannten Spezifikation sind fiir die geplanten
Gleisbedingungen zu modellieren (Simulation durch Berechnung geméifB der in Anlage T Index 5
genannten Spezifikation):

a) S 1002 mit SR1;
b) S 1002 mit SR2;
¢) GV 1/40 0 mit SR1;
d) GV 1/40 mit SR2.

Fiir SR1 und SR2 gelten folgende Werte:
a) 1435-mm-Bahnsystem: SR1 =1 420 mm und SR2 =1 426 mm;
b) 1524-mm-Bahnsystem: SR1 =1 505 mm und SR2 =1 511 mm;
¢) 1660-mm-Bahnsystem: SR1 =1 585 mm und SR2 =1 591 mm;
d) 1 668-mm-Bahnsystem: SR1 =1 653 mm und SR2 =1 659 mm.
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5)  Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absétze 1 bis 4 Folgendes: Eine Bewertung

der dquivalenten Konizitit ist nicht erforderlich.

4.2.4.6  Schienenkopfprofil auf freier Strecke

1)  Das Schienenkopfprofil ist in dem Bereich zu wéhlen, der in den in Anlage T Index 7 und 8 genannten
Spezifikationen festgelegt ist, oder muss den Anforderungen von Absatz 2 entsprechen.

2)  Das Schienenkopfprofil auf freier Strecke muss folgende Konstruktionsmerkmale aufweisen:

a) eine seitliche Abschragung an der Seite des Schienenkopfes, die bezogen auf die vertikale
Achse des Schienenkopfes um einen Betrag zwischen der Senkrechten und 1/16 abgewinkelt

1st;

b) der senkrechte Abstand zwischen dem oberen Ende dieser seitlichen Abschrigung und der

Oberseite der Schiene muss kleiner als 20 mm sein,;

¢) der Radius an der Schienenkopfkante muss mindestens 12 mm betragen;

d) der horizontale Abstand zwischen Schienenoberkante und dem Tangentenpunkt muss

zwischen 31 und 37,5 mm liegen.

Abbildung 1. Schienenkopfprofil

@R;qz\: 31-37.5 :l/@

<20

s SOR

[

Schienenoberkante
Tangentenpunkt

Seitliche Abschrigung

Vertikale Achse des Schienenkopfes

Schienenkopfkante

3)  Auszugsvorrichtungen sind von diesen Anforderungen ausgenommen.

4.2.4.7 Schienenneigung
4.2.4.7.1 Freie Strecke

1)  Die Schiene muss zur Gleismitte hin geneigt sein.

2)  Bei Gleisen, die fiir das Befahren mit Geschwindigkeiten > 60 km/h vorgesehen sind, ist die
Schienenneigung einer Strecke im Bereich 1/20 bis 1/40 zu wihlen.
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3) Zwischen Weichen und Kreuzungen ohne Schienenneigung kénnen in den zugehorigen freien
Gleisabschnitten von weniger als 100 m Lange Schienen ohne Neigung verlegt werden, wenn die
Betriebsgeschwindigkeit 200 km/h nicht iibersteigt.

4.2.4.7.2 Anforderungen fiir Weichen und Kreuzungen

1)  Die Schienen kénnen entweder mit oder ohne Neigung verlegt werden.

2)  Bei geneigter Schiene ist die Schienenneigung im Bereich 1/20 bis 1/40 zu wahlen.

3)  Die Neigung kann durch die Form des aktiven Teils des Schienenkopfprofils bestimmt werden.

4) In Weichen und Kreuzungen konnen Schienen ohne Neigung verlegt werden, wenn die
Betriebsgeschwindigkeit zwischen 200 km/h und 250 km/h betrégt und die betreffenden Abschnitte nicht
langer als 50 m sind.

5)  Bei Geschwindigkeiten iiber 250 km/h miissen die Schienen geneigt sein.

4.2.5 Weichen und Kreuzungen

4.2.5.1 Entwurfsgeometrie von Weichen und Kreuzungen
In Abschnitt 4.2.8.6 sind Soforteingriffsschwellen fiir Weichen und Kreuzungen festgelegt, die den
geometrischen Merkmalen von Radséitzen gemill geometrischen Vorgaben in den ETV fiir Fahrzeuge

entsprechen. Es ist die Aufgabe des Infrastrukturbetreibers, entsprechende Werte in seinem
Instandhaltungsplan festzulegen.

4.2.5.2 Verwendung von Weichen mit beweglichem Herzstiick

Fiir Geschwindigkeiten iiber 250 km/h sind Weichen und Kreuzungen mit beweglichem Herzstiick
auszuriisten.

4.2.5.3 Maximal zuldssige Herzstiickliicke (fiihrungslose Strecke)

Der Planungswert der maximal zuldssigen Herzstiickliicke muss den Anforderungen in Anlage J
entsprechen.
4.2.6 Gleislagestabilitiit gegeniiber einwirkenden Lasten
4.2.6.1 Gleislagestabilitdt gegeniiber Vertikallasten
Das Gleis, einschlielich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es mindestens den
folgenden Beanspruchungen standhélt:
a) der gemil Abschnitt 4.2.1 gewéhlten Radsatzlast;

b) den maximalen senkrechten Radkriften. Die maximalen Radkrifte unter definierten
Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten Spezifikation festgelegt;

¢) den senkrechten quasistatischen Radkréften. Die maximalen quasistatischen Radkréfte unter
definierten Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten Spezifikation
festgelegt.
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4.2.6.2 Gleislagestabilitdt in Langsrichtung
4.2.6.2.1 Konstruktionsbelastungen

Das Gleis, einschliellich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es fiir die gemal
Abschnitt 4.2.1 gewihlten Leistungskennwerte den durch eine Bremsverzogerung von 2,5 m/s’
bedingten Langsbeanspruchungen standhilt.

4.2.6.2.2 Kompatibilitdt mit Bremssystemen

1) Das Gleis, einschlielich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es mit den fiir
Schnellbremsungen verwendeten Magnetschienenbremsen kompatibel ist.

2)  Die Bestimmungen fiir den Einsatz von Wirbelstrombremsen sind vom Infrastrukturbetreiber auf
betrieblicher Ebene auf der Grundlage der spezifischen Merkmale der Strecke, einschlieBlich Weichen
und Kreuzungen, festzulegen. Die Bedingungen fiir den Einsatz solcher Bremssysteme werden

vom Infrastrukturbetreiber jedem gemill der Durchfiihrungsverordnung (EU)
Eisenbahnunternehmen, das die Infrastruktur 2019/777 der Kommission'® (RINF) registriert.
nutzt, gemill der ETV TCRC zur Zugbildung und

Priifung der Streckenkompatibilitit zur Verfligung

gestellt.

3) Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 600 mm kann von der Anwendung des Absatzes 1 abgesehen
werden.

4.2.6.3 Gleislagestabilitit in Querrichtung
Das Gleis, einschlie8lich Weichen und Kreuzungen, muss so konstruiert sein, dass es mindestens den

folgenden Beanspruchungen standhilt:

a) Querkrifte; die maximalen Querkrifte eines Radsatzes auf das Gleis unter definierten
Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten Spezifikation festgelegt;

b) quasistatische Fiihrungskrifte; die maximalen quasistatischen Fiihrungskréifte Ygs flir
definierte Radien und Priifbedingungen sind in der in Anlage T Index 9 genannten
Spezifikation festgelegt.

4.2.7 Stabilitit von Tragwerken gegeniiber Verkehrslasten
Die in diesem ETV-Abschnitt genannten Anforderungen der in Anlage T Index 10 und Index 11
genannten Spezifikationen, sind, soweit vorhanden, gemiB den entsprechenden Bestimmungen in den

nationalen Anhéngen dieser Spezifikationen, soweit vorhanden, anzuwenden.

4.2.7.1 Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten
4.2.7.1.1 Vertikallasten

1)  Briicken miissen so konstruiert sein, dass sie Vertikallasten entsprechend den folgenden Lastmodellen
standhalten, die in der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt sind:

10 Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/777 der Kommission vom 16. Mai 2019 zu gemeinsamen Spezifikationen fiir das
Eisenbahn-Infrastrukturregister.
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2)

3)

a) Lastmodell 71 geméB der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation,

b) sowie fiir Durchlauftrdger Lastmodell SW/0 gemaB der in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation.

Die Lastmodelle werden mit dem Faktor Alpha (o) multipliziert, wie in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation festgelegt.

Der Wert des Faktors Alpha (o) muss grofler oder gleich den Werten in Tabelle 11 sein.

Tabelle 11. Faktor Alpha (o) fiir die Planung neuer Briicken

Verkehrsart Min. Faktor Alpha (a)
P1, P2, P3, P4 1,0
P5 0,91
P6 0,83
P1520 1
P1600 1,1
F1,F2, F3 1,0
F4 0,91
F1520 1,46
F1600 1,1

4.2.7.1.2 Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten

1)

2)

3)

Die anhand der Lastmodelle 71 und SW/0 ermittelten Lasteinwirkungen werden mit dem dynamischen
Faktor Phi (®) multipliziert, wie in der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

Bei Briicken, die fiir Geschwindigkeiten tiber 200 km/h ausgelegt sind und bei denen gemiR der in
Anlage T Index 10 genannten Spezifikation eine dynamische Berechnung durchzufiihren ist, muss die
Briicke zusétzlich fir das Lastmodell HSLM ausgelegt werden, das in der in Anlage T Index 10
genannten Spezifikation festgelegt ist.

Neue Briicken diirfen so konstruiert werden, dass sie auch fiir einzelne Personenziige mit groferen
Radsatzlasten als im Lastmodell HSLM vorgesehen ausgelegt sind. Die dynamische Berechnung ist
anhand des charakteristischen Wertes der Belastung durch den Zug im Lastzustand ,,Auslegungsmasse
bei normaler Zuladung* gemiB Anlage K durchzufiihren, wobei ein Zuschlag fiir Fahrgéste auf
Stehflichen gemél Anlage K Anmerkung 1 einzubeziehen ist.

4.2.7.1.3 Fliehkrdfte

Dort wo das Gleis auf einer Briicke iiber den gesamten Briickenverlauf oder teilweise in einem Bogen
verlduft, ist bei der Konstruktion von Tragwerken die Fliehkraft zu beriicksichtigen, wie in der in
Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.
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4.2.7.1.4 Seitenstof

Bei der Konstruktion von Briicken muss der Seitensto3 beriicksichtigt werden, wie in der in Anlage T
Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren und Bremsen (Ldngsbeanspruchungen)

Bei der Konstruktion von Briicken miissen die Anfahr- und Bremskrifte berticksichtigt werden, wie in
der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.7.1.6 Gleisverwindung durch Einfliisse des Schienenverkehrs

Die maximale konstruktive gesamte Gleisverwindung aufgrund der Einfliisse des Schienenverkehrs
darf die Werte, die in der in Anlage T Index 11 genannten Spezifikation angegeben sind, nicht
iiberschreiten.

4272 Aquivalente vertikale Belastung fiir neue geotechnische Strukturen, Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen

1)  Bei der Konstruktion von geotechnischen Strukturen und Erdbauwerken und der Spezifikation von
Erddruckwirkungen sind die Vertikallasten des Lastmodells 71 zu beriicksichtigen, wie in der in
Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

2)  Die &dquivalente vertikale Belastung ist mit dem Faktor Alpha (o) zu multiplizieren, wie in der in
Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt. Der Wert von Alpha (o) muss groBer oder gleich
den Werten in Tabelle 11 sein.

4.2.7.3 Stabilitit neuer Bauwerke iiber oder neben den Gleisen

Aerodynamische Einwirkungen durch vorbeifahrende Ziige sind zu beriicksichtigen, wie in der in
Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

4.2.7.4 Stabilitdt bestehender Bauwerke (Briicken, geotechnische Strukturen und Erdbauwerke) gegeniiber
Verkehrslasten

1)  Briicken, geotechnische Strukturen wund Erdbauwerke sind auf einen festgelegten
Interoperabilitétsstand entsprechend der ETV-Streckenklasse gemél der Definition in Abschnitt 4.2.1
zu bringen.

2)  Die fiir die Bauwerke und einzelnen Verkehrscodes geltenden Mindestkapazititsanforderungen sind in
Anlage E angegeben und miissen erfiillt sein, damit die Stecke als interoperabel anerkannt werden kann.

3)  Es gelten folgende Bedingungen:

a) Wird ein bestehendes Bauwerk durch ein neues ersetzt, muss das neue Bauwerk die
Anforderungen in Abschnitt 4.2.7.1 oder 4.2.7.2 erfiillen;

b) entspricht die Mindestkapazitit der bestehenden Bauwerke den Anforderungen in Anlage E,
so erfiillen diese Bauwerke die einschlégigen Interoperabilitidtsanforderungen;

c) entspricht die Kapazitét eines bestehenden Bauwerkes den Anforderungen geméll Anlage E
nicht und werden Arbeiten (z. B. Verstarkungen) zwecks Kapazititserhohung durchgefiihrt,
um die Anforderungen dieser ETV zu erfiillen (und wird das Bauwerk nicht durch ein neues
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4)

ersetzt), dann muss es in Konformitit mit den Anforderungen gemiB3 Anlage E gebracht
werden.

Fiir die Schienennetze des Vereinigten Konigreichs
in GroBbritannien und Nordirland (Nordirland)
kann in obigen Absitzen 2) und 3) die EN-Streckenklasse durch die (gemdfl der zu diesem Zweck

notifizierten nationalen technischen Anforderung ermittelte) RA-Nummer (,,Route Availability*) ersetzt
werden. Analog dazu sind Bezugnahmen auf Anlage E durch Bezugnahmen auf Anlage F zu ersetzen.

4.2.8 Soforteingriffsschwellen fiir Gleislagefehler
4.2.8.1 Soforteingriffsschwelle fiir die Pfeilhdhe

)]

2)

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Pfeilhohe als Einzelfehler sind in der in Anlage T Index 12
genannten Spezifikation festgelegt. Die Einzelfehler diirfen die Grenzwerte des Wellenldngenbereichs
D1 nicht iiberschreiten.

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Pfeilhohe als Einzelfehler bei Geschwindigkeiten iiber 300 km/h
sind ein offener Punkt.

4.2.8.2 Soforteingriffsschwelle fiir die Lingshohe

1)

2)

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Langshohe als Einzelfehler sind in der in Anlage T Index 12
genannten Spezifikation festgelegt. Die Einzelfehler diirfen die Grenzwerte des Wellenlédngenbereichs
D1 nicht iiberschreiten.

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Léngshohe als Einzelfehler bei Geschwindigkeiten iiber 300 km/h
sind ein offener Punkt.

4.2.8.3 Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung

1

2)

3)

4)

Die Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung als Einzelfehler wird als Wert zwischen Null und
dem Spitzenwert definiert. Gleisverwindung ist in der in Anlage T Index 13 genannten Spezifikation
festgelegt.

Der Grenzwert der Gleisverwindung ist eine Funktion der Messbasis, die gemdBl der in Anlage T
Index 12 genannten Spezifikation angewandt wird.

Der Infrastrukturbetreiber muss im Instandhaltungsplan die Basislinge angeben, die fiir die
Gleismessung zur Uberpriifung dieser Anforderung verwendet wird. Die fiir die Messung verwendete
Basislange muss mindestens eine Basis zwischen 2 m und 5 m beinhalten.

Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm gelten anstelle der Absétze 1 und 2 folgende Hochstwerte
fiir die Gleisverwindung auf 10 m Basisldnge:

a) 16 mm auf Personenverkehrsstrecken mit v > 120 km/h oder Giiterverkehrsstrecken mit v >
80 km/h;

b) 20 mm auf Personenverkehrsstrecken mit v < 120 km/h oder Giiterverkehrsstrecken mit v <
80 km/h.
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5)

6)

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520 mm gilt anstelle von Absatz 3 Folgendes: Der
Infrastrukturbetreiber muss im Instandhaltungsplan die Basislédnge angeben, die fiir die Gleismessung
zur Uberpriifung dieser Anforderung verwendet wird. Die fiir die Messung verwendete Basislinge muss
mindestens eine Basis von10 m beinhalten.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 668 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Der Grenzwert der
Gleisverwindung ist eine Funktion der Messbasis, die gemdll der in Anlage T Index 12 genannten
Spezifikation angewandt wird.

4.2.8.4 Soforteingriffsschwelle fiir die Spurweite als Einzelfehler

1)

2)

3)

Die Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite als Einzelfehler sind in Tabelle 12 angegeben.

Tabelle 12. Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite

Geschwindigkeit [km/h] Abmessungen [mm)]
Mindestspurweite Hochstspurweite
v<120 1426 1470
120 <v <160 1427 1470
160 <v <230 1428 1463
v>230 1430 1463

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die
Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite als Einzelfehler sind in Tabelle 13 angegeben.

Tabelle 13. Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite bei 1 520-mm-Bahnsystemen

Geschwindigkeit [km/h] Abmessungen [mm]
Mindestspurweite Hoéchstspurweite
v<140 1512 1548
v > 140 1512 1536

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1600mm gelten anstelle von Absatz1 folgende
Soforteingriffsschwellen fiir die Spurweite als Einzelfehler:

a) Mindestspurweite: 1 591 mm;

b) Hochstspurweite: 1 635 mm.

4.2.8.5 Soforteingriffsschwelle fiir die Uberhdhung

1)
2)

3)

Die hochstzuldssige Uberhdhung im Betrieb betriigt 180 mm.

Die hochstzulissige Uberhdhung im Betrieb auf Strecken, die fiir den Personenverkehr bestimmt sind,
betragt 190 mm.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1520 mm gilt anstelle der Absdtze 1 und 2 Folgendes: Die
hochstzuldssige Uberhdhung im Betrieb betrigt 150 mm.
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4)  Fir Bahnsysteme der Spurweite 1600 mm gilt anstelle der Absédtze 1 und 2 Folgendes: Die
hochstzuldssige Uberhohung im Betrieb betrdgt 185 mm.

5)  Fir Bahnsysteme der Spurweite 1668 mm gilt anstelle der Absdtze 1 und 2 Folgendes: Die
hochstzuldssige Uberhdhung im Betrieb betrdgt 200 mm.

4.2.8.6 Soforteingriffsschwelle fiir Weichen und Kreuzungen

Abbildung 2. Zuriickverlegung der Herzstiickspitze bei einfachen starren Herzstiicken

1 Theoretische Herzstiickspitze (IP)

5]

Theoretische Bezugslinic

3 Tatsichliche Herzstiickspitze (RP)

1)  Die technischen Merkmale von Weichen und Kreuzungen miissen im Betriebszustand folgenden Werten

entsprechen:

a) Hochstwert fiir den freien Durchgang im Zungenbereich: 1 380 mm.

Dieser Wert kann erh6ht werden, wenn der Infrastrukturbetreiber nachweisen kann, dass das
Antriebs- und Verschlusssystem der Weiche den Querbeanspruchungen eines Radsatzes
standhalten kann.

b) Mindestwert fiir die Leitweite starrer Herzstiicke: 1 392 mm.

Die Messung erfolgt 14 mm unterhalb der Lauffldche und auf der theoretischen Bezugslinie
in einem angemessenen Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP), wie in Abbildung 2
dargestellt.

Bei Kreuzungen mit zuriickverlegter Herzstiickspitze kann ein geringerer Wert gewahlt
werden. In diesem Fall hat der Infrastrukturbetreiber nachzuweisen, dass die Zuriickverlegung
der Herzstiickspitze ausreicht, so dass das Rad nicht am praktischen Herzpunkt (RP) anlduft.

¢) Max. freier Raddurchlauf im Bereich der Herzspitze: 1 356 mm.

d) Max. freier Raddurchlauf im Radlenker-Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf: 1 380 mm.

e) Kleinste Rillenweite: 38 mm.
f) Kleinste Rillentiefe: 40 mm.
g) Max. Uberhohung des Radlenkers: 70 mm.

2)  Séamtliche fiir Weichen und Kreuzungen maf3geblichen Anforderungen gelten auch fiir andere technische
Losungen, bei denen Weichenzungen verwendet werden, z. B. fiir die Gleisspurverzichung auf
Mehrschienengleisen.

3) In Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm gelten fiir die technischen Merkmale von Weichen und
Kreuzungen abweichend von Absatz 1 die folgenden Werte im Betriebszustand:
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a) Der Zwischenraum an der engsten Stelle zwischen der abliegenden Weichenzunge und der
Backenschiene (Bypass) muss mindestens 65 mm betragen.

b) Der Mindestwert fiir die Leitweite starrer Herzstiicke betrdgt 1 472 mm.

¢) Die Messung erfolgt 13 mm unterhalb der Lauffliche und auf der theoretischen Bezugslinie
in einem angemessenen Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP), wie in Abbildung 2
dargestellt. Bei Kreuzungen mit zuriickverlegter Herzstiickspitze kann ein geringerer Wert
gewidhlt werden. In diesem Fall hat der Infrastrukturbetreiber nachzuweisen, dass die
Zurlickverlegung der Herzstiickspitze ausreicht, damit das Rad nicht am praktischen
Herzpunkt (RP) anlauft.

d) Der maximale freie Raddurchlauf im Bereich der Herzspitze betragt 1 435 mm.
e) Kleinste Rillenweite: 42 mm.

f) Kleinste Rillentiefe: 40 mm.

g) Max. Uberhohung des Radlenkers: 50 mm.

4)  In Bahnsystemen der Spurweite 1 600 mm gelten fiir die technischen Merkmale von Weichen und
Kreuzungen abweichend von Absatz 1 die folgenden Werte im Betriebszustand:

a) Hochstwert fiir den freien Durchgang im Zungenbereich: 1 546 mm. Dieser Wert kann erhoht
werden, wenn der Infrastrukturbetreiber nachweisen kann, dass das Antriebs- und
Verschlusssystem der Weiche den Querbeanspruchungen eines Radsatzes standhalten kann.

b) Mindestwert fiir die Leitweite starrer Herzstiicke: 1 556 mm. Die Messung erfolgt 14 mm
unterhalb der Lauffliche und auf der theoretischen Bezugslinie in einem angemessenen
Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP), wie in Abbildung 2 dargestellt. Bei
Kreuzungen mit zuriickverlegter Herzstiickspitze kann ein geringerer Wert gewiahlt werden.
In diesem Fall hat der Infrastrukturbetreiber nachzuweisen, dass die Zuriickverlegung der
Herzstiickspitze ausreicht, so dass das Rad nicht am praktischen Herzpunkt (RP) anlduft.

¢) Max. freier Raddurchlauf im Bereich der Herzspitze: 1 520 mm.

d) Max. freier Raddurchlauf im Radlenker-Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf: 1 546 mm.
e) Kleinste Rillenweite: 38 mm.

f) Kleinste Rillentiefe: 40 mm.

g) Max. Uberhohung des Radlenkers: 25 mm.

4.2.9 Bahnsteige

1) Die Anforderungen dieses Abschnitts gelten nur fiir Fahrgastbahnsteige, an denen die Ziige im
Regelbetrieb halten.

2) Es ist zuldssig, die Bahnsteige nach den aktuellen Betriebserfordernissen auszulegen, sofern
Vorkehrungen fiir die hinreichend absehbaren kiinftigen Betriebserfordernisse getroffen werden. Bei der
Spezifizierung der Schnittstellen mit Ziigen, die am Bahnsteig halten sollen, sind sowohl die
gegenwirtigen Betriebserfordernisse als auch die fiir mindestens zehn Jahre nach Inbetriebnahme des
Bahnsteigs hinreichend vorhersehbaren kiinftigen Betriebsanforderungen zu beriicksichtigen.
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4.2.9.1 Bahnsteignutzlinge

Die Bahnsteignutzldnge ist geméf Abschnitt 4.2.1 anzugeben.

4.2.9.2 Bahnsteighdhe

)]

2)

3)

4

5)

Fiir Bogenhalbmesser von 300 m und mehr
sollte empfohlenermafen | muss

die nominelle Bahnsteighéhe 550 mm oder 760 mm iiber der Schienenoberkante betragen.

Bei geringeren Bogenhalbmessern kann die nominelle Bahnsteighohe je nach Abstand der Bahnsteige so
angepasst werden, dass der Spalt zwischen dem Zug und der Bahnsteigkante mdglichst klein ist.

(bleibt offen) Fiir die nominelle Héhe von Bahnsteigen, an
denen nur Personenziige, die ausdriicklich vom
Anwendungsbereich des Abschnitts 1.1 der
Verordnung  (EU)  Nr. 1302/2014  der
Kommission (TSI LOC&PAS)"!
ausgenommen sind, im Normalbetrieb halten
sollen, konnen gegebenenfalls abweichende
Bestimmungen gelten.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle der Absétze 1 und 2 Folgendes: Die nominelle
Bahnsteighthe

sollte empfohlenermaf3en | muss

200 mm oder 550 mm iiber der Lauffliche betragen. Diese Werte sind mit einem Zuschlag von -
10/+20 mm zu beriicksichtigen.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle der Absétze 1 und 2 Folgendes: Die nominelle
Bahnsteighthe

sollte empfohlenermaf3en | muss

915 mm iiber der Laufflache betragen.

4.2.9.3 Bahnsteigabstand

1)

2)

Der parallel zur Laufebene gemessene Abstand (bq) zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante ist gemaf
der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation auf der Grundlage des Mindestlichtraums (bgiim)
festzulegen. Der Mindestlichtraum ist anhand der Begrenzungslinie G1 zu berechnen.

Bahnsteige sind nahe der Begrenzungslinie mit einer Hochsttoleranz von 50 mm anzuordnen, so dass
sich fiir by folgender Wert ergibt:

bgiim < bg < bgiim + 50 mm.

1 Verordnung (EU) Nr. 1302/2014 der Kommission vom 18. November 2014, zuletzt geindert durch durch die
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2023/1694 vom 10. August2023, iber eine technische Spezifikation fir die Interoperabilitat
des Teilsystems ,,Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen” des Eisenbahnsystems in der Europaischen Union.
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3)

4

Bei Bahnsystemen der Spurweite 1 520 mm muss der Bahnsteigabstand anstelle der Absitze 1 bis 2
folgenden Werten entsprechen:

a) 1920 mm bei Bahnsteigen mit einer Héhe von 550 mm und
b) 1745 mm bei Bahnsteigen mit einer Hohe von 200 mm.
Diese Werte sind mit einem Zuschlag von -10/+10 mm zu beriicksichtigen

Abweichend von Absatz 1 und 2 muss bei Bahnsystemen der Spurweite 1 600 mm der Bahnsteigabstand
1 560 mm betragen.

4.2.9.4 Trassierung entlang von Bahnsteigen

1)

2)

Bei neuen Strecken muss das Gleis neben den Bahnsteigen vorzugsweise gerade sein und darf an keiner
Stelle einen Halbmesser von weniger als 300 m aufweisen.

Fiir bereits vorhandene Gleise, die sich neben neuen, erneuerten oder umgeriisteten Bahnsteigen
befinden, sind keine Werte spezifiziert.

4.2.10 Gesundheit, Sicherheit und Umweltschutz

4.2.10.1 Maximale Druckschwankungen in Tunneln

1)

2)

3)

In neuen Tunneln und unterirdischen Bauwerken der Kategorien, die in der in Anlage T Index 14
genannten Spezifikation festgelegt sind, diirfen die durch die Durchfahrt der Ziige verursachten
Druckschwankungen wihrend der Zeit, die der Zug zum Durchfahren des Tunnels mit der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit benotigt, 10 kPa nicht tiberschreiten.

Die Anforderung des Absatzes muss bei allen Ziigen erfiillt sein, die der TSI LOC&PAS entsprechen.

Im Falle der Aufriistung oder Erneuerung des Teilsystems ,,Infrastruktur diirfen in bestehenden Tunneln
und unterirdischen Bauwerken, die fiir das Befahren mit Geschwindigkeiten ab 200 km/h bestimmt sind,
die durch die Durchfahrt der Ziige verursachten Druckschwankungen wihrend der Zeit, die der Zug zum
Durchfahren des Tunnels mit der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit bendétigt, 10 kPa nicht
iiberschreiten. Die Bewertung muss gemaf der in Anlage T Index 14 oder in Abschnitt 6.2.4.12 Absatz 1
genannten Spezifikation erfolgen, wenn keine vereinfachte Konformitédtsbewertung durchgefiihrt werden
kann.

4.2.10.2 Einwirkung von Seitenwind

1

2)

3)

Eine Strecke ist in Bezug auf Seitenwind interoperabel, wenn die Sicherheit fiir einen auf dieser Strecke
fahrenden Referenzzug unter den kritischsten Betriebsbedingungen gewihrleistet ist.

In den Bestimmungen fiir den Konformititsnachweis sind die charakteristischen Windkurven der
Referenzziige gemal der ETV LOC&PAS zu beriicksichtigen.

Ist es aufgrund der geografischen Situation oder der spezifischen Streckenmerkmale nicht mdglich, die
Sicherheit ohne entsprechende Minderungsmainahmen zu gewéhrleisten, so muss der
Infrastrukturbetreiber die notwendigen MaBnahmen zur Aufrechterhaltung der Sicherheit ergreifen,
beispielsweise
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4)

— indem er die Fahrgeschwindigkeit, gegebenenfalls voriibergehend bei Sturmgefahr,
stellenweise verringert;

— indem er Vorrichtungen anbringt, die das betreffende Gleis vor den Wirkungen des
Seitenwinds schiitzen;

— durch andere geeignete Mittel.

Nach Abschluss dieser MaBinahmen ist nachzuweisen, dass die Sicherheit gewidhrleistet ist.

4.2.10.3 Aerodynamische Wirkungen bei Schottergleisen

)]

2)

3)

Das aerodynamische Zusammenwirken von Fahrzeug und Infrastruktur kann dazu fithren, dass Schotter
aus dem Gleisbett von Gleisen sowie Weichen und Kreuzungen geldst und herausgeschleudert wird
(Schotterflug). Dieses Risiko ist zu mindern.

Die Anforderungen an das Teilsystem ,Infrastruktur® in Bezug auf eine Minderung des Risikos
»Schotterflug™ gelten nur fiir Strecken, die fiir das Befahren mit Geschwindigkeiten von tiber 250 km/h

vorgesehen sind.

Die Anforderungen in Absatz 2 sind ein offener Punkt.

4.2.11 Betriebseinrichtungen

4.2.11.1 Streckenkilometerzeichen

Streckenkilometerzeichen sind in einem Nennabstand von maximal 1 000 m entlang den Gleisen
aufzustellen.

4.2.11.2 Aquivalente Konizitit im Betrieb

1)

2)

Wird ein instabiles Fahrverhalten gemeldet, so ermitteln das Eisenbahnunternehmen und der
Infrastrukturbetreiber den betreffenden Streckenabschnitt

nach dem in dem betreffenden Staat anwendbaren | in einer gemeinsamen Untersuchung
Verfahren, z. B mittels einer Untersuchung

gemdl den folgenden Absétzen 2 und 3.

Anmerkung: Diese gemeinsame Untersuchung ist auch in Abschnitt 4.2.3.4.3.2 der ETV LOC&PAS in
Bezug auf fahrzeugbezogene Maflnahmen spezifiziert.

Der Infrastrukturbetreiber muss an der betreffenden Stelle die Spurweite und die Schienenkopfprofile in
Abstinden von ca. 10 m messen. Die gemittelte dquivalente Konizitét iiber 100 m ist anhand der in
Abschnitt 4.2.4.5(4) genannten Radsétze a) bis d) zu berechnen, um fiir die Zwecke der gemeinsamen
Untersuchung festzustellen, ob die in Tabelle 14 angegebenen Grenzwerte fiir die dquivalente Konizitét
des Gleises eingehalten werden.
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Tabelle 14. Betriebsgrenzwerte der dquivalenten Konizitdt (fiir die Zwecke der gemeinsamen

Untersuchung)
Geschwindigkeitsbereich [km/h] Maximale gemittelte dquivalente Konizitét iber 100 m
v<60 keine Bewertung erforderlich
60 <v<120 0,40
120 <v <160 0,35
160 <v <230 0,30
v>230 0,25

3)  Entspricht die gemittelte dquivalente Konizitét iiber 100 m den Grenzwerten in Tabelle 14, so miissen
das Eisenbahnunternehmen und der Infrastrukturbetreiber in einer gemeinsamen Untersuchung die
Griinde fiir die Instabilitét feststellen.

4.2.12 Ortsfeste Anlagen zur Wartung von Ziigen

4.2.12.1 Allgemein

Im Abschnitt 4.2.12 werden die fiir die Wartung von Ziigen benétigten Infrastrukturelemente des
Teilsystems ,,Instandhaltung* beschrieben.

4.2.12.2 Zugtoilettenentleerung

Ortsfeste  Zugtoilettenleerungsanlagen miissen mit den Merkmalen der geschlossenen
Zugtoilettenanlagen, die in der ETV LOC&PAS beschrieben sind, kompatibel sein.

4.2.12.3 AuBenreinigungsanlagen
1)  Wenn Waschanlagen eingesetzt werden, miissen diese in der Lage sein, die AuBenflichen von ein- oder
zweistockigen Ziigen zu reinigen, deren Hohe in folgenden Bereichen liegt:
a) 500 bis 3 500 mm bei einstdckigen Ziigen;
b) 500 bis 4 300 mm bei Doppelstockziigen.

2)  Die Waschanlage muss so ausgelegt sein, dass die Ziige sie mit einer Geschwindigkeit zwischen 2 km/h
und 5 km/h durchfahren kdnnen.

4.2.12.4 Wasserbefiillung

1)  Ortsfeste Wasserbefiillungsanlagen miissen mit den Merkmalen der Wasserversorgungsanlage, die in der
ETV LOC&PAS beschrieben sind, kompatibel sein.

2)  Ortsfeste Anlagen zur Versorgung mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch miissen mit Trinkwasser
gespeist werden, das

den im betreffenden Staat geltenden Bestimmungen | die Anforderungen der Richtlinie 2020/2184 des
entspricht. Europiischen Parlaments und des Rates'? erfiillt.

12 Richtlinie (EU) 2020/2184 des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2020 {iber die Qualitdt von Wasser
fiir den menschlichen Gebrauch.
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3)

Die zur Versorgung von Fahrzeugen mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch verwendeten

Werkstoffe (z. B. Tanks, Pumpen, Rohre, Wasserhdhne und Versiegelungen und die Qualitét) miissen
den geltenden Anforderungen an die Versorgung mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch

entsprechen.

4.2.12.5 Kraftstoffbetankung

Die Betankungsanlagen miissen mit den Merkmalen des Kraftstoffsystems, die in der ETV LOC&PAS

beschrieben sind, kompatibel sein.

4.2.12.6 Ortsfeste Stromversorgung

Bei ortsfester Stromversorgung sind eine oder mehrere der in der ETV LOC&PAS beschriebenen

Energieversorgungssysteme einzusetzen.

4.3 Funktionale und technische Schnittstellenspezifikationen

In Bezug auf die technische Kompatibilitit bestehen zwischen dem Teilsystem , Infrastruktur” und den
iibrigen Teilsystemen die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Schnittstellen.
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4.3.1

Schnittstellen zum Teilsystem ,,Fahrzeuge*

Tabelle 15. Schnittstellen zum Teilsystem ,, Fahrzeuge — Lokomotiven und Personenwagen *

Schnittstelle

Fundstelle ETV INF

Fundstelle ETV LOC&PAS

Spurweite

4.2.4.1 Nennspurweite

4.2.5.1 Entwurfsgeometrie von
Weichen und Kreuzungen

4.2.8.6 Soforteingriffsschwellen fiir
Weichen und Kreuzungen

4.2.3.5.2.1 Mechanische und geometrische
Eigenschaften von Rédern

4.2.3.5.2.3 Radsétze mit verstellbarer
Spurweite

Begrenzungslinie

4.2.3.1 Lichtraumprofil

4.2.3.2 Gleisabstand

4.2.3.5 Mindestausrundungsradius
4.2.9.3 Bahnsteigabstand

4.2.3.1 Begrenzungslinien

Radsatzlast und
Radsatzabstand

4.2.6.1 Gleislagestabilitéit gegeniiber
Vertikallasten

4.2.6.3 Gleislagestabilitdt in
Querrichtung

4.2.7.1 Stabilitdt neuer Briicken
gegeniiber Verkehrslasten

4.2.7.2 Aquivalente vertikale Belastung
neuer Erdbauwerke und
Erddruckwirkungen auf neue
Tragwerke

4.2.7.4 Stabilitit vorhandener Briicken
und Erdbauwerke gegeniiber
Verkehrslasten

4.2.2.10 Lastzustdnde und gewogene Masse
4.2.3.2.1 Radsatzlast

Fahreigenschaften

4.2.6.1 Gleislagestabilitit gegeniiber
Vertikallasten

4.2.6.3 Gleislagestabilitit in
Querrichtung

4.2.7.1.4 Seitenstof3

4.2.3.4.2.1 Grenzwerte der Fahrsicherheit
4.2.3.4.2.2 Grenzwerte der
Fahrwegbeanspruchung

Stabilitét des
Fahrverhaltens

4.2.4.5 Aquivalente Konizitit
4.2.4.6 Schienenkopfprofil auf freier

4.2.3.4.3 Aquivalente Konizitit
4.2.3.5.2.2 Mechanische und geometrische

Strecke Merkmale von Radern
4.2.11.2 Aquivalente Konizitit im
Betrieb
Einwirkungen in 4.2.6.2 Gleislagestabilitét in 4.2.4.5 Bremsvermogen
Léangsrichtung Léangsrichtung

4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren
und Bremsen
(Léngsbeanspruchungen)

Mindestbogenhalbmesser

4.2.3.4 Mindestbogenhalbmesser

4.2.3.6 Mindestbogenhalbmesser
Anlage A, A.1 Puffer

Dynamisches
Fahrverhalten

4.2.4.3 Uberhghungsfehlbetrag

4.2.3.4.2 Dynamisches Fahrverhalten

Maximale Verzogerung

4.2.6.2 Gleislagestabilitét in
Léangsrichtung

4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren
und Bremsen

4.2.4.5 Bremsvermogen

Aerodynamische
Wirkungen

4.2.3.2 Gleisabstand

4.2.7.3 Stabilitit neuer Bauwerke iiber
oder neben den Gleisen

4.2.10.1 Maximale
Druckschwankungen in

4.2.6.2.1 Auswirkungen der Wirbelzone auf
Personen auf dem Bahnsteig und
auf Gleisarbeiter

4.2.6.2.2 Druckimpuls an der Zugspitze

4.2.6.2.3 Maximale Druckschwankungen in

Tunneln Tunneln
4.2.10.3 Aerodynamische Wirkungen 4.2.6.2.5 Aerodynamische Effekte bei
bei Schottergleisen Schottergleisen
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Seitenwind 4.2.10.2 Einwirkungen von Seitenwind 4.2.6.2.4 Seitenwind
Anlagen fiir die Wartung 4.2.12.2 Zugtoilettenentleerung 4.2.11.3 Anschliisse fiir
von Ziigen 4.2.12.3 Aullenreinigungsanlagen Toilettenentsorgungsanlagen
4.2.12.4 Wasserbefiillung 4.2.11.2.2 AuBlenreinigung mittels einer
4.2.12.5 Kraftstoftbetankung Zugwaschanlage
4.2.12.6 Ortsfeste Stromversorgung 4.2.11.5 Schnittstelle fiir Wasserbefiillung
4.2.11.7 Betankungsanlagen
4.2.11.6 Besondere Anforderungen fiir das
Abstellen der Ziige
Tabelle 16. Schnittstellen zum Teilsystem ,, Fahrzeuge — Giiterwagen *
Schnittstelle Referenz ETV ,Infrastruktur® Referenz ETV ,,Giiterwagen*
Spurweite 4.2.4.1 Nennspurweite 4.2.3.6.2 Merkmale der Radsitze
4.2.4.6 Schienenkopfprofil auf freier 4.2.3.6.3 Merkmale der Réder
Strecke
4.2.5.1 Entwurfsgeometrie von Weichen
und Kreuzungen
4.2.8.6 Soforteingriffsschwellen fiir
Weichen und Kreuzungen
Begrenzungslinie 4.2.3.1 Lichtraumprofil 4.2.3.1 Begrenzungslinien
4.2.3.2 Gleisabstand
4.2.3.5 Mindestausrundungsradius
4.2.9.3 Bahnsteigabstand
Radsatzlast und 4.2.6.1 Gleislagestabilitit gegentiber 4.2.3.2 Kompatibilitit mit der Tragféhigkeit der
Radsatzabstand Vertikallasten Strecke
4.2.6.3 Gleislagestabilitét in Querrichtung
4.2.7.1 Stabilitat neuer Briicken gegeniiber
Verkehrslasten
4.2.7.2 Aquivalente vertikale Belastung
neuer Erdbauwerke und
Erddruckwirkungen auf neue
Tragwerke
4.2.7.4 Stabilitdt vorhandener Briicken
und Erdbauwerke gegeniiber
Verkehrslasten
Dynamisches 4.2.8 Soforteingriffsschwellen fiir 4.2.3.5.2 Dynamisches Fahrverhalten
Fahrverhalten Gleislagefehler
Einwirkungen in 4.2.6.2 Gleislagestabilitit in 4.2.4.3.2 Bremsleistung
Léngsrichtung Léngsrichtung
4.2.7.1.5 Einwirkungen beim Anfahren
und Bremsen
(Langsbeanspruchungen)
Mindestbogenradius 4.2.3.4 Mindestbogenradius 4.2.2.1 Mechanische Schnittstelle
Ausrundungen 4.2.3.5 Mindestausrundungsradius 4.2.3.1 Begrenzungslinien

4.3.2 Schnittstellen zum Teilsystem ,,Energie*

Die
Schnittstellen mit
geregelt werden.

Staaten miissen

sicherstellen, dass die | Tabelle 17. Schnittstellen zum Teilsystem
dem Teilsystem ,Energie” |, Energie“
Schnittstelle Fundstelle TSI Fundstelle TSI
INF ENE
Begrenzungsli 423.1 4.2.10
nie Lichtraumprof Stromabnehmer-
il begrenzungslinie
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4.3.3 Schnittstellen zum Teilsystem ,,Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung*

Die Staaten miissen sicherstellen, dass die | Tabelle 18. Schnittstellen zum Teilsystem

Schnittstellen mit dem Teilsystem ,,Zugsteuerung, | ,, Zugsteuerung, Zugsicherung und
Zugsicherung und Signalgebung™ geregelt werden. | Signalgebung“
Schnittstelle Fundstelle TSI -Fundstelle TSI
INF 778
Festgelegtes 4.23.1 4.2.3.1 .
Lichtraumprofil | Lichtraumprofil Burobalise-
fiir ZZS-Anlagen Kommunikation
Sichtbarkeit von (Platzbedarf)
streckenseitigen 4.2.5.3 Euroloop-
Objekten der Kommunikation
Zugsteuerung/Zu (Platzbedarf)
gsicherung 4210
Zugortungsanlag
en/Gleisfreimeld
eeinrichtungen
(Platzbedarf)
4.2.15 Sichtbarkeit
von streckenseitigen
ZZS-Objekten

4.3.4 Schnittstellen zum Teilsystem ,,Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung“

Die Staaten stellen sicher, dass in Ubereinstimmung | Tabelle 19. Schnittstellen
mit den ETV-Spezifikationen, soweit verfligbar, | , Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung “

zum Teilsystem

betriebliche MaBlnahmen vorhanden sind, die die

. . Schnittstelle Fundstelle Fundstelle
folgenden Schnittstellen zwischen der Infrastruktur TSI INF TSIOPE
und dem Betrieb der Ziige regeln: -

Stabilitit des 4.2.11.2 42344
— Stabilitdt des Fahrverhaltens mit Blick auf Fahrverhaltens Qgggiﬁ“; Betriebsqualitat
die dquivalente Konizitdt im Betrieb, Betrich
— Einsatz von Wirbelstrombremsen mit Einsgltlz von . 4-12«6-12 . 4-242-6142
. . . cqege . Wi t 1 t B ist
Blick auf die Gleislagestabilitdt in e i?itf;fiiges ! remsieisting
Langsrichtung und das Bremsvermogen Léngsrichtun
von Ziigen, g
. . Seitenwind 4.2.10.2 4.2.3.6.3
- Begrenzung der E1nw1rkung von Einwirkunge Wiederherstellun
Seitenwind, nvon gsregelungen
Seitenwind
- Betrlebsvorschrlften, Betriebsvorschr 4.4 421222
. . iften Betriebsvors Anderung von
— Qualifikation des Personals. chriften Informationen im
Streckenbuch
4.2.3.6 Gestorter
Betrieb
Qualifikation 46 42.1.1
des Personals Berufliche Allgemeine
Qualifikation Anforderungen
en
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4.4 Betriebsvorschriften

(bleibt offen)

4.5 Instandhaltungsvorschriften

(bleibt offen)

4.5.1 Instandhaltungsdossier

Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die fiir die
Instandhaltung der Infrastruktur zustdndige Stelle
mindestens Folgendes anwendet:

a) eine Reihe von Soforteingriffsschwellen
bezogen auf die Gleislagequalitit und
Einzelfehler;

b) vordefinierte =~ MaBnahmen, die bei
Uberschreitung  der  vorgeschriebenen
Werte zu ergreifen sind (z. B.
Verringerung der Geschwindigkeit oder
Instandsetzungsfristen).

1) Betriebsvorschriften werden im Rahmen der
im Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschriebenen Verfahren
entwickelt. Diese Vorschriften tragen den
Betriebsunterlagen Rechnung, die Teil des in
Artikel 15 Absatz 4 der Richtlinie (EU) 2016/797
vorgeschriebenen und in deren Anhang IV
(Abschnitt 2.4) erlduterten technischen Dossiers
sind.

2) Bei bestimmten im Voraus geplanten Arbeiten
kann es erforderlich sein, die Spezifikationen des
Teilsystems ,.Infrastruktur und seiner
Interoperabilitidtskomponenten in den
Abschnitten 4 und 5 dieser TSI zeitweise auller
Kraft zu setzen.

1) Instandhaltungsvorschriften werden im
Rahmen der im Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschriebenen Verfahren
entwickelt.

2) Das Instandhaltungsdossier ist vor der
Inbetriecbnahme einer Strecke als Teil des
technischen Dossiers zu erstellen, das der
Priiferkldrung beizufiigen ist.

3) Fiir das Teilsystem ist ein Instandhaltungsplan
zu erstellen, um zu gewibhrleisten, dass die
Anforderungen dieser TSI wihrend der gesamten
Nutzungsdauer erfiillt werden.

Ein Instandhaltungsdossier muss mindestens
enthalten:

a) eine Reihe von
Soforteingriffsschwellen,

b) die MaBnahmen (z. B. Verringerung der
Geschwindigkeit,
Instandsetzungsfristen),

die bei Uberschreitung der vorgeschriebenen
Werte zu ergreifen sind.
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4.5.2 Instandhaltungsplan

Die Vertragsstaaten stellen sicher, dass die fiir die

Der Infrastrukturbetreiber muss iiber einen

Instandhaltung der Infrastruktur zustindige Stelle | Instandhaltungsplan verfiigen,

iiber einen Instandhaltungsplan verfiigt,

der die in Abschnitt 4.5.1 genannten Elemente und mindestens Folgendes enthélt:

— eine Reihe von Eingriffsschwellen und Ausldsewerten,

— Angaben zu den Verfahrensweisen sowie
zur fachlichen Kompetenz und der zu
verwendenden personlichen
Sicherheitsausriistung des Personals,

— die Regeln, die zum Schutz fiir die auf oder
neben dem Gleis arbeitenden Personen
anzuwenden sind,

— die Mittel, mit denen die Einhaltung der Werte im Betriebszustand {iberpriift wird,

— die Malinahmen, die bei Geschwindigkeiten von mehr als 250 km/h getroffen werden, um das

Risiko von Schotterflug zu mindern.

4.6 Berufliche Qualifikationen

(bleibt offen)

4.7 Arbeitsschutz

(bleibt offen)

Die beruflichen Qualifikationen, die fiir den
Betrieb und die Instandhaltung des Teilsystems
LHInfrastruktur® erforderlich sind, werden im
Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschrieben und sind
nicht Gegenstand dieser TSI.

1) Die Arbeitsschutzanforderungen, die fiir den
Betrieb und die Instandhaltung des Teilsystems
LHInfrastruktur zu erfiillen sind, miissen mit
den einschligigen europdischen und nationalen
Rechtsvorschriften im Einklang stehen.

2) Dieser Bereich ist auch Gegenstand der
Verfahren, die im Sicherheitsmanagement des
Infrastrukturbetreibers beschrieben sind.
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5. INTEROPERABILITATSKOMPONENTEN

5.1 Grundlage fiir die Auswahl der Interoperabilititskomponenten

1) Die Anforderungen in Abschnitt 5.3 gehen von einem klassischen Gleis mit Schotteroberbau und
Vignole-Schienen (mit flacher Unterseite) auf Beton- oder Holzschwellen aus, wobei die
Befestigungselemente durch Belasten des Schienenfuf3es fiir den Durchschubwiderstand sorgen.

2)  Komponenten und Unterbaugruppen fiir den Bau anderer Gleiskonstruktionen gelten nicht als
Interoperabilitdtskomponenten.

5.2 Liste der Komponenten

1) Im Sinne der vorliegenden ETV werden nur die folgenden Elemente — Einzelkomponenten oder
Unterbaugruppen des Gleises — als ,,Interoperabilititskomponenten'* bezeichnet:

a) Schiene (5.3.1);
b) Schienenbefestigungssysteme (5.3.2);
¢) Gleisschwellen (5.3.3).

2)  In den folgenden Abschnitten werden die fiir die einzelnen Komponenten geltenden Spezifikationen
beschrieben.

3)  Schienen, Befestigungselemente und Schwellen, die zu Sonderzwecken fiir kurze Gleisabschnitte
verwendet werden, beispielsweise in Weichen und Kreuzungen, auf Auszugsvorrichtungen,
Ubergangsplatten und Sonderbauwerken, gelten nicht als Interoperabilitdtskomponenten.

5.3 Leistungsmerkmale und Spezifikationen der Komponenten

5.3.1 Schiene
Die Spezifikationen fiir die Interoperabilitdtskomponente ,,Schiene* betreffen Folgendes:

a) das Schienenkopfprofil,
b) den Schienenstahl.
5.3.1.1  Schienenkopfprofil

Das Schienenkopfprofil muss die Anforderungen in Abschnitt 4.2.4.6 ,,.Schienenkopfprofil auf freier
Strecke* erfiillen.

5.3.1.2 Schienenstahl

1)

Der Schienenstahl ist fiir die Anforderungen in Abschnitt 4.2.6 ,Gleislagestabilitit gegeniiber
einwirkenden Lasten* von Bedeutung.

13 Interoperabilititskomponenten sind in Artikel 2 Buchst. g) ATMF beschrieben. Die separate Bewertung von IK ist im COTIF
nicht zwingend vorgeschrieben. Falls die keine separate Konformitdtsbewertung der IK durchgefiihrt wird, sollte sie
zusammen mit der Bewertung des Teilsystems erfolgen.
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2)  Der Schienenstahl muss folgende Anforderungen erfiillen:
a) Die Schienenhérte muss mindestens 200 HBW betragen;
b) die Zugfestigkeit muss mindestens 680 MPa betragen;

¢) im Dauerversuch muss die Schiene mindestens 5 x 10° Zyklen fehlerfrei standhalten.
5.3.2 Schienenbefestigungssysteme

1)  Das Schienenbefestigungssystem ist fiir die Anforderungen der Abschnitte 4.2.6.1 ,,Gleislagestabilitéit
gegeniiber  Vertikallasten”, 4.2.6.2 ,Gleislagestabilitit in Léangsrichtung® und 4.2.6.3
,,Gleislagestabilitit in Querrichtung® von Bedeutung.

2)  Unter Laborpriifbedingungen muss das Schienenbefestigungssystem folgende Anforderungen erfiillen:

a) Der Mindestdurchschubwiderstand in Léngsrichtung (bei Beginn des Durchrutschens der
Schiene (nicht elastische Bewegung) in einer einzelnen Schienenbefestigung) muss
mindestens 7 kN und bei Geschwindigkeiten iiber 250 km/h mindestens 9 kN betragen.

b) Die Schienenbefestigung muss in einem Dauerversuch 3 000 000 Lastwechseln einer beim
Befahren enger Gleisbogen auftretenden typischen Belastung standhalten, wobei die
Leistungsdnderung des Befestigungssystems folgende Werte nicht iiberschreiten darf:

- Spannkraft 20 %;

- vertikale Steifigkeit 25 %;

- Verringerung des Durchschubwiderstands um maximal 20 %.

Die typische Belastung muss Folgendem angepasst sein:

- der maximalen Radsatzlast, fiir die das Schienenbefestigungssystem ausgelegt ist;

- die Kombination von Schiene, Schienenneigung, Zwischenlage und Art der
Gleisschwellen, mit der das Befestigungssystem verwendet werden darf;

5.3.3 Gleisschwellen

1)  Die Gleisschwellen sind so auszulegen, dass sie bei Verwendung mit einem bestimmten Schienen- und
Schienenbefestigungssystem Eigenschaften aufweisen, die den Anforderungen der Abschnitte 4.2.4.1
,Nennspurweite*, 4.2.4.7 , Schienenneigung® und 4.2.6 ,,Gleislagestabilitit gegeniiber einwirkenden
Lasten‘ entsprechen.

2)  Bei Bahnsystemen mit Nennspurweite 1 435 mm ist bei der Bemessung der Gleisschwellen auf gerader
Strecke und in Kurven mit einem Bogenhalbmesser > 300 meine Konstruktionsspurweite von 1 437 mm
zugrunde zu legen.
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6.1
6.1.1

BEWERTUNG DER KONFORMITAT VON

INTEROPERABILITATSKOMPONENTEN UND DES TEILSYSTEMS'

Die Zulassung der Infrastruktur unterliegt den im
Vertragsstaat, in dem sie sich befindet, geltenden
Vorschriften (siehe Artikel 8 § 2 ER ATMF).

Die Zustdndigkeiten und Verfahren der
Konformitdtsbewertung,  einschlieflich  der
Erklarungen, sind daher nicht Teil dieser ETV.

Den Vertragsstaaten wird empfohlen, Mechanismen
und Verfahren einzurichten, die eine griindliche und
zuverldssige Konformitdtsbewertung fordern und
ermoglichen. Dazu gehdren Bestimmungen, die
sicherstellen, dass Bewertungen nur von Personen
vorgenommen werden, die liber eine angemessene
Qualifikation verfiigen und ausreichend unabhéngig
sind. Zu diesem Zweck wird den Vertragsstaaten die
Anwendung dhnlicher Kriterien wie die in der ETV
GEN-E definierten empfohlen.

Interoperabilititskomponenten
Konformititsbewertungsverfahren
Wenn nicht anders angegeben, unterliegt die

Konformititsbewertung den in dem betreffenden
Staat geltenden Vorschriften.

6.1.2 Anwendung der Module

(bleibt offen)

Die Module fiir die Konformitétsbewertung,
die Gebrauchstauglichkeitsbewertung und die
EG-Priifung sind in Artikel 8 dieser
Verordnung'? erldutert.

1) Das Konformitidtsbewertungsverfahren fiir
die in Abschnitt 5 dieser TSI bestimmten
Interoperabilitdtskomponenten ~ ist  unter
Anwendung der dafiir vorgesechenen Module
durchzufiihren.

2) Funktionsfahige und zur Wiederverwendung
geeignete Interoperabilitdtskomponenten
unterliegen nicht den
Konformititsbewertungsverfahren.

Konformititsbewertung von
werden die

1) Fir die
Interoperabilitdtskomponenten
folgenden Module verwendet:

a) CA ,Interne Fertigungskontrolle;
b) CB ,,Baumusterpriifung*;

¢) CC ,Konformitit mit dem Baumuster
auf der Grundlage -einer internen
Fertigungskontrolle®;

4 Titel in TSI INF: ,Bewertung der Konformitét von Interoperabilititskomponenten und EG-Priifung der Teilsysteme”.

15 Artikel 8 des Inkraftsetzungsaktes der TSI INF.
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d) CD ,Konformitdt mit dem Baumuster

auf der Grundlage eines
Qualitdtsmanagementsystems fiir den
Produktionsprozess*;

e) CF ,Konformitit mit dem Baumuster
auf der Grundlage einer
Produktpriifung®;

f) CH ,Konformitit auf der Grundlage
eines umfassenden
Qualitdtsmanagementsystems*.

2) Die Module fiir die Konformitétsbewertung
von  Interoperabilititskomponenten  sind
anhand der Tabelle 20 zu wéhlen.

Tabelle 20. Module fiir die Konformitditsbewertung
von Interoperabilititskomponenten

Schienenbe .
. . Gleissch
Verfahren Schiene festigungss
wellen
ystem
Vor CA oder CA oder CH
Inkrafttreten CH
der
entsprechenden
TSI in der EU
in Verkehr
gebracht
Nach CB +CC
Inkrafttreten oder
der CB+CD
entsprechenden oder
TSI in der EU CB + CF
in Verkehr oder
gebracht CH

3) Bei Produkten, die vor Veroffentlichung der
entsprechenden TSI in Verkehr gebracht
wurden, gilt das Baumuster als zugelassen und
eine EG-Baumusterpriifung (Modul CB) ist
nicht erforderlich, wenn der Hersteller
nachweist, dass die Versuche und Priifungen
der Interoperabilitdtskomponenten bei fritheren
Anwendungen unter vergleichbaren
Bedingungen positiv ausfielen und den
Anforderungen dieser TSI entsprechen. In
diesem Fall sind diese Bewertungen auch fiir
die neue Anwendung weiterhin giiltig. Kann
nicht nachgewiesen werden, dass die Losung in
der Vergangenheit positiv bewertet wurde, so
ist das Verfahren fiir
Interoperabilitdtskomponenten — anzuwenden,
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die nach Veroffentlichung dieser TSI in der EU
in Verkehr gebracht wurden.

4) Die Konformititsbewertung von
Interoperabilitdtskomponenten ~ muss  die
Phasen und Merkmale umfassen, die in Tabelle
36 in Anlage A dieser TSI angegeben sind.

Innovative Losungen fiir Interoperabilititskomponenten

Wird fiir eine Interoperabilitdtskomponente eine innovative Losung vorgeschlagen, so ist das

nachfolgende Verfahren anzuwenden.

Um mit dem technologischen Fortschritt Schritt
zu halten, konnen innovative Ldsungen
erforderlich sein, die die in dieser ETV
festgelegten Spezifikationen nicht erfiillen. In
diesem Fall sind neue Spezifikationen fiir die
innovativen Losungen zu entwickeln.

Innovative Losungen konnen das Teilsystem
,Infrastruktur”, dessen Bestandteile und IK
betreffen.

Wenn eine innovative Losung vorgeschlagen
wird, erklart der Hersteller oder sein
Bevollméchtigter, wie die Losung von den
malfigeblichen Bestimmungen dieser ETV
abweicht oder diese erginzt und legt der
zustidndigen Behorde des Staates, in dem sich die
Infrastruktur befindet, die Abweichungen zur
Priifung vor. Halt die zustindige Behorde zur
Beriicksichtigung der innovativen Losung eine
Anderung der ETV fiir notwendig, hat sie ihren
Vorschlag dem Fachausschuss fiir technische
Fragen (CTE) vorzulegen.

Wenn der CTE diese Meinung teilt, miissen die
entsprechenden funktionalen und
Schnittstellenspezifikationen sowie die
Bewertungsmethoden, die in die ETV integriert
werden miissen, damit die innovative Losung
verwendet werden kann, gemeinsam mit der EU
entwickelt und im Rahmen einer Uberarbeitung in
die ETV aufgenommen werden.

16 Artikel 10 des Inkraftsetzungsaktes der TSI INF.

Verfahren nach Artikel 10'¢ anzuwenden.

Artikel 10, Innovative Losungen

1. Um mit der technischen Entwicklung Schritt zu
halten, konnen innovative Losungen erforderlich sein,
die nicht den Spezifikationen im Anhang entsprechen
oder auf die die im Anhang beschriebenen
Bewertungsmethoden nicht anwendbar sind.

2. Innovative Losungen konnen das Teilsystem
. Infrastruktur, dessen Bestandteile und
Interoperabilititskomponenten betreffen.

3. Wird eine innovative Lésung vorgeschlagen, so
erklirt der Hersteller oder sein in der Union
ansdssiger Bevollmdchtigter, inwieweit die Losung
von den einschligigen Bestimmungen dieser TSI
abweicht oder diese ergdnzt und legt der Kommission
die Abweichungen zur Priifung vor. Die Kommission
kann die Agentur auffordern, zu der vorgeschlagenen
innovativen Losung Stellung zu nehmen.

4. Die Kommission gibt zu der vorgeschlagenen
innovativen Lésung eine Stellungnahme ab. Bei
positiver Stellungnahme werden die geeigneten
funktionalen Spezifikationen und
Schnittstellenspezifikationen sowie die
Bewertungsmethode erarbeitet, die in die TSI
aufgenommen werden miissen, um die Verwendung
der innovativen Losung zu ermoglichen; die
Aufnahme in die TSI erfolgt anschlieffend im
Rahmen der Uberarbeitung nach Artikel 5 der
Richtlinie  (EU)  2016/797. Bei  negativer
Stellungnahme kann die vorgeschlagene innovative
Losung nicht verwendet werden.

5. Bis zur Uberarbeitung der TSI wird die positive
Stellungnahme der Kommission als hinreichender
Nachweis der Erfiillung der grundlegenden
Anforderungen der Richtlinie (EU) 2016/797
betrachtet und kann als Grundlage fiir die
Bewertung des Teilsystems herangezogen werden.
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6.1.4 Konformitiitserkliarung fiir Interoperabilititskomponenten

6.1.4.1 Interoperabilitdtskomponenten, die anderen EU-Richtlinien unterliegen

(bleibt offen) 1) Laut Artikel 10 Absatz 3 der Richtlinie (EU)
2016/797 gilt fir den Fall, dass
Interoperabilititskomponenten auch  unter
andere, sonstige Angelegenheiten betreffende
Rechtsakte der Union fallen, die EG-
Konformitits- oder
Gebrauchstauglichkeitserklarung angibt, dass
die Interoperabilititskomponenten auch den
Anforderungen dieser anderen Rechtsakte
entsprechen.

2) Gemail Anhang I der
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission'” muss die EG-Konformitits-
oder Gebrauchstauglichkeitserkldrung eine
Liste der geltenden Einsatzbeschrinkungen
und -bedingungen enthalten.

6.1.4.2 Konformitétserklarung fiir Schienen

(bleibt offen) Eine Stellungnahme iber die
Benutzungsbedingungen ist nicht erforderlich.

6.1.4.3 Konformitétserklarung fiir Schienenbefestigungssysteme

(bleibt offen) Der Konformitétserkldrung ist eine
Stellungnahme mit folgenden = Angaben
beizufiigen:

a) die Kombination von  Schiene,
Schienenneigung, Zwischenlage und
Art der Gleisschwellen, mit der das
Befestigungssystem verwendet werden
darf;

b) die maximale Radsatzlast, die das
Schienenbefestigungssystem auf-
nehmen kann.

6.1.4.4 Konformititserklarung fiir Gleisschwellen

(bleibt offen) Der Konformitétserkldrung ist eine
Stellungnahme mit folgenden Angaben
beizufiigen:

17 Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der Kommission vom 12. Februar 2019 iber die Muster der EG-Erkldrungen und
-Bescheinigungen  fir  Eisenbahn-Interoperabilititskomponenten und  -Teilsysteme, das Muster  der
Typenkonformitatserklarung fur Schienenfahrzeuge und Uber die EG-Prifverfahren fir Teilsysteme gemal der Richtlinie
(EU) 2016/797.
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a) die Kombination von  Schiene,
Schienenneigung und  Art  des
Befestigungssystems, mit der die
Gleisschwellen  verwendet werden
diirfen;

b) die Nenn- und die
Konstruktionsspurweite;

¢) die Kombination von Radsatzlast und

Zuggeschwindigkeit, mit der die
Gleisschwellen  verwendet  werden
diirfen.

6.1.5 Spezielle Bewertungsverfahren fiir Interoperabilititskomponenten

Die in Abschnitt 6.1.5.1 beschriebenen speziellen
Bewertungsverfahren fallen in den
Anwendungsbereich dieser ETV. Diese Verfahren
sind notwendig, um sicherzustellen, dass die
Konformitiatsbewertung der in dieser ETV
enthaltenen Parameter auf harmonisierte Weise
durchgefiihrt wird.

6.1.5.1 Bewertung von Schienen

Die Bewertung des Schienenstahls muss gemil folgenden Anforderungen durchgefiihrt werden:

a) Die Schienenhédrte ist fiir die Position RS gemiB der in Anlage T Index 7 genannten

Spezifikation gepriift.

b) Die Zugfestigkeit wird gemal der in Anlage T Index 7 genannten Spezifikation gepriift.

¢) Der Ermiidungsversuch wird gemifl der in Anlage T Index 7 genannten Spezifikation

durchgefiihrt.
6.1.5.2 Bewertung von Gleisschwellen

(bleibt offen)

6.2 Teilsystem ,Infrastruktur®
6.2.1 Allgemeine Bestimmungen
Wenn nicht anders angegeben, unterliegt die

Konformititsbewertung den in dem betreffenden
Staat geltenden Vorschriften.

1) (nicht verwendet).

2) Bei polyvalenten und fiir mehrere
Spurweiten geeigneten Gleisschwellen kann im
Fall der Nennspurweite 1435 mm von einer
Bewertung der  Konstruktionsspurweite
abgesehen werden.

1) Auf Verlangen des Antragstellers fiihrt die
benannte Stelle die EG-Priifung fiir das
Teilsystem , Infrastruktur” geméf Artikel 15
der Richtlinie (EU) 2016/797 nach den
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6.2.2 Anwendung der Module

(bleibt offen)

Bestimmungen der einschligigen Module
durch.

2) Kann der Antragsteller nachweisen, dass die
Tests oder Bewertungen eines Infrastruktur-
Teilsystems oder von Teilen eines Teilsystems
mit denen identisch sind, die bei vorherigen
Anwendungen eines Entwurfs mit Erfolg
durchgefiihrt wurden, so sind die Ergebnisse
dieser Tests und Bewertungen von der
benannten Stelle im Rahmen der EG-Priifung
zu beriicksichtigen.

3) Die EG-Prifung des Infrastruktur-
Teilsystems muss die Phasen und Merkmale
umfassen, die in Tabelle 37 in Anlage B dieser
TSI angegeben sind.

4) Die in Abschnitt 4.2.1 dieser TSI genannten
Leistungskennwerte werden bei der EG-
Priifung des Teilsystems nicht iiberpriift.

5) Fir spezifische Eckwerte des Teilsystems
LHInfrastruktur® sind in Abschnitt 6.2.4
besondere Bewertungsverfahren angegeben.

6) Der Antragsteller muss die EG-
Priiferklarung fiir das Teilsystem
LHInfrastruktur gemiB Artikel 15 der Richtlinie
(EU) 2016/797/EG erstellen.

Fiir das EG-Priifverfahren fiir das Teilsystem
,Infrastruktur hat der Auftraggeber die Wahl
zwischen folgenden Moglichkeiten:

a) Modul SG: EG-Prifung auf der
Grundlage einer Einzelpriifung oder

b) Modul SHI: EG-Priffung auf der

Grundlage eines umfassenden
Qualitdtsmanagementsystems mit
Entwurfspriifung.

6.2.2.1 Anwendung des Moduls SG

In den Fillen, in denen die EG-Priifung am
wirksamsten ~ unter  Verwendung  von
Informationen erfolgen kann, die vom
Infrastrukturbetreiber, Auftraggeber oder den
beteiligten Hauptauftragnehmern gesammelt
wurden (z. B. mit Gleismesswagen oder
anderen Messeinrichtungen ermittelte Daten),
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6.2.3

Innovative Losungen

hat die benannte Stelle diese Informationen zur
Konformititsbewertung heranzuziehen.

6.2.2.2  Anwendung des Moduls SH1

Das Modul SH1 kann nur gewéhlt werden,
wenn die Tétigkeiten, die zu dem geplanten und
zu Uberprifenden Teilsystem beitragen
(Entwurf, Herstellung, Montage, Installation),
einem von einer benannten Stelle genehmigten
und kontrollierten Qualitétssicherungssystem
unterliegen, das den Entwurf, die Herstellung,
Endabnahme und Priifung des Produkts
abdeckt.

Wird fiir das Teilsystem ,,Infrastruktur” eine innovative Losung vorgeschlagen, so ist das

Verfahren nach Abschnitt 6.1.3 anzuwenden.

Verfahren nach Artikel 10'® anzuwenden.

6.2.4 Besondere Bewertungsverfahren fiir das Teilsystem ,,Infrastruktur*

6.2.4.

1

2)

3)

Die in den Abschnitten 6.2.4.1 to 6.2.4.12
beschriebenen speziellen Bewertungsverfahren
fallen in den Anwendungsbereich dieser ETV. Diese
Verfahren sind notwendig, um sicherzustellen, dass
die Konformititsbewertung der in dieser ETV
enthaltenen Parameter auf harmonisierte Weise
durchgefiihrt wird.

1 Bewertung des Lichtraumprofils

Eine Entwurfspriifung fiir die Bewertung des Lichtraumprofils erfolgt anhand charakteristischer
Querschnitte und der Ergebnisse von Berechnungen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom
Auftraggeber gemil der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation .

Charakteristische Querschnitte sind:
a) Gleis ohne Uberhohung;
b) Gleis mit maximaler Uberhéhung;

¢) Gleis mit Kunstbauten iiber der Strecke;

d) jede andere Stelle, an der die Grenze des Mindestlichtraums weniger als 100 mm oder die
Grenze des Nenn-Lichtraums bzw. des Einheits-Lichtraums weniger als 50 mm entfernt ist.

Nach der Montage vor der Inbetriebnahme sind die Freirdume an den Stellen zu priifen, an denen die
Grenze des Mindestlichtraums weniger als 100 mm oder die Grenze des Nenn-Lichtraums bzw. des

Einheits-Lichtraums weniger als 50 mm entfernt ist.

8 Artikel 10 des Inkraftsetzungsaktes der TSI INF.
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4

5)

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Eine Entwurfspriifung
fir die Bewertung des Lichtraumprofils erfolgt anhand charakteristischer Querschnitte unter
Verwendung des Einheits-Lichtraumprofils ,,S* gemafl Anlage H.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Eine Entwurfspriifung
fir die Bewertung des Lichtraumprofils erfolgt anhand charakteristischer Querschnitte unter
Verwendung des Lichtraumprofils ,,JRL1*“ gemif3 Anlage O.

6.2.4.2 Bewertung des Gleisabstands

1))

2)

3)

4

Es ist eine Entwurfspriifung fiir die Bewertung des Gleisabstands vorzunehmen, wobei die Ergebnisse
von Berechnungen verwendet werden, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber gemél
der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikation durchgefiihrt wurden. Der Regelgleisabstand ist bei
der Trassierung zu kontrollieren, bei der die Abstinde parallel zur horizontalen Ebene angegeben
werden. Der Mindestgleisabstand ist mit dem jeweiligen Bogenhalbmesser und der entsprechenden
Uberhdhung zu kontrollieren.

Nach der Montage vor der Inbetriebnahme ist der Gleisabstand an kritischen Stellen zu {iberpriifen, an
denen die Differenz zu dem Mindestgleisabstand, der gemiB3 der in Anlage T Index 3 genannten
Spezifikation berechnet wurde, weniger als 50 mm betréagt.

Fir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Es ist eine
Entwurfspriifung fiir die Bewertung des Gleisabstands vorzunehmen, wobei die Ergebnisse von
Berechnungen verwendet werden, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber durchgefiihrt
wurden. Der Regelgleisabstand ist bei der Trassierung zu kontrollieren, bei der die Absténde parallel zur
horizontalen Ebene angegeben werden. Der Mindestgleisabstand ist mit dem jeweiligen
Bogenhalbmesser und der entsprechenden Uberhdhung zu kontrollieren.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 2 Folgendes: Nach der Montage vor
der Inbetriebnahme ist der Gleisabstand an kritischen Stellen zu iiberpriifen, an denen die Differenz zum
Mindestgleisabstand weniger als 50 mm betrégt.

6.2.4.3 Bewertung der Nennspurweite

1y

2)

(bleibt offen) Fir die Bewertung der Nennspurweite im
Rahmen der Entwurfspriifung ist die
Selbsterklirung  des  Antragstellers  zu
iiberpriifen.

(bleibt offen) Fiir die Bewertung der Nennspurweite bei der
Montage vor der Inbetriebnahme ist die
Bescheinigung fiir die Gleisschwelle als
Interoperabilitdtskomponente zu {berpriifen.
Im  Falle von  nicht  zertifizierten
Interoperabilitdtskomponenten ist flir die
Bewertung der Nennspurweite die
Selbsterklarung  des  Antragstellers  zu
iiberpriifen.
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6.2.4.4 Bewertung der Trassierung

1) Bei der Entwurfspriifung sind die Kriimmung, die Uberhdhung, der Uberhdhungsfehlbetrag sowie
unvermittelte Anderungen des Uberhohungsfehlbetrags unter Beriicksichtigung der oOrtlich
vorgesehenen Geschwindigkeit zu bewerten.

2)  Eine Bewertung der Trassierung von Weichen und Kreuzungen ist nicht erforderlich.

3)  Bei der Montage vor der Inbetriebnahme sind zur Uberpriifung des Mindestbogenhalbmessers die vom
Antragsteller oder Infrastrukturbetreiber angegebenen Messwerte zu bewerten. Dabei sind die vom
Infrastrukturbetreiber festgelegten Vorschriften fiir die Abnahme der Arbeiten zu beriicksichtigen.

6.2.4.5 Bewertung des Uberhdhungsfehlbetrags fiir Ziige, die fiir einen hdheren Uberhdhungsfehlbetrag
ausgelegt sind

GemiB Abschnitt 4.2.4.3 Absatz 2 diirfen eigens fiir den Betrieb bei hoheren Uberhdhungsfehlbetrigen
ausgelegte Ziige (z. B. Triebziige mit geringeren Radsatzlasten, Ziige mit besonderer Ausriistung zum
Befahren von Gleisbdgen) bei hoheren Uberhdhungsfehlbetriigen betrieben werden, sofern die
Betriebssicherheit nachgewiesen wird.

Dieser Nachweis ist nicht Gegenstand dieser
TSI und muss somit bei der Priifung des
Infrastruktur-Teilsystems von der benannten
Stelle nicht iiberpriift werden. Der Nachweis ist
vom Eisenbahnunternehmen, gegebenenfalls in
Zusammenarbeit mit dem
Infrastrukturbetreiber, zu erbringen.

6.2.4.6 Bewertung der Planungswerte der dquivalenten Konizitit

Die Bewertung der Planungswerte der &dquivalenten Konizitit ist anhand der Ergebnisse von
Berechnungen vorzunehmen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom Auftraggeber gemil3 der in
Anlage T Index 5 genannten Spezifikationwurden.

6.2.4.7 Bewertung des Schienenkopfprofils

1)  Beineuen Schienen ist zu priifen, ob das Schienenkopfprofil den Anforderungen in Abschnitt 4.2.4.6
entspricht.

2)  Wiederverwendete betriebstiichtige Schienen sind von den Anforderungen an das Schienenkopfprofil
in Abschnitt 4.2.4.6 ausgenommen.

6.2.4.8 Bewertung von Weichen und Kreuzungen

(bleibt offen) Bei der Bewertung von Weichen und
Kreuzungen in Bezug auf die Abschnitte
4.2.5.1 bis 4.2.5.3 ist zu priifen, ob eine
Selbsterklarung des Infrastrukturbetreibers
oder des Auftraggebers vorliegt.
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6.2.49 Bewertung neuer Bauwerke und Erdbauwerke sowie Erddruckwirkungen

1)  Bei der Bewertung neuer Bauwerke ist zu priifen, ob die im Entwurf verwendeten Verkehrslasten und
Grenzwerte fiir die Gleisverwindung den Mindestanforderungen in den Abschnitten 4.2.7.1 und 4.2.7.3
entsprechen.

Die  benannte Stelle  muss  keine
Entwurfspriifung vornehmen oder
Berechnungen durchfiihren.

Bei der Kontrolle des im Entwurf verwendeten Alpha-Werts geméfl Abschnitt 4.2.7.1 muss lediglich
iiberpriift werden, ob der Alpha-Wert den Vorgaben in Tabelle 11 entspricht.

2)  Bei der Bewertung neuer Erdbauwerke und von Erddruckwirkungen ist zu priifen, ob die fiir die
Planung verwendeten Verkehrslasten den Anforderungen in Abschnitt 4.2.7.2 entsprechen. Bei der
Kontrolle des im Entwurf verwendeten Alpha-Werts gemi3 Abschnitt 4.2.7.2 muss lediglich iiberpriift
werden, ob der Alpha-Wert den Vorgaben in Tabelle 11 entspricht.

Die  benannte Stelle  muss keine
Entwurfspriifung vornehmen oder
Berechnungen durchfiihren.

6.2.4.10 Bewertung bestehender Bauwerke

1)  Die Bewertung bestehender Bauwerke in Bezug auf die Anforderungen in Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 3
Buchstaben b) und c) ist nach einer der folgenden Methoden durchzufiihren:

a) Kontrolle, ob die Werte der EN-Streckenklassen in Verbindung mit der zuldssigen
Geschwindigkeit, die fiir die Strecken, auf denen sich die Bauwerke befinden, veroffentlicht
wurde oder verdffentlicht werden soll, die Anforderungen in Anlage E erfiillen;

b) Kontrolle, ob die Werte der EN-Streckenklassen in Verbindung mit der zuldssigen
Geschwindigkeit, die fiir die Briicken oder den Entwurf spezifiziert wurde, oder alternative
Anforderungen, die mit LM71 und dem Faktor Alpha (a) fiir P1 und P2 spezifiziert wurden,
die Anforderungen in Anlage E dieser ETV erfiillen;

¢) Kontrolle, ob die fiir die Bauwerke oder den Entwurf spezifizierten Verkehrslasten den
Mindestanforderungen der Abschnitte 4.2.7.1.1, 4.2.7.1.2 und 4.2.7.2 entsprechen. Bei der
Kontrolle des Alpha-Werts (o) gemél den Abschnitten 4.2.7.1.1 und 4.2.7.2 muss lediglich
iberpriift werden, ob der Alpha-Wert (o) dem Wert des Faktors Alpha (o) in Tabelle 11
entspricht.

d) wird die Anforderung an eine bestehende Briicke unter Bezugnahme auf das
Entwurfslastmodell HSLM in Anlage E festgelegt, so ist die Bewertung der bestehenden
Briicke auf eine der folgenden Arten durchzufiihren.

—  Uberpriifung der Spezifikation fiir die Konstruktion der bestehenden Briicke,
—  Uberpriifung der Spezifikation fiir die dynamische Bewertung,
—  Uberpriifung der verdffentlichten Tragfihigkeit der bestehenden Briicke

die vom Infrastrukturmanager gemaf3 im Infrastrukturregister (RINF) fiir den

ETV TCRC bereitgestellt werden; Kennwert 1.1.1.1.2.42  (Konformitit von
Bauwerken mit dem dynamischen Lastmodell
HSLM (High Speed Load Model));
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2)

3)

e) wird die Anforderung an eine bestehende Briicke unter Bezugnahme auf alternative
dynamische Belastungsanforderungen festgelegt (Anlage E Anmerkung 8), so ist die
Bewertung der bestehenden Briicke durch Uberpriifung der Spezifikation fiir die dynamische
Bewertung dieser alternativen Belastungsanforderungen anhand der Anforderungen in
Anlage E Anmerkung 8 durchzufiihren.

Die Durchfiihrung einer Entwurfspriifung oder von Berechnungen ist nicht erforderlich.

Fiir die Bewertung bestehender Bauwerke ist Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 4 in entsprechender Weise
anzuwenden.

6.2.4.11 Bewertung des Bahnsteigabstands

1)

2)

3)

4)

Die Bewertung des Abstands zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante als Entwurfspriifung ist anhand
der Ergebnisse von Berechnungen vorzunehmen, die vom Infrastrukturbetreiber oder vom
Auftraggeber gemil der in Anlage T Index 3 genannten Spezifikationdurchgefiihrt wurden.

Nach der Montage vor der Inbetriebnahme sind die Freirdume zu priifen. Der Abstand ist an den
Bahnsteigenden sowie alle 30 m im geraden Gleis und alle 10 m in Gleisbdgen zu kontrollieren.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 520 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Bewertung des
Abstands zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante als Entwurfspriifung ist anhand der Anforderungen
in Abschnitt 4.2.9.3 vorzunehmen. Absatz 2 gilt entsprechend.

Fiir Bahnsysteme der Spurweite 1 600 mm gilt anstelle von Absatz 1 Folgendes: Die Bewertung des
Abstands zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante als Entwurfspriifung ist anhand der Anforderungen
in Abschnitt 4.2.9.3 Absatz 4 vorzunehmen. Absatz 2 gilt entsprechend.

6.2.4.12 Bewertung der maximalen Druckschwankungen in Tunneln

1)

2)

3)

Die Bewertung der maximalen Druckschwankungen in Tunneln (10-kPa-Kriterium) erfolgt der in
Anlage T Index 14 genannten Spezifikation bei Ziigen, die der ETV LOC&PAS entsprechen und den
zu bewertenden Tunnel mit maximaler Streckengeschwindigkeit befahren konnen.

Die bei der Bewertung zu verwendenden EingangsgroBen miissen dem charakteristischen
Referenzdruckbild der Ziige gemif3 der ETV LOC&PAS entsprechen.

Die Bezugsquerschnittsflichen sind in der in Anlage T Index 14 genannten Spezifikation festgelegt.

6.2.4.13 Bewertung der Einwirkungen von Seitenwind

(bleibt offen) Dieser Nachweis der Sicherheit ist nicht
Gegenstand dieser TSI und muss somit von der
benannten Stelle nicht {iberpriift werden. Der
Nachweis ist vom Infrastrukturbetreiber,
gegebenenfalls in Zusammenarbeit mit dem
Eisenbahnunternehmen, zu erbringen.
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6.2.4.14 Bewertung ortsfester Anlagen zur Wartung von Ziigen

(bleibt offen) Die Bewertung ortsfester Anlagen zur Wartung
von Ziigen liegt in der Verantwortung des
jeweiligen Mitgliedstaats.

6.2.4.15 Bewertung der Kompatibilitdt mit Bremssystemen

Die Bewertung der in Abschnitt 4.2.6.2.2 Absatz 2 festgelegten Anforderungen ist nicht erforderlich.

6.2.5 Technische Losungen, bei denen in der Entwurfsphase von der Konformitit ausgegangen wird

Die Zulassung von Infrastruktur féllt nicht in den | Die Konformititsvermutung fiir technische
Anwendungsbereich des COTIF, weswegen in | Losungen in der Entwurfsphase kann vor und
dieser ETV keine verbindlichen Bestimmungen zu | unabhéngig von einem bestimmten Projekt
den  Zustindigkeiten und  Verfahren  der | bewertet werden.

Konformititsbewertung festgelegt werden. Die in
Abschnitt 6.2.5 beschriebenen bewéhrten Verfahren
sind somit als Empfehlungen zu betrachten.

6.2.5.1 Bewertung der Gleislagestabilitdt auf freier Strecke

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Die Konformitét des Gleises mit den Anforderungen in Abschnitt 4.2.6 kann durch Verweis auf eine
bestehende Oberbaukonstruktion, die den fiir das betreffende Teilsystem vorgesehenen
Betriebsbedingungen entspricht, nachgewiesen werden.

Oberbaukonstruktionen sind anhand der technischen Merkmale in Anlage C.1 sowie ihrer
Betriebsbedingungen geméf Anlage D.1 festzulegen.
Eine Oberbaukonstruktion gilt als bestehend, wenn beide der folgenden Bedingungen zutreffen:

a) die Oberbaukonstruktion wird seit mindestens einem Jahr im normalen Verkehr betrieben,

b) im Zeitraum des normalen Verkehrs wurde auf dem Gleis eine Gesamttonnage von mindestens

20 Mio. Bruttotonnen befordert.

Unter den Betriebsbedingungen einer bestehenden Oberbaukonstruktion sind die fiir den normalen
Verkehr geltenden Bedingungen zu verstehen.

Bei der Bewertung einer bestehenden Oberbaukonstruktion ist zu priifen, ob die technischen Merkmale
in Anlage C.1 sowie die Einsatzbedingungen gemafl Anlage D.1 spezifiziert sind und auf die frithere
Verwendung der Oberbaukonstruktion verwiesen wird.

Wird in einem Projekt eine bereits bewertete Oberbaukonstruktion verwendet,

so sollten die Einsatzbedingungen dieselben sein. so hat die benannte Stelle lediglich zu priifen,
ob die Einsatzbedingungen eingehalten
werden.

Neue Oberbaukonstruktionen, die auf einer bestehenden Konstruktion basieren, konnen einer neuen
Bewertung unterzogen werden, indem die Unterschiede gepriift und deren Auswirkungen auf die




@@ Einheitliche technische Vorschrift (ETV) ETV INF
OTIF INFRASTRUKTUR Seite 58 von 101

Status: VORSCHLAG TECH-25006 Anhang 2 Original: EN | Datum: 24.02.2025

8)

Gleislagestabilitdt  evaluiert ~werden. Diese Bewertung kann  beispielsweise  durch
Computersimulationen, Labortests oder Feldversuche unterstiitzt werden.

Eine Oberbaukonstruktion gilt als neu, wenn sich mindestens eines der technischen Merkmale in
Anlage C oder eine der Einsatzbedingungen geméll Anlage D geédndert hat.

6.2.5.2 Bewertung von Weichen und Kreuzungen

1))

2)

3)

6.3

6.4

1Y)

2)

6.5
6.5.1

1y

Fir die Bewertung der Stabilitit von Weichen und Kreuzungen gelten die Bestimmungen in
Abschnitt 6.2.5.1. In Anlage C.2 werden die technischen Konstruktionsmerkmale und in Anlage D.2
die Einsatzbedingungen des Entwurfs von Weichen und Kreuzungen beschrieben.

Die Bewertung der Entwurfsgeometrie von Weichen und Kreuzungen ist gemi3 Abschnitt 6.2.4.8
durchzufiihren.

Die Bewertung der maximal zuldssigen Herzstiickliicke von Weichen und Kreuzungen ist gemaf
Abschnitt 6.2.4.8 durchzufiihren.

(nicht verwendet)
Bewertung des Instandhaltungsdossiers

(bleibt offen) Gemil Artikel 15 Absatz4 der Richtlinie
(EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments
und des Rates' ist der Antragsteller fiir die
Erstellung des technischen Dossiers mit den fiir
die Instandhaltung geforderten Unterlagen
verantwortlich. .

(bleibt offen) Die benannte Stelle muss ediglich tiberpriifen,
dass die fiir die Instandhaltung geforderten
Unterlagen gemil3 Abschnitt 4.5.1 vorliegen.
Die eigentlichen Informationen in diesen
Unterlagen miissen von der benannten Stelle
nicht gepriift werden.

Teilsysteme mit Interoperabilititskomponenten ohne EG-Erklirung

Bedingungen

(bleibt offen) Bis zur Uberarbeitung der Liste der
Interoperabilitditskomponenten in Kapitel 5
dieser TSI diirfen benannte Stellen auch dann
EG-Priifbescheinigungen  fiir  Teilsysteme
ausstellen, wenn fiir bestimmte der darin
installierten Interoperabilitdtskomponenten
keine EG-Konformitits- und/oder EG-
Gebrauchstauglichkeitserklarung geméaf3 dieser

13 Richtlinie (EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber die Interoperabilitit des
Eisenbahnsystems in der Europaischen Union.
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TSI vorliegt; dazu miissen allerdings folgende
Kriterien erfiillt sein:

a) Die Konformitit des Teilsystems wurde
anhand der in Abschnitt 4 festgelegten
Anforderungen sowie in Bezug auf die
Abschnitte 6.2 bis 7 dieser TSI (aufler
Abschnitt 7.7 ,,Sonderfille”) durch die
benannte  Stelle  {berpriift. = Die
Konformitét der IK mit den Abschnitten
5 und 6.1 ist nicht anzuwenden;

b) die Interoperabilititskomponenten, fiir
die keine EG-Konformitétserklarung
und/oder EG-
Gebrauchstauglichkeitserklédrung
vorliegt, miissen vor Inkrafttreten dieser
TSI in mindestens einem Mitgliedstaat
in einem bereits genehmigten und in
Betrieb ~ genommenen  Teilsystem
verwendet worden sein.

2) (bleibt offen) Fir die in dieser Weise bewerteten
Interoperabilititskomponenten darf keine EG-
Konformitéts- bzw.
Gebrauchstauglichkeitserklarung  ausgestellt
werden.

6.5.2 Dokumentation

1) (bleibt offen) In der EG-Priifbescheinigung des Teilsystems
ist eindeutig anzugeben, welche
Interoperabilitdtskomponenten von der
benannten  Stelle im  Rahmen  der
Teilsystempriifung bewertet wurden.

2) (bleibt offen) In der EG-Priiferklarung fiir das Teilsystem ist
Folgendes klar anzugeben:

a) die Interoperabilititskomponenten, die
als Teil des Teilsystems bewertet
wurden;

b) die Bestitigung, dass das Teilsystem
Interoperabilitdtskomponenten enthélt,
die mit denen identisch sind, die als
Teile des Teilsystems gepriift wurden;

c¢) der Grund/die Griinde, warum der
Hersteller nicht vor dem Einbau der

betreffenden
Interoperabilitdtskomponenten in das
Teilsystem eine EG-

Konformitétserklarung und/oder EG-
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Gebrauchs-tauglichkeitserklarung
vorgelegt hat, einschlieBlich der
angewendeten, nach Artikel 14 der
Richtlinie (EU) 2016/797 notifizierten
nationalen Vorschriften.

6.5.3 Instandhaltung der nach Abschnitt 6.5.1 gepriiften Teilsysteme

1) (bleibt offen) Wihrend und nach Ablauf der Ubergangszeit
diirfen die Interoperabilititskomponenten
gleicher Bauart, fiir die keine EG-
Konformitétserklarung und/oder EG-
Gebrauchstauglichkeitserklarung vorliegt, bis
zur Umrilistung oder Erneuerung des
Teilsystems (unter Beriicksichtigung der
Entscheidung der  Mitgliedstaaten  zur
Anwendung der TSI) unter der Verantwortung
der fiir die Instandhaltung zustéindigen Stelle
weiterhin im Zuge der Instandhaltung des
Teilsystems (als Austauschteile) verwendet
werden.

(bleibt offen) 2) Die fiir die Instandhaltung zustéindige Stelle
muss in jedem Fall sicherstellen, dass die im
Zuge der Instandhaltung verwendeten
Austauschteile fiir ihren Einsatzbereich
geeignet sind und bestimmungsgemail
verwendet werden, die Verwirklichung der
Interoperabilitét des Eisenbahnsystems

ermoglichen und gleichzeitig den
grundlegenden Anforderungen entsprechen.
Die betreffenden Bauteile miissen

zuriickverfolgt werden kdnnen und nach einer
nationalen oder internationalen Norm oder
einer im Eisenbahnbereich weithin
anerkannten Regel der Technik zertifiziert sein.

6.6 Teilsysteme mit betriebstiichtigen und wiederverwendbaren
Interoperabilititskomponenten

6.6.1 Bedingungen

1) (bleibt offen) Benannte Stellen diirfen auch dann EG-
Priifbescheinigungen fiir Teilsysteme
ausstellen, wenn bestimmte darin installierte
Interoperabilitdtskomponenten
betriebstiichtige und zur Wiederverwendung
geeignete Interoperabilititskomponenten sind;
dazu miissen allerdings folgende Kriterien
erfiillt sein:
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2)

6.6.2 Dokumentation

1))

2)

a) Die Konformitét des Teilsystems wurde
anhand der in Abschnitt 4 festgelegten
Anforderungen sowie in Bezug auf die
Abschnitte 6.2 bis 7 dieser TSI (auBBer
Abschnitt 7.7 ,,Sonderfille®) durch die
benannte  Stelle  {berpriift. ~ Die
Konformitit der IK mit Abschnitt 6.1 ist
nicht anzuwenden;

b) fiir die Interoperabilititskomponenten
liegt  keine  entsprechende  EG-
Konformitits- oder
Gebrauchstauglichkeitserklarung vor.

(bleibt offen) Fir die in dieser Weise bewerteten
Interoperabilitidtskomponenten darf keine EG-
Konformitits- bzw.
Gebrauchstauglichkeitserklarung  ausgestellt
werden.

(bleibt offen) In der EG-Priifbescheinigung des Teilsystems
ist eindeutig anzugeben, welche
Interoperabilititskomponenten ~ von  der
benannten  Stelle im  Rahmen  der
Teilsystempriifung bewertet wurden.

(bleibt offen) In der EG-Priiferklarung fiir das Teilsystem ist
Folgendes klar anzugeben:

a) die Interoperabilititskomponenten, die
betriebstiichtige und zur
Wiederverwendung geeignete
Interoperabilititskomponenten sind;

b) die Bestitigung, dass das Teilsystem
Interoperabilitdtskomponenten enthélt,
die mit denen identisch sind, die als
Teile des Teilsystems gepriift wurden.

6.6.3 Verwendung betriebstiichtiger Interoperabilititskomponenten in der Instandhaltung

1)

2)

(bleibt offen) Unter der Verantwortung der fiir die
Instandhaltung zustindigen Stelle diirfen im
Zuge der Instandhaltung des Teilsystems
betriebstiichtige ~ und  wiederverwendbare
Interoperabilitdtskomponenten (als
Austauschteile) verwendet werden.

(bleibt offen) Die fiir die Instandhaltung zustindige Stelle
muss in jedem Fall sicherstellen, dass die im
Zuge der Instandhaltung  verwendeten
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Austauschteile fiir ihren Einsatzbereich
geeignet sind und bestimmungsgemal
verwendet werden, die Verwirklichung der
Interoperabilitét des Eisenbahnsystems

ermoglichen und gleichzeitig den
grundlegenden Anforderungen entsprechen.
Die betreffenden Bauteile miissen

zuriickverfolgt werden kénnen und nach einer
nationalen oder internationalen Norm oder
einer im Eisenbahnbereich weithin
anerkannten Regel der Technik zertifiziert sein.

7. UMSETZUNG DER ETV INFRASTRUKTUR

Siehe Abschnitt 1.2 fiir den Anwendungsbereich.

Die Vertragsstaaten veroffentlichen eine Liste der
Strecken, auf die diese ETV anwendbar ist, und
geben fiir jede Strecke an, ob sie die technischen
Bestimmungen dieser ETV vollsténdig erfiillt. Jede
Nichterfiillung ist, mdoglichst unter Angabe
derjenigen Streckeneigenschaften, die von den ETV-
Bestimmungen abweichen, und der Stellen, an denen
diese Abweichungen auftreten, zu vermerken.
Bahnhofe, an denen Strecken mit unterschiedlichen
Eigenschaften zusammentreffen, sind anzugeben.

7.1 Nationale Umsetzungspline

(bleibt offen) Die Mitgliedstaaten stellen fiir diese TSI
nationale Umsetzungspldne mit dem Ziel auf,
die Kohidrenz des gesamten Eisenbahnsystems
in der Union zu gewihrleisten. Diese Plidne
miissen alle Vorhaben in Bezug auf den
Neubau, die Erneuerung und die Aufriistung
des Teilsystems ,,Infrastruktur umfassen und
eine schrittweise Umstellung innerhalb einer
angemessenen Frist auf ein angestrebtes
interoperables und vollstindig dieser TSI
entsprechendes  Teilsystem , Infrastruktur®
gewihrleisten

7.2  Anwendung dieser ETV auf neue Eisenbahnstrecken

1) (bleibt offen) Fiir ein neues Teilsystem ,,Infrastruktur ist die
Anwendung dieser TSI verbindlich
vorgeschrieben.
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2)

3)

7.3
7.3.1

7.3.2

1)

(bleibt offen) Ein ,neues Teilsystem Infrastruktur® ist ein
Teilsystem ,,Infrastruktur, das nach dem
28. September 2023 in Betrieb genommen wird
und mit dem eine bislang noch nicht
bestehende Strecke oder Teilstrecke geschaffen
wird.

Alle anderen Teilsysteme ,Infrastruktur
gelten als ,,.bestehende Teilsysteme
Infrastruktur®.

(bleibt offen) Die folgenden Félle gelten als Aufriistung und
nicht als Inbetricbnahme ecines neuen
Teilsystems ,,Infrastruktur®:

a) Verlegung  eines Teils  einer
bestehenden Strecke,

b) Bau einer Umfahrung,

¢) Erweiterung einer Strecke um ein oder
mehrere  Gleise, ungeachtet des
Abstands zwischen den vorhandenen
und den zusétzlichen Gleisen.

Anwendung dieser ETV auf ein bestehendes Teilsystem ,,Infrastruktur*

Leistungskriterien des Teilsystems

Es bezeichnet Zusétzlich zu den in Abschnitt 7.2 Absatz 3
genannten Fillen bezeichnet

JAufriistung  auch umfangreiche Anderungsarbeiten an einem bestehenden Teilsystem
,.,.Infrastmktur“, die mindestens zur Konformitidt mit einem zusitzlichen Verkehrscode oder einer
Anderung der angegebenen Kombination von Verkehrscodes (Abschnitt 4.2.1 Tabelle 2 und Tabelle 3)
fithren.

Anwendung der TSI

Teilsysteme oder Teile davon, die aufgeriistet
oder erncuert werden, miissen dieser TSI
entsprechen..

Aufgrund der Merkmale des bestehenden Eisenbahnsystems kann die Konformitét des bestehenden
Teilsystems ,,Infrastruktur® mit dieser TSI durch eine schrittweise Verbesserung der Interoperabilitét
erreicht werden:

(bleibt offen) Fiir das aufgertistete Teilsystem ,,Infrastruktur*
ist die Anwendung dieser TSI verbindlich; die
TSI gilt fiir das aufgeriistete Teilsystem
innerhalb der geografischen Ausdehnung der
Aufriistung. Die geografische Ausdehnung der
Aufriistung wird anhand der Ortslage auf den
Gleisen und der Streckenkilometer bestimmt
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2)

3)

4)

3)

6)

und muss zur Einhaltung aller Eckwerte des
Teilsystems ,,Infrastruktur” im Zusammenhang
mit den von dessen Aufriistung betroffenen
Gleisen fiihren.

Die Hinzufiigung einer oder mehrerer
Schienen, die eine weitere Spurweite
unterstiitzen, gilt ebenfalls als Aufriistung,
wenn dadurch die Leistungskriterien des
Teilsystems wie in Abschnitt 7.3.1 beschrieben
erreicht werden.

(bleibt offen) Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung
des Teilsystems ,,Infrastruktur* darstellt, ist die
Anwendung dieser TSI auf alle von einer
Anderung betroffenen Eckwerte
(Abschnitt 4.2.2)  verbindlich, wenn die
Anderung die Durchfiihrung eines neuen EG-
Priifverfahrens gemil der
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der
Kommission®®  erforderlich macht. Die
Bestimmungen der Artikel6 wund7 der
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250
finden Anwendung.

Im Falle einer Anderung, die keine Aufriistung des Teilsystems ,,Infrastruktur® darstellt, und fiir jene
Eckwerte, die von keiner Anderung betroffen sind, oder wenn die Anderung keine neue EG-Priifung
erforderlich macht, ist der Nachweis des Umfangs der Einhaltung dieser TSI freiwillig.

Im Falle einer Aufriistung oder Erneuerung des Teilsystems ,,Infrastruktur ist die Erfiillung der fiir
neue Strecken festgelegten Anforderungen nicht erforderlich.

(bleibt offen) Im Falle ,,umfangreicher Austauscharbeiten®
im Rahmen einer Erneuerung im Sinne des
Artikels2 ~ Nummer 15  der  Richtlinie
(EU) 2016/797 miissen nicht TSI-konforme
Elemente des Teilsystems oder Teile davon
systematisch durch TSI-konforme Elemente
oder Teile ersetzt werden.

,»Austausch im Zuge von Instandhaltungsarbeiten bezeichnet den Ersatz von Bauteilen durch Teile
mit gleicher Funktion und Leistung im Rahmen der Instandhaltung

im Sinne des Artikels2 Nummer 17 der
Richtlinie (EU) 2016/797. Er ist gemdl den
Anforderungen dieser TSI durchzufiihren,
wann immer dies nach verniinftigem Ermessen

20 purchfiihrungsverordnung (EU) 2019/250 der Kommission vom 12. Februar 2019 iiber die Muster der EG-Erklirungen und

-Bescheinigungen  fir  Eisenbahn-Interoperabilititskomponenten und  -Teilsysteme, das Muster

der

Typenkonformitatserklarung fur Schienenfahrzeuge und Uber die EG-Prifverfahren fir Teilsysteme gemal der Richtlinie

(EU) 2016/797 des Europaischen Parlaments und des Rates.
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7) (bleibt offen)

und wirtschaftlich machbar ist, und erfordert
keine EG-Priifung.

Fir bestehende Teilsysteme ,Infrastruktur®
sind im Falle der Aufriistung oder Erneuerung
folgende Ausnahmen zuldssig:

a) Im Falle der Aufriistung oder
Erneuerung des Teilsystems
LHInfrastruktur® dirfen die Kennwerte
Uberhdhung nach ~ Abschnitt 4.2.4.2
dieser TSI und Uberhdhungsfehlbetrag
nach Abschnitt 4.2.4.3 dieser TSI von
den in dieser TSI festgelegten
Grenzwerten abweichen, solange die
auflergewohnlichen Grenzwerte
eingehalten werden und die spezifischen
Beschrankungen und  MaBnahmen
angewandt werden, die in der in
Anlage T Index 4 genannten
Spezifikation festgelegt sind. Die
Anwendung dieser Ausnahme darf dem
Zugang von Fahrzeugen, die fiir die in
Abschnitt 4.2.4.3 dieser TSI
vorgeschriebenen Hochstwerte
genehmigt sind, nicht entgegenstehen.

b) Im Falle einer Anderung, die keine
Aufriistung des Teilsystems
LInfrastruktur® darstellt, gelten
beziiglich der Bahnsteighdhe und des
Bahnsteigabstands nach
Abschnitt 4.2.9.2 und 4.2.9.3 dieser TSI
die folgenden Bedingungen:

— Die Anwendung anderer
nomineller Bahnsteighdhen ist
zuldssig, wenn die Einhaltung der
in Abschnitt 4.2.9.2 festgelegten
Werte strukturelle Anderungen an
tragenden Elementen erforderlich
machen wiirde.

— Die Anwendung eines anderen als
des in Abschnitt 4.2.9.3 Absatz 2
festgelegten Bahnsteigabstands ist
zuldssig, solange der Wert von bq >
bqlim ist.

7.3.3 Bestehende Strecken, die nicht erneuert oder aufgeriistet werden

Die  Demonstration der  Ubereinstimmung
bestehender Strecken, die fiir den internationalen

Wenn ein Infrastrukturbetreiber nachweisen
mochte, inwieweit eine bestehende Strecke den
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7.3.4

7.4
7.5
7.6

7.7

Verkehr freigegeben sind, mit den Eckwerten der

ETV ist freiwillig.

Eckwerten dieser TSI entspricht, muss er dazu
das in der Empfehlung 2014/881/EU der
Kommission®' festgelegte Verfahren
anwenden.

Streckenkompatibilititspriifungen vor dem Einsatz genehmigter Fahrzeuge

Das fiir die Streckenkompatibilititspriifung anzuwendende Verfahren und die zu verwendenden

Parameter des Teilsystems ,,Infrastruktur® sind in

der ETV TCRC zur Zugbildung und Priifung der

Streckenkompatibilitdt festgelegt.

(nicht verwendet)
(nicht verwendet)
(nicht verwendet)

Sonderfille

Abschnitt 4.2.2.5 und Anlage D.1 der TSI OPE
festgelegt.

Die folgenden Sonderfille diirfen fiir bestimmte Schienennetze angewendet werden.

Die fiir die Mitgliedstaaten der Europdischen Union
oder Vertragsstaaten, die Unionsrecht anwenden,
geltenden Sonderfille sind in der TSI INF*
enthalten. Sie sind in dieser ETV nicht erneut
aufgefiihrt.

Sonderfille fiir die Schweiz sind die fiir die TSI INF
geltenden Sonderfille gemidl Anhang 1 des

Abkommen zwischen der Européischen
Gemeinschaft und der Schweizerischen
Eidgenossenschaft  iiber den  Giiter- und

Personenverkehr auf Schiene und Strafle, wie im
Amtsblatt der Europdischen Union (ABIL. L 114 vom
30.4.2002, S. 91) verdffentlicht.®

Die Sonderfille gehdren den folgenden Kategorien
an:

a) ,,P-Fille*: permanente Fille;

b) ,,T-Félle*: temporire Fille.

21

Interoperabilitat.

Die Sonderfille
Kategorien an:

gehoren den folgenden

a) ,,P-Fille* : permanente Fille;

b) ,,T-Félle” : tempordre Fille, bei denen
empfohlen wird, das Zielsystem bis 2020 zu
erreichen (gemdf der Entscheidung
Nr. 1692/96/EG des Europiischen
Parlaments und des Rates).

Alle Sonderfille und die zugehdrigen Fristen
sind im Laufe zukiinftiger Anderungen der TSI
zu Uberpriifen, um ihren technischen und
geografischen ~ Anwendungsbereich  auf
Grundlage einer Bewertung ihrer
Auswirkungen auf Sicherheit, Interoperabilitdt
und grenziiberschreitende Verkehrsdienste,
TEN-V-Korridore sowie der praktischen und
wirtschaftlichen Auswirkungen ihrer
Beibehaltung oder Aufhebung zu begrenzen.
Dabei ist der Verfiigbarkeit von EU-Mitteln
besonders Rechnung zu tragen.

Empfehlung 2014/881/EU der Kommission vom 18. November 2014 zum Verfahren fir den Nachweis des Umfangs der
Ubereinstimmung bestehender Eisenbahnstrecken mit den Eckwerten der technischen Spezifikationen fiir die

22 Fir Sonderfille der EU-Mitgliedstaaten siehe Punkt 7.7 der TSI INF.

23 http://data.europa.eu/eli/agree_internation/2002/309(3)
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Fiir die tibrigen Vertragsstaaten, die nicht Mitglied | Sonderfille sind auf die Strecke oder das Netz
der Europidischen Union sind, gelten folgende | zu beschrinken, auf der bzw. dem sie absolut

Sonderfille: erforderlich sind; sie sind bei
Streckenkompatibilititsverfahren zZu
beriicksichtigen.

7.7.1 Sonderfall Norwegen (,,P*)

Bahnsteigabstand (4.2.9.3)

Wie in Abschnitt 4.2.9.3(1) ausgefiihrt, ist der Abstand zwischen Gleismitte und Bahnsteigkante
parallel zur Schienenoberkante (bg) wie in Kapitel 13 der Norm EN 15273-3:2013+A1:2016 definiert
mit den folgenden Werten fiir die zuldssige zusitzliche Ausladung (Skin) zu berechnen

a) auf der Bogeninnenseite: Sin = 40,5/R;

b) auf der BogenauBenseite: Siin = 31,5/R.
7.7.2 Sonderfall Vereinigtes Konigreich (Grof3britannien) (,,P*)

Die in diesem Abschnitt aufgelisteten Sonderfélle gelten fiir das Netz des Vereinigten Konigreichs
Grofbritannien*.

7.7.2.1 Streckenklassen (4.2.1)

1)  Werden in dieser ETV Streckengeschwindigkeiten in Kilometer pro Stunde [km/h] als Kategorien-
oder Leistungskennwert angegeben, ist es zuldssig, die Geschwindigkeit in den dquivalenten Wert in
Meilen pro Stunde [mph] gemél Anlage G umzurechnen.

2)  Anstelle der Spalte ,,Lichtraumprofil“ in Tabelle 2 und Tabelle 3 von Abschnitt 4.2.1 Absatz 7 ist fiir
das Lichtraumprofil aller Strecken, ausgenommen neue, fiir den Hochgeschwindigkeitsverkehr
bestimmte Strecken des Verkehrscodes P1, die Anwendung nationaler technischer Vorschriften geméaf3
Anlage Q zuléssig.

7.7.2.2 Lichtraumprofil (4.2.3.1)

Abweichend von Abschnitt 4.2.3.1 wird fiir nationale Begrenzungslinien, die gemél Abschnitt
7.7.1.1(2) ausgewahlt wurden, die Begrenzungslinie gemaf} Anlage Q festgelegt.

7.7.2.3 Gleisabstand (4.2.3.2)

1)  Abweichend von Abschnitt 4.2.3.2 muss der Regelgleisabstand 3 400 mm auf gerader Strecke sowie
auf gebogenen Gleisabschnitten mit einem Halbmesser von mindestens 400 m betragen.

2)  Kann aufgrund topographischer Gegebenheiten ein nominaler Gleisabstand von 3 400 mm nicht
eingehalten werden, so ist eine Verringerung dieses Abstands zuléssig, sofern besondere Ma3nahmen
getroffen werden, um sichere Zugbegegnungen zu gewéhrleisten.

2 sonderfille, die fiir das nordirische Netz des Vereinigten Kénigreichs gelten sind lediglich in der TSI aufgefiihrt sind, da diese
mit dem Netz der Republik Irland harmonisiert sind.
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3)  Die Verringerung des Gleisabstands muss gemaf} den nationalen technischen Vorschriften in Anlage Q
erfolgen.

7.7.2.4  Aquivalente Konizitit (4.2.4.5)
1) Abweichend von Abschnitt 4.2.4.5 Absatz 3 sind die Auslegungswerte fiir Spurweite,
Schienenkopfprofil und Schienenneigung auf freier Strecke so zu wéhlen, dass die Grenzwerte fiir die

dquivalente Konizitét in Tabelle 32 nicht iiberschritten werden.

Tabelle 32. Auslegungsgrenzwerte fiir die dquivalente Konizitdt

Radprofil
Geschwindigkeitsbereich [km/h] S$1002, GV1/40 EPS
v<60 keine Bewertung erforderlich
60 <v <200 0,25 0,30
200 <v <280 0,20 0,20
v>280 0,10 0,15

2)  Abweichend von Abschnitt 4.2.4.5 Absatz 4 sind die folgenden Radsitze fiir die geplanten

Gleisbedingungen zu modellieren (Simulation durch Berechnung gemd der Norm EN
15302:2008+A1:2010):

a) S 1002 gemal Definition in Anhang C der Norm EN 13715:2006 +A1:2010 mit SR1;
b) S 1002 gemaB Definition in Anhang C der Norm EN 13715:2006 +A1:2010 mit SR2;
¢) GV 1/40 gemilB Definition in Anhang B der Norm EN 13715:2006+A1:2010 mit SR1;
d) GV 1/40 geméiB Definition in Anhang B der Norm EN 13715:2006+A1:2010 mit SR2;
e) EPS gemil Definition in Anhang D der Norm EN 13715:2006+A1:2010 mit SR1.

Fiir SR1 und SR2 gelten folgende Werte:

Fiir das 1 435-mm-Bahnsystem SR1 = 1 420 mm und SR2 =1 426 mm.

7.7.2.5 Maximal zuldssige Herzstiickliicke (fithrungslose Strecke) (4.2.5.3)

Abweichend von Abschnitt 4.2.5.3 muss der Planungswert der maximal zuldssigen Herzstiickliicke
von Weichen und Kreuzungen den in Anlage Q aufgefiihrten nationalen technischen Anforderungen
entsprechen.

7.7.2.6  Soforteingriffsschwelle fiir Weichen und Kreuzungen (4.2.8.6)

Abweichend von Abschnitt 4.2.8.6 Absatz 1 Buchstabe b) ist fiir Weichen und Kreuzungen der Bauart
»CEN 56 Vertikal“ ein Mindestwert fiir die Leitweite von 1 388 mm zuldssig (gemessen 14 mm
unterhalb der Schienenoberkante und auf der theoretischen Bezugslinie in einem angemessenen
Abstand hinter dem praktischen Herzpunkt (RP) gemil3 Abbildung 2).
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7.7.2.7 Bahnsteighdhe (4.2.9.2)

Abweichend von Abschnitt 4.2.9.2 sind fiir die BahnsteighGhe nationale technische Anforderungen
gemdl Anlage Q zuldssig.

7.7.2.8 Bahnsteigabstand (4.2.9.3)

Abweichend von Abschnitt 4.2.9.3 sind fiir den Bahnsteigabstand nationale technische Anforderungen
gemil Anlage Q zuldssig.

7.7.2.9  Aquivalente Konizitit im Betrieb (4.2.11.2)

Abweichend von Abschnitt 4.2.11.2 Absatz 2 muss der Infrastrukturbetreiber an der betreffenden
Stelle die Spurweite und die Schienenkopfprofile in Abstinden von ca. 10 m messen. Die mittlere
dquivalente Konizitét iber 100 m wird berechnet durch Modellierung mit den in Abschnitt 7.7.10.2
Absatz 2 genannten Radsétzen a) bis e), um fiir die Zwecke der gemeinsamen Untersuchung zu
iiberpriifen, dass der Grenzwert der dquivalenten Konizitit fiir das Gleis gemaB Tabelle 14 eingehalten
wird.

7.7.2.10 Bewertung des Lichtraumprofils (6.2.4.1)

Abweichend von Abschnitt 6.2.4.1 ist die Bewertung des Lichtraumprofils in Ubereinstimmung mit
den nationalen technischen Vorschriften geméf Anlage Q zuléssig.

7.7.2.11 Bewertung des Gleisabstands (6.2.4.2)

Abweichend von Abschnitt 6.2.4.2 ist die Bewertung des Gleisabstands in Ubereinstimmung mit den
nationalen technischen Vorschriften gemi3 Anlage Q zulissig.

7.7.2.12 Bewertung des Bahnsteigabstands (6.2.4.11)

Abweichend von Abschnitt 6.2.4.11 ist die Bewertung des Bahnsteigabstandes in Ubereinstimmung
mit den nationalen technischen Vorschriften gemiB3 Anlage Q zulidssig.
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ANLAGE A

Bewertung von Interoperabilitdtskomponenten

Nicht verwendet

ANLAGE B

Bewertung des Teilsystems ,,Infrastruktur*

Nicht verwendet
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ANLAGE C
Technische Merkmale der Oberbaukonstruktion und der Konstruktion von Weichen und
Kreuzungen
ANLAGE C.1

Technische Merkmale der Oberbaukonstruktion
Die Oberbaukonstruktion muss anhand mindestens folgender technischer Merkmale festgelegt werden:

a) Schiene
- Profil(e) und Sorten

- Durchgehend verschweillite Schienen oder Lidnge der Schienen (bei Abschnitten mit
gestofenen Schienen)

b) Befestigungssystem
- Typ
- Steifigkeit der Zwischenlage
- Klemmkraft
- Durchschubwiderstand
c) Schwelle
- Typ
- Gleislagestabilitdt gegeniiber Vertikallasten:
= Beton: Konstruktions-Biegemomente
=  Holz: geméB der in Anlage T Index 15 genannten Spezifikation
=  Stahl: Tragheitsmoment am Schienenquerschnitt
- Gleislagestabilitdt in Langs- und in Querrichtung: Geometrie und Gewicht
- Nenn- und Konstruktionsspurweite
d) Schienenneigung
e) Schotteroberbau-Querschnitte (Schotterkrone — Schotterbettdicke)
f)  Schottertyp (Grad = K&rnung)
g) Schwellenabstand

h) Besondere Vorrichtungen: z. B. Schwellenanker, dritte/vierte Schiene usw.
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ANLAGE C.2
Technische Merkmale der Konstruktion von Weichen und Kreuzungen
Die Konstruktion von Weichen und Kreuzungen muss anhand mindestens folgender technischer
Merkmale festgelegt werden:
a) Schiene

- Profil(e) und Sorten (Weichenzunge, Backenschiene)

- Durchgehend verschweilite Schienen oder Lénge der Schienen (bei Abschnitten mit
gestoBenen Schienen)

b) Befestigungssystem
- Typ
- Steifigkeit der Zwischenlage
- Klemmkraft
- Durchschubwiderstand
¢) Schienenstiitzpunkt
- Typ
Gleislagestabilitit gegeniiber Vertikallasten:

=  Beton: Konstruktions-Biegemomente
=  Holz: gemiB der in Anlage T Index 15 genannten Spezifikation

= Stahl: Tragheitsmoment des Querschnitts

Gleislagestabilitit in Langs- und in Querrichtung: Geometrie und Gewicht
- Nennspurweite

d) Schienenneigung

e) Schotteroberbau-Querschnitte (Schotterkrone — Schotterbettdicke)

f)  Schottertyp (Grad = Koérnung)

g) Artder Kreuzung (feste oder bewegliche Herzstiickspitze)

h) Artder Verriegelung (Weiche, bewegliche Herzstiickspitze)

i)  Besondere Vorrichtungen: z. B. Schwellenanker, dritte/vierte Schiene usw.

J)  Regelzeichnung der Weichen und Kreuzungen mit Folgendem:

- Geometrische Darstellung (Dreieck) mit Angabe der Weichenlidnge und der Neigung am
Weichenende

- Wichtigste geometrische Merkmale wie Haupthalbmesser in der Zungenvorrichtung, dem
Zwischenschienenteil und im Herzstick mit Randlenkern und Fahrschienen,
Kreuzungswinkel

- Schwellenabstand
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ANLAGE D

Bedingungen fiir die Verwendung von Oberbaukonstruktionen und Konstruktionen von
Weichen und Kreuzungen

ANLAGE D.1

Bedingungen fiir die Verwendung von Oberbaukonstruktionen
Die Bedingungen fiir die Verwendung von Oberbaukonstruktionen werden wie folgt festgelegt:

a) maximale Radsatzlast [t]

b) maximale Streckengeschwindigkeit [km/h]
¢) Mindestbogenhalbmesser [m]

d) maximale Uberh6hung [mm]

e) maximaler Uberhdhungsfehlbetrag [mm]

ANLAGE D.2
Bedingungen fiir die Verwendung von Konstruktionen von Weichen und Kreuzungen
Die Bedingungen fiir die Verwendung von Konstruktionen von Weichen und Kreuzungen werden wie
folgt festgelegt:
a) maximale Radsatzlast [t]
b) maximale Streckengeschwindigkeit [km/h] auf Stamm- und Abzweiggleis

¢) Vorschriften fiir Weichenbdgen auf der Grundlage generischer Auslegungen mit Angabe der
Mindestbogenhalbmesser (flir Stamm- und Abzweiggleis)
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ANLAGE E

Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an bestehende Bauwerke

Die Mindestkapazititsanforderungen filir bestehende Briicken geméf Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 2 sind in
Tabelle 38A und Tabelle 39A entsprechend den Verkehrscodes in Tabelle 2 und Tabelle 3 festgelegt.
Diese Kapazititsanforderungen werden anhand der vertikalen Belastung festgelegt, die nur durch die EN-
Streckenklasse mit einer zugehorigen Geschwindigkeit oder durch das Lastmodell 71 mit dem Faktor
Alpha (a) definiert wird. Zuséatzliche dynamische Kapazititsanforderungen werden durch das dynamische
Lastmodell HSLLM ausgedriickt. Die EN-Streckenklasse und zugehdrige Hochstgeschwindigkeit sind als
ein einzelner kombinierter Parameter zu betrachten.

Die Mindestkapazititsanforderungen fiir bestehende geotechnische Strukturen und Erdbauwerke gemal3
Abschnitt 4.2.7.4 Absatz 2 sind in Tabelle 38B und Tabelle 39B entsprechend den Verkehrscodes in
Tabelle 2 und Tabelle 3 festgelegt

Die EN-Streckenklassen werden durch die maximale Radsatzlast und sich aus dem Radsatzabstand
ergebende geometrische Aspekte bestimmt und sind in der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation
festgelegt.

Bei Durchlauftragern wird der Fall mit den ungiinstigsten Auswirkungen zwischen Lastmodell 71 (LM71)
und Lastmodell SW/0 beriicksichtigt. Lastmodell 71, Lastmodell SW/0 und Lastmodell HSLM sind in der

in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation festgelegt.

Tabelle 384. Belastbarkeitsanforderungen fiir Briicken und zusdtzliche Anforderungen aufgrund
dynamischer Effekte — Personenverkehr

Verkehrscode Verkehr mit lokbespannten Ziigen: Diesel- oder elektrisch betriebene
Personenziige mit Personenfahrzeugen Triebziige, Triebfahrzeuge und
(Reisezugwagen, Gepickwagen und Triebwagen® @ ®
Autotransportern) und leichten Giiterwagen
sowie Lokomotiven und Triebkopfen @& @) ©
P1 nr.? HSLM ® und D2 — 200
oder
HSLM ® und LM71 mit o= 1.0 (9
P2 HSLM ® und D2 - 200 HSLM ® und D2 — 200
oder oder
HSLM ® und LM71 mit o= 0.91 09 HSLM ® und LM71 mit o.= 0.9104
P3a (> 160 km/h) L>4mD2-100 L>4mC2-100
und und
L <4 m D2 —200 @005 L<4mC2-200 05
P3b (> 160 km/h) L>4mD2-100 L>4mD2-100
und und
L <4 m D2 - 160 ®ID03) L <4 m D2 - 160 ©13
P4a (> 160 km/h) L>4mD2-100 L>4mC2-100
und und
L <4 m D2 —200 ©02)15) L <4mC2-200 09
P4b (< 160 km/h) L>4mD2-100 L>4mC2-100
und und
L <4m D2 - 160 @035 L<4mC2-160©09
P5 C2-120 B1-120
P6 al2
P1520 offener Punkt
P1600 offener Punkt
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Tabelle 39A. Belastbarkeitsanforderungen fiir Briicken, ausgedriickt durch EN-Streckenklasse —
zugehorige Geschwindigkeit ' — Giiterverkehr

Verkehrscode Giiterwagen mit Giiterwagen,
sonstigen Fahrzeugen und
Lokomotiven @

F1 D4 -120
F2 D2 - 120
F3 C2-100
F4 B2 -100

F1520 offener Punkt

F1600 offener Punkt

Anmerkungen:

(O]

)

3)

@)

)

©6)

Q)]

®)

Der in der Tabelle angegebene Geschwindigkeitswert stellt die Hochstanforderung fiir die Strecke dar und kann in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 4.2.1 Absatz 12 niedriger sein. Bei der Uberpriifung einzelner
Bauwerke einer Strecke ist es zuldssig, die ortlich zuldssige Geschwindigkeit zu beriicksichtigen, wie auch in den
Anmerkungen 2 und 3 zu Tabelle 2 und in Anmerkung 1 zu Tabelle 3 angegeben.

Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepackwagen und Autotransporter), sonstige Fahrzeuge, Lokomotiven,
Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in der ETV LOC&PAS
definiert. Leichte Giiterwagen sind wie Gepackwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten gefahren werden diirfen, die
nicht fiir die Personenbeforderung vorgesehen sind.

Die anhand von EN-Streckenklassen oder anhand des Lastmodells LM 71 Anforderungen an Bauwerke stehen im
Einklang mit bis zu zwei aneinander gekoppelten Lokomotiven und/oder Triebkdpfen. Die Anforderungen an Bauwerke
sind ausgelegt fiir eine Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h fiir drei oder mehr gekoppelte Lokomotiven und/oder
Triebkdpfe (oder ein Zug aus Lokomotiven und/oder Triebkdpfen), sofern diese die entsprechenden Grenzwerte fiir
Giiterwagen einhalten.

Fiir die Verkehrscodes P2, P3 und P4 gelten die Anforderungen sowohl fiir den Verkehr mit lokbespannten Ziigen als
auch fir den Verkehr mit Triebziigen. Fiir den Verkehrscode P5 kann der Vertragsstaat selbst angeben, ob die
Anforderungen an Lokomotiven und Triebkopfe gelten.

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Wagen, leichten Giiterwagen und elektrisch oder diesel-
betriebenen Triebziigen mit einer iiber die Lénge jedes Fahrzeugs gemittelten Masse pro Langeneinheit von 2,45 t/m fiir
die EN-Streckenklasse A, 2,75 t/m fiir die EN-Streckenklasse B1, 3,1 t/m fiir die EN-Streckenklasse C2 und 3,5 t/m fiir
die EN-Streckenklasse D2 (nicht fiir P5).

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Lokomotiven und Triebkopfen mit 4 Radsétzen und mit einem
Abstand der Radsdtze im Drehgestell von mindestens 2,6 m und einer iiber die Lange des Fahrzeugs gemittelten Masse
pro Léngeneinheit von bis zu 5,0 t/m.

Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fiir diese
Arten von Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilititsniveau fiir den Verkehrscode P1 zu gewéhrleisten.

Fiir P1- und P2-Strecken ist die Konformitit mit dem Lastmodell HSLM gemaf der in Anlage T Index 10 genannten
Spezifikation anzugeben (siche Verfahren in Abschnitt 6.2.4.10 dieser TSI). Kann die HSLM-Konformitét nicht
nachgewiesen werden, so wird fiir die Zwecke der dynamischen Kompatibilitdtspriifung gemaf

Abschnitt 1 ETV TCRC | Anlage D.1 der TSI OPE (RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4)

die dynamische Belastung, anhand deren die Kompatibilitdt mit bestehenden Briicken zu priifen ist, in den Unterlagen
mit dem/den Verfahren gemaf
Abschnitt | ETV TCRC, | RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4
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©)

(10)

(1

(12)

(13)

(14)

(15)

angegeben (siche auch das Verfahren in Abschnitt 6.2.4.10). Ist eine dynamische Berechnung mit Lastmodellen
durchzufiihren, die auf einzelnen Ziigen basieren, so muss der charakteristische Wert der Belastung fiir Fahrzeuge mit
Zuladung (Fahrgéste oder Gepéck) mit der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung geméf Anlage K iibereinstimmen.

Es derzeit nicht mdglich, harmonisierte Mindest-Briickeneigenschaften zur Vermeidung iiberméafliger dynamischer
Effekte, einschlieBlich Resonanz, festzulegen, um die Notwendigkeit einer dynamischen Bewertung zu vermeiden. Die
dynamische Belastung durch Fahrzeuge, die den statischen Belastungsanforderungen fiir Briicken entspricht (angegeben
entweder als Streckenklasse gemil der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation oder in Bezug auf das
Lastmodell 71), kann in einer Reihe von Fillen diese normalen statischen Belastungsanforderungen iibersteigen (wenn
diese statischen Belastungen durch normale brancheniibliche Zuschlige fiir dynamische Faktoren filir die
Briickennachrechnung oder den Entwurf von Briicken erhoht werden). Diesem Risiko fiir die Kompatibilitiat zwischen
Fahrzeugen und Briicken wird durch die dynamischen Kompatibilitétspriifungen geméaf3

Abschnitt 1 of ETV TCRC | Anlage D.1 der TSI OPE (RINF-Kennwert 1.1.1.1.2.4.4)

begegnet. Ist eine dynamische Berechnung mit Lastmodellen durchzufiihren, die auf einzelnen Ziigen basieren, so muss
der charakteristische Wert der Belastung fiir Fahrzeuge mit Zuladung (Fahrgéste oder Gepack) mit der Auslegungsmasse
bei normaler Zuladung gemaB Anlage K dieser TSI {ibereinstimmen.

Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der EN-
Streckenklasse A fiir Geschwindigkeiten bis 200 km/h (Ortlich zuldssige Geschwindigkeit) oder der EN-
Streckenklasse C2 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giliterwagen, die der EN-
Streckenklasse C2 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der EN-
Streckenklasse A fiir Geschwindigkeiten bis 200 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) oder der EN-
Streckenklasse B1 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

Die Anforderungen fiir lokbespannte Personenziige gelten fiir Wagen und leichte Giiterwagen, die der EN-
Streckenklasse B1 fiir Geschwindigkeiten bis 160 km/h (6rtlich zuldssige Geschwindigkeit) entsprechen.

Die anhand der EN-Streckenklassen oder des Lastmodells 71 festgelegten Anforderungen konnen entweder durch die
EN-Streckenklasse mit der zugehorigen Geschwindigkeit oder durch das Lastmodell 71 mit dem Faktor Alpha (o) gemif
der in Anlage T Index 10 genannten Spezifikation erfiillt werden. Die Entscheidung zwischen den beiden verfiigbaren
Optionen, die nicht notwendigerweise die ungiinstigste sein muss, wird ausschlieBlich vom Antragsteller getroffen. Die
EN-Streckenklasse mit der zugehorigen Geschwindigkeit ergibt sich aus der statischen Belastung multipliziert mit einem
dynamischen Verstirkungsfaktor.

Wenn die Mindestkapazititsanforderungen fiir einen Verkehrscode in Tabelle 38A z. B. als L>=4m D2-100 ) und L<4m
D2-200 ¢ angegeben sind, miissen die betreffenden Kriterien entsprechend der belasteten Einflusslinienlinge L des
betrachteten Briickenelements erfiillt sein. Die EN-Streckenklasse mit der zugehorigen Geschwindigkeit ergibt sich aus
der statischen Belastung multipliziert mit einem dynamischen Verstirkungsfaktor.

™

)

Bei ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten bis zu 100 km/h betrdgt die erforderliche Mindestbelastbarkeit D2 bei der
ortlich zuldssigen Geschwindigkeit. Bei ortlich zuldssigen Geschwindigkeiten iiber 100 km/h betrédgt die erforderliche
Mindestbelastbarkeit D2 bei 100 km/h.

Fiir ortlich zuldssige Geschwindigkeiten bis zu 200 km/h ist die Mindestladefdhigkeit D2 bei der 6rtlich zuldssigen
Geschwindigkeit.
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Tabelle 38B Belastbarkeitsanforderungen fiir geotechnische Strukturen und Erdbauwerke "?

— Personenverkehr
Verkehrscode Verkehr mit lokbespannten Ziigen: Personenziige mit | Diesel- oder elektrisch betriebene
Personenfahrzeugen (Reisezugwagen, Gepickwagen Triebziige, Triebfahrzeuge und
und Autotransportwagen) und leichten Giiterwagen Triebwagen
sowie Lokomotiven und Triebkopfen ©
P1 nr.® D2
P2 D2 D2
P3a (> 160 km/h) D2 C2
P3b (< 160 km/h) D2 D2
P4a (> 160 km/h) D2 C2
P4b (< 160 km/h) D2 C2
P5 C2 Bl
P6 al2
P1520 Offener Punkt
P1600 Offener Punkt

Tabelle 39B Belastbarkeitsanforderungen fiir geotechnische Strukturen und Erdbauwerke

Anmerkungen:
(O]

— Giiterzug ?

Verkehrscode Giiterziige mit Giiterwagen, sonstigen
Fahrzeugen und Lokomotiven ®

Fl1 D4
F2 D2
F3 C2
F4 B2

F1520 Offener Punkt

F1600 Open point

zuldssigen Geschwindigkeiten.

@

Die verdffentlichten Streckenklassen des Streckenabschnitts einschlieBlich Erdbauwerken beriicksichtigen die ortlich

Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepackwagen und Autotransportwagen), sonstige Fahrzeuge, Lokomotiven,

Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in Abschnitt 2.2 der ETV
LOC&PAS definiert. Leichte Giiterwagen sind wie Gepackwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten gefahren werden
diirfen, die nicht fiir die Personenbeforderung vorgesehen sind.

3)

Lokomotiven und Triebkdpfe gelten.

@

Fiir die Verkehrscodes P2, P3 und P4 gelten die Anforderungen sowohl fiir den Verkehr mit lokbespannten Ziigen als auch
fiir den Verkehr mit Triebziigen. Fiir den Verkehrscode P5 kann der Mitgliedstaat selbst angeben, ob die Anforderungen an

Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fiir diese

Art von Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilititsniveau fiir den Verkehrscode P1 zu gewéhrleisten.
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ANLAGE F

Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an Bauwerke im Vereinigten Konigreich
GroBbritannien und Nordirland®

Die Mindestkapazititsanforderungen an Bauwerke sind in Tabelle 40 und Tabelle 41 entsprechend den
Verkehrscodes von Tabelle 2 und Tabelle 3 festgelegt. Die Kapazititsanforderungen sind in Tabelle 41
anhand eines kombinierten Werts festgelegt, der sich aus der RA-Nummer (,,Route Availability) und der
zugehorigen Hochstgeschwindigkeit zusammensetzt. Die RA-Nummer und die zugehdrige
Geschwindigkeit sind als ein einzelner kombinierter Wert zu betrachten.

Die RA-Nummer wird durch die Radsatzlast und sich aus dem Radsatzabstand ergebende geometrische
Aspekte bestimmt. Die RA-Nummern sind in den zu diesem Zweck notifizierten nationalen technischen
Anforderungen festgelegt.

Tabelle 40. RA-Nummer — zugehérige Geschwindigkeit™” © [Meilen pro Stunde] — Personenverkehr

Verkehrscode Personenwagen (einschl. Lokomotiven Diesel- oder elektrisch
Reisezugwagen, Gepiickwagen und betriebene Triebziige,
und Autotransportern) und Triebkopfe® @ Triebfahrzeuge und
leichte Giiterwagen® &) © Triebwagen® ® ©
P1 n.r.ab nr.ab offener Punkt
P2 n.r.ab nr.ab offener Punkt
P3a (> 160 km/h) RAI1-125 RA7 - 1250 offener Punkt
RA2-90 RA8 — 1107
RAS - 100®)
RA5 - 125
P3b (< 160 km/h) RAI1-100 RAS —100® RA3-100
RA2-90 RAS5 — 100
P4a (> 160 km/h) RA1-125 RA7 - 1250 offener Punkt
RA2-90 RA7 - 100®
RA4 - 1259
P4b (< 160 km/h) RAI1-100 RA7 —100® RA3-100
RA2-90 RA4 — 100
P5 RA1-75 RAS5 —75®) (10) RA3-75
RA4 — 754 (10
P6 RA1
P1600 offener Punkt

2> Titel in der TSI INF: ,Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen an Bauwerke im Vereinigten Kénigreich

(Nordirland)“.
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Tabelle 41. RA-Nummer — zugehérige Geschwindigkeit™ ¥ [Meilen pro Stunde] — Giiterverkehr

Verkehrscode Giiterwagen und sonstige Fahrzeuge Lokomotiven® ® ®
F1 RA8-75 RA7-175
F2 RA7-75 RA7-175
F3 RAS - 60 RA7 - 60
F4 RA4 - 60 RAS5 - 60
F1600 offener Punkt
Anmerkungen:

O]

)

3)

“)

%)

(6)

@)

®)

©)

(10)

(11

Der in der Tabelle angegebene Geschwindigkeitswert stellt die Hochstanforderung fiir die Strecke dar und kann in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Abschnitt 4.2.1 Absatz 12 niedriger sein. Bei der Uberpriifung einzelner
Bauwerke einer Strecke ist es zuldssig, die Art des Fahrzeugs und die ortlich zuldssige Geschwindigkeit zu
beriicksichtigen.

Personenfahrzeuge (einschl. Reisezugwagen, Gepackwagen und Autotransporter), sonstige Fahrzeuge, Lokomotiven,
Triebkopfe, diesel- und elektrisch betriebene Triebziige, Triebfahrzeuge und Triebwagen sind in der ETV LOC&PAS
definiert. Leichte Giiterwagen sind wie Gepackwagen definiert, nur dass sie in Zugeinheiten gefahren werden diirfen, die
nicht fiir die Personenbeforderung vorgesehen sind.

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit Personenwagen, Gepackwagen, Autotransportern, leichten
Giiterwagen, Fahrzeugen in diesel- und elektrisch betriebenen Triebziigen sowie Triebfahrzeugen mit einer Lange
zwischen 18 m und 27,5 m (konventionelle und Gelenkfahrzeuge) bzw. zwischen 9 m und 14 m (normale Einzelachsen).

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit bis zu zwei aneinander gekoppelten Lokomotiven und/oder
Triebkopfen. Die Anforderungen an Bauwerke sind ausgelegt bis zu einer Hochstgeschwindigkeit von 75 mph fiir bis zu
fiinf gekoppelte Lokomotiven und/oder Triebkdpfe (oder ein Zug aus Lokomotiven und/oder Triebkdpfen), sofern diese
die entsprechenden Grenzwerte fiir Giiterwagen einhalten.

Bei der Uberpriifung der Kompatibilitit einzelner Ziige und Bauwerke muss die Grundlage der Uberpriifung der Anlage
K dieser ETV entsprechen, aufler in Féllen, in denen zu diesem Zweck notifizierte nationale technische Anforderungen
Anderungen vorsehen.

Die Anforderungen an Bauwerke stehen im Einklang mit einer iiber die Lidnge eines Reisezugwagens/Fahrzeugs
gemittelten Durchschnittmasse von 3,0 t/m.

Es sind nur Fahrzeuge mit 4 Radsétzen zuldssig. Der Abstand der Radsétze im Drehgestell muss mindestens 2,6 m
betragen. Die iiber die Lange des Fahrzeugs gemittelte Durchschnittmasse darf 4,6 t/m nicht tiberschreiten.

Fahrzeuge mit 4 oder 6 Achsen sind zuléssig.

Triebkopf, nur Fahrzeuge mit 4 Achsen sind zulédssig. Schlieft auch Lokomotiven ein, wenn der Langenunterschied
zwischen Lokomotive und gezogenen Fahrzeugen weniger als 15 % der Lénge der gezogenen Fahrzeuge fiir
Geschwindigkeiten iiber 90 mph betrégt.

Fiir den Verkehrscode P5 kann der Vertragsstaat selbst angeben, ob die Anforderungen an Lokomotiven und Triebkdpfe
gelten.

Angesichts des Stands der Betriebstechnik miissen keine harmonisierten Anforderungen festgelegt werden, um fiir diese
Art von Fahrzeugen ein angemessenes Interoperabilitdtsniveau fiir die Verkehrscodes P1 und P2 zu gewiéhrleisten.
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ANLAGE G

Geschwindigkeitsumrechnung in Meilen pro Stunde fiir die Republik Irland und das
Vereinigte Konigreich GroBbritannien und Nordirland?

Geschwindigkeitsumrechnung von [km/h] in [mph]

Geschwindigkeit Geschwindigkeit
[km/h] [mph]

2 1

3 1

5 3
10 5
15 10
20 10
30 20
40 25
50 30
60 40
80 50
100 60
120 75
140 90
150 95
160 100
170 105
180 110
190 120
200 125
220 135
225 140
230 145
250 155
280 175
300 190
320 200
350 220

26 Titel in TSI INF: ,Geschwindigkeitsumrechnung in Meilen pro Stunde fiir die Republik Irland und das Vereinigte Kénigreich
(Nordirland)“.
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ANLAGE H

Lichtraum fiir das Bahnsystem mit 1 520 mm Spurweite

Abbildung 3. Lichtraumprofil S fiir das 1 520-mm-Bahnsystem [Abmessungen in mm]
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esssesse zuldssiger Bereich fir Vorrichtungen /Bauwerke (z. B. Signale, Schotterprofil usw.)

Hinweise zu Abbildung 3:

Alle horizontalen Abmessungen sind ab der Gleismitte zu messen, alle vertikalen Abmessungen sind ab
der Schienenoberkante zu messen.

Linke Seite des Umrisses — Anwendungen fiir Gleise im Bahnhof, an einem Halt und fiir
Anschlussgleise/Werksgleise (ausgenommen Umiriss Ia, Ib, I1a, I1la),

Rechte Seite des Umrisses — Anwendungen fiir Gleise auf freier Strecke.

Anwendung bestimmter Teile des Umrisses:

1,1 — 1, I — Lichtraumumriss fiir nichtelektrifizierte Gleise,
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1,] — II — III — II — 1,I — Lichtraumumriss fiir elektrifizierte Gleise — fiir Gleise auf freier Strecke
und fiir Gleise im Bahnhof und fiir Anschluss-/Werksgleise, wo nicht mit stehenden Fahrzeugen zu
rechnen ist,

Ja — Ib — ITa — IITa — Lichtraumumriss fiir elektrifizierte Gleise — fiir andere Gleise im Bahnhof und
andere Anschluss-/Werksgleise

Anmerkung: Werte von 1 000 mm, 1 020 mm, 6 900 mm und 6 400 mm im Zdhler gelten fiir
Fahrleitungssysteme mit Tragseil.

Werte von 1 100 mm, 1 120 mm, 6 750 mm und 6 250 mm im Nenner gelten fiir Fahrleitungssysteme
ohne Tragseil.

11 — 10 — 3 — Lichtraumumiriss fiir Bauwerke und Ausriistung (au3er Tunneln, Briicken, Bahnsteigen,
Rampen) an der AuBBenseite von ,,Kantengleisen;

9 — 4a — Lichtraumumriss fiir Tunnel, Briickengeldnder, erhohte Fahrbahn (Schotterprofil),
Boschungsmauern und Geldnder an anderen Bauwerken des Unterbaus,

12 — 12 — Umriss, bei dem (auf Gleisen zwischen Bahnhofen oder in Bahnhdfen innerhalb der nutzbaren
Gleislinge) keine Vorrichtung dariiber (hoher) liegen darf, mit Ausnahme von Uberdachungen von
Bahniibergéngen, Induktionsspulen fiir Lokomotivsignale, Weichenstellmechanismen und deren in der
Néhe befindlichen Signal- und Sicherheitseinrichtungen.

14 — 14 — Umriss eines Gebdudes (oder des Fundaments), von Erdkabeln, Stahlseilen, Rohren und
anderen Bauwerken als Eisenbahnbauwerken (mit Ausnahme von Signal- und Sicherheitseinrichtungen).

Fiir die Nennspurweite von 1 520 mm a; = 670 mm und a; = 760 mm.

Fiir die Nennspurweite von 1 524 mm a; = 672 mm und a,= 762 mm.

Abbildung 4. Bezugsprofil der unteren Teile auf Gleisen mit doppelten Kreuzungsweichen
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Hinweise zu Abbildung 4:

Der Abstand von 760 mm gilt fiir die Spurweite 1 520 mm, der Abstand von 762 mm fiir die Spurweite
1 524 mm.
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Abbildung 5. Bezugsprofil der unteren Teile auf Rangierbahnhdfen mit Gleisbremsen
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ANLAGE J

Gewihrleistung der Sicherheit bei starren stumpfen Kreuzungen

(J. 1) Starre stumpfe Kreuzungen sollten so entworfen sein, dass eine zu grofle fithrungslose Linge
vermieden wird. Bei stumpfen Kreuzungen kénnen Radlenker nicht so konstruiert werden, dass eine
Fiihrung iiber die gesamte Lange gewéhrleistet ist. Diese fiihrungslose Lénge kann bis zu einem gewissen
Grenzwert akzeptiert werden, der auf einem Referenzfall mit folgenden Festlegungen beruht:

a) Mindestkreuzungswinkel: Neigung 1 zu 9 (tg a=0,11, a=6°20");
b) Mindestbogenhalbmesser durch die stumpfe Kreuzung: 450 m;
¢)

Mindestwert fiir die Radlenkeriiberhdhung: 45 mm;

d) Form der Herzstiickspitze gemil der nachstehenden Abbildung.

Abbildung 6. Stumpfe Kreuzung
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Abbildung 7. Zuriickverlegung der Herzstiickspitze X
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Fithrungskante

X = 3 mm (iiber eine Linge von 150 mm).

Y = 8 mm (iiber eine Linge von etwa 200 bis 500 mm).

(J.2) Isteine oder mehrere der oben genannten Anforderungen nicht erfiillt, ist der Entwurf darauthin zu
iiberpriifen, ob entweder die Gleichwertigkeit der Herzstiickliicke gegeben ist oder die Interferenz von

Rad und Herzstiickspitze bei deren Beriihrung akzeptabel ist.

(J.3) Der Entwurf ist zu priifen fiir Rader mit einem Durchmesser zwischen 630 mm und 840 mm. Bei
Raddurchmessern zwischen 330 mm und 630 mm ist ein besonderer Nachweis erforderlich.

(J.4) Die folgenden Schaubilder erlauben die einfache Uberpriifung der Herzstiickliicke fiir spezifische
Fille mit unterschiedlichen Kreuzungswinkeln, Radlenkeriiberhohungen und unterschiedlicher
Kriimmung der Kreuzung.
Die Schaubilder beriicksichtigen die folgenden Hochsttoleranzen fiir das Gleis:

- Spurweite zwischen 1 433 mm und einschlieBlich 1 439 mm;

- Leitweite zwischen 1 393 mm und einschlieBlich 1 398 mm,;

- Freier Durchgang < 1 356 mm.

Abbildung 8 ermoglicht die Ermittlung des Mindestraddurchmessers bei gekriimmten stumpfen
Kreuzungen mit einem Bogenhalbmesser von 450 m, Abbildung 9 bei geraden stumpfen Kreuzungen.

Fiir andere Fille konnen spezifische Berechnungen durchgefiihrt werden.

(J.5) Fiir andere Spurweitensysteme als 1 435 mm sind spezifische Berechnungen durchzufiihren.
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Abbildung 8. Mindestraddurchmesser in Abhdngigkeit vom Kreuzungswinkel bei stumpfer Kreuzung mit

Bogenhalbmesser von 450 m
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Abbildung 9. Mindestraddurchmesser in Abhdingigkeit vom Kreuzungswinkel bei gerader stumpfer
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ANLAGE K

Grundlage fiir die Mindestanforderungen an Bauwerke
fiir Reisezugwagen und Triebziige

Die folgenden Definitionen fiir die Masse von Reisezugwagen und Triebziigen bilden die Grundlage fiir
die dynamischen Mindestanforderungen an Bauwerke und fiir die Priifung der Kompatibilitdt von
Bauwerken mit Reisezugwagen und Triebziigen.

Ist eine dynamische Bewertung erforderlich, um die Tragfahigkeit der Briicke zu bestimmen, muss die
Tragfahigkeit der Briicke anhand der Auslegungsmasse bei normaler Zuladung gemél der in Anlage T
Index 1 genannten Spezifikation festgelegt und angegeben werden, wobei die in Tabelle 45 aufgefiihrten
Werte fiir Personenlasten auf Stehfldchen zu beriicksichtigen sind.

Die Definition der Masse fiir die statische Kompatibilitdt beruht auf der Auslegungsmasse bei
auBergewohnlicher Zuladung, die geméB der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation unter
Berticksichtigung der in Anlage T Index 2 genannten Spezifikation bestimmt wird.

Anmerkungen:

Tabelle 45. Personenlast auf Stehflichen in kg/m’
gemdf; der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation

Normallast

Zugart zur Spezifizierung der
dynamischen Kompatibilitat

Hochgeschwindigkeits- und 160
Fernverkehrsziige
Hochgeschwindigkeits- und 0
Fernverkehrsziige
reservierungspflichtig
Sonstige 280

(Regional-, S-Bahn-, Vorortziige)

(DNormale Zuladung gemiB der in Anlage T Index 1 genannten Spezifikation, zuziiglich 160 kg/m2 fiir Stehflichen
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ANLAGE L

Nicht verwendet

ANLAGE M

Nicht verwendet

ANLAGE N

Nicht verwendet

ANLAGE O

Sonderfall des Netzes der Republik Irland und des Netzes des Vereinigten Konigreichs in
Nordirland

Vorschriften und Zeichnungen beziiglich der Begrenzungslinien IRL1, IRL2 und IRL3 sind ein offener
Punkt.

ANLAGE P

Nicht verwendet
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ANLAGE Q%
Nationale technische Anforderungen fiir Sonderfille des Netzes des Vereinigten Konigreichs
Die nationalen technischen Anforderungen fiir Besonderheiten des Netzes des Vereinigten Konigreichs,

auf die in Abschnitt 7.7.1 dieser ETV Bezug genommen wird, sind die in Tabelle 47 aufgefiihrten
Unterlagen. Alle Unterlagen sind abrufbar unter www.rgsonline.co.uk.

Tabelle 47. Notifizierte nationale technische Anforderungen fiir Sonderfdlle des Netzes des Vereinigten

Konigreichs
Sonderfall ETV- lAnforderung Bezugsnummer der Titel der nationalen
'Abschnitt nationalen technischen technischen Anforderung
Anforderung
7.7.1.1 4.2.1: Tabelle 2 [Streckenklassen: GI/RT7073 Requirements for the Position of
und Tabelle 3 [Begrenzungslinien Infrastructure and for Defining

and Maintaining Clearances

GE/RT8073 Requirements for the Applica-
tion of Standard Vehicle Gauges

GI/RT7020 GB Requirements for Platform
Height, Platform Offset and
\Platform Width

7.7.12 & 4231& Lichtraumprofil GI/RT7073 Requirements for the Position of
7.7.1.10 6.2.4.1 nfrastructure and for Defining
and Maintaining Clearances

GE/RT8073 Requirements for the Applica-
tion of Standard Vehicle Gauges

GI/RT7020 GB Requirements for Platform
Height, Platform Offset and
\Platform Width

7.7.13 & 4.2.3.2: Gleismittenabstand GI/RT7073 Requirements for the Position of
7.7.1.11 Tabelle 4 & Infrastructure and for Defining
6.2.4.2 and Maintaining Clearances
7.7.1.5 4253 & Maximal zuldssige GC/RT5021 Track System Requirements
Anlage J Herzstiickliicke von GM/RT2466 Railway Wheelsets
IKreuzungen
7.7.1.7 4.2.9.2 [Bahnsteighohe GI/RT7020 GB Requirements for Platform

Height, Platform Offset and
\Platform Width

7.7.1.8 & 4293 & [Bahnsteigabstand GI/RT7020 GB Requirements for Platform
7.7.1.12 6.2.4.11 Height, Platform Offset and
\Platform Width
GI/RT7073 Requirements for the Position of

Infrastructure and for Defining
and Maintaining Clearances

27 Titel in TSI INF: “Nicht verwendet”.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

ANLAGE R

Liste offener Punkte

Soforteingriffsschwellen fiir Einzelfehler der Pfeilhdhe fiir Geschwindigkeiten von mehr als 300 km/h
(4.2.8.1).

Soforteingriffsschwellen fiir Einzelfehler der Langshohe fiir Geschwindigkeiten von mehr als 300 km/h
(4.2.8.2).

Der zuldssige Mindestwert des Gleisabstands fiir den Einheits-Lichtraum IRL3 ist ein offener Punkt
(7.7.18.2).

EN-Streckenklasse — Zugehorige Geschwindigkeit [km/h] fiir Verkehrscodes P1520 (alle Fahrzeuge),
P1600 (alle Fahrzeuge), F1520 (alle Fahrzeuge) und F1600 (alle Fahrzeuge) in Anlage E, Tabellen 38A,
39A, 38B und 39B.

RA-Nummer — Zugehdrige Geschwindigkeit [km/h] fiir Verkehrscodes P1 (Triebziige), P2
(Triebzlige), P3a (Triebziige), P4a (Triebziige), P1600 (alle Fahrzeuge) und F1600 (alle Fahrzeuge) in
Anlage E Tabellen 40 und 41.

Vorschriften und Zeichnungen beziiglich der Begrenzungslinien IRL1, IRL2 und IRL3 sind ein offener
Punkt (Anlage O).

Anforderungen zur Minderung des Risikos ,,Schotterflug® bei Geschwindigkeiten > 250 km/h.
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Tabelle 48. Begriffsbestimmungen

Begriff ETV-Abschnitt Begriffsbestimmung
Actual point (RP)/ 4.2.8.6 Physisches Ende der Herzstiickspitze. Abb. 2 zeigt die
Praktischer Herzpunkt/ Beziehung zwischen praktischer (RP) und theoretischer
. , Herzstiickspitze (IP).

Pointe de coeur réelle
Alert limit/ 452 Bezieht sich auf den Wert, bei dessen Uberschreiten der
Auslésewert/ Gleisgeometriezustand untersucht und in die regelméaBig
Limite d’al geplanten Instandhaltungsarbeiten einbezogen werden

imite d’alerte muss.
Axle load/ 4.2.1,4.2.6.1 Summe der statischen senkrechten Radkrifte, die iiber
Achsfahrmasse/ einen Radsatz oder ein Paar unabhédngiger Rader auf das
Charge 4 Iessieu Gleis wirken, dividiert durch die Erdbeschleunigung.
Braking systems independent of 4.2.6.2.2 Bei ,,von den Bedingungen des Rad-Schiene-
wheel-rail adhesion conditions/ Kraftschlusses unabhéngigen Bremssystemen‘ handelt es
Von den Bedingungen des sich um alle Bremssysteme, die unabhéngig von den
RadSchiene-Kraftschlusses Bedingungen des Rad-Schiene-Kraftschlusses eine
unabhéngige Bremssysteme/ Bremskraft auf die Gleise aufbringen konnen (z. B.

R . o Magnetschienenbremsen und Wirbelstrombremsen).

Systémes de freinage indépendant
des conditions d’adhérence roue-rail
Cant/ 4242 Hohendifferenz der beiden Schienen eines Gleises relativ
Uberhohung/ 4285 zur Waagerechten an einer bestimmten Stelle, gemessen

i . an den Mittellinien der Schienenoberkanten.
Dévers de la voie
Cant deficiency/ 4243 Differenz zwischen der angewandten Ubgrhéhung und
Uberhohungsfehlbetrag/ einer dariiber liegenden ausgleichenden Uberh6hung.
Insuffisance de devers
Common crossing/ 4.2.8.6 Bauelement, das die Durchkreuzung zweier

g g

Starres Herzstiick/ gegeniiberliegender Fahrkanten von Weichen oder
C d . geraden Kreuzungen ermdglicht, bestehend aus einem

ceur de croisement Herzstiick und zwei Fliigelschienen.
Crosswind/ 4.2.10.2 Starker von der Seite kommender Wind, der den sicheren
Seitenwind/ Zugbetrieb beeintrachtigen kann.
Vents traversiers
Design value/ 4.2.34,4242, Theoretischer Wert ohne Fertigungs-, Konstruktions- oder
Planungswert/ 42454251, Instandhaltungstoleranzen.

. 4253

Valeur de conception
Design track gauge/ 533 Ein einziger Wert, der sich ergibt, wenn alle
Konstruktionsspurweite/ Gleiskomponenten genau ihren geplanten Abmessungen,
B d ion de a voi oder im Fall von Spannbreiten dem Median ihrer

cartement de conception de la voie geplanten Abmessungen, entsprechen.
Distance between track centres/ 4232 Abstand zwischen den Mittelachsen zweier benachbarter

Gleisabstand/
Entraxe de voies

Gleise, gemessen parallel zur Lauffliche des
Referenzgleises, d. h. des Gleises mit der geringsten
Uberhohung.
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Dynamic lateral force/ 4.2.6.3 Die Summe der von einem Radsatz in Querrichtung auf

Dynamische Querkraft/ das Gleis wirkenden dynamischen Krifte.

Effort dynamique transversal

Earthworks/ 4.2.7.2,42.74 Boden- und Bodenbefestigungsstrukturen, die

Erdbauwerke/ Belastungen des Schienenverkehrs ausgesetzt sind.

Ouvrages en terre

EN Line Category/ 4.2.7.4, Anlage E Klassifikation einer Strecke gemaf der in Anlage T

EN Streckenklasse/ Index 2 genannten Spezifikation,, deren Ergebnis in dieser

L. . Norm als ,,Streckenklasse* bezeichnet wird. Sie
EN Catégorie de ligne

bezeichnet den Widerstand der Infrastruktur gegeniiber
vertikalen Beanspruchungen durch Fahrzeuge, die die
Strecke oder einzelne Streckenabschnitte im Regelbetrieb
befahren.

Equivalent conicity/
Aquivalente Konizitit/

Conicité équivalente

4.2.45,42.11.2

Der Tangens des Kegelwinkels eines Radsatzes mit kegel-
formigen Rédern, deren Querbewegung die gleiche
kinematische Wellenlédnge wie der betrachtete Radsatz auf
einer Geraden und in Bégen mit groem
Bogenhalbmesser aufweist.

Fixed nose protection/
Leitweite/
Cote de protection de pointe

4.2.5.3, Anlage J

Abstand zwischen Herzstiickspitze und Radlenker
(Abmessung 2 in Abb. 14).

Flangeway depth/ 4.2.8.6. Abstand zwischen Lauffliche und dem Boden der

Rillentiefe/ Fiihrungsrille (Abmessung 6 in Abb. 14).

Profondeur d’orniere

Flangeway width/ 4.2.8.6. Abstand zwischen einer Fahrschiene und einem

Rillenweite/ benachbarten Radlenker oder einer benachbarten

s Fliigelschiene (Abmessung 5 in Abb. 14).

Largeur d’orniére

Free wheel passage at check 4.2.8.6. Abstand zwischen der Aufienseite des Radlenkers oder der

rail/wing rail entry/ Fliigelschiene und der Innenseite der gegeniiberliegenden

Freier Raddurchlauf im Radlenker- Fahrschiene, gemessen im Einfahrtbereich des Radlenkers

Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf/ bzw. der Fliigelschiene.

Cote d’équilibrage du contre-rail (Abmessung 4 in Abb. 14). Der Einfahrtbereich ist der
Punkt, an dem das Rad mit dem Radlenker bzw. der
Fliigelschiene in Kontakt gelangen darf.

Free wheel passage at crossing 4.2.8.6. Abstand zwischen der AuBlenseite der Fliigelschiene und

nose/ dem gegeniiberliegenden Radlenker (Abmessung 3 in

Freier Raddurchlauf im Bereich der Abb. 14).

Herzspitze/

Cote de libre passage dans le croise-

ment

Free wheel passage in switches/ 4.2.8.6. Abstand zwischen der Innenseite einer Weichenzunge und

Freier Raddurchlauf im Bereich der der Auflenseite der gegeniiberliegenden Weichenzunge

Zungenvorrichtung/ (Abmessung 1 in Abb. 14).

Cote de libre passage de 1’aiguillage

Gauge/ 4.2.1,423.1 Eine Reihe von Vorschriften einschlieBlich eines

Begrenzungslinie/ Bezugsprofils und der zugehorigen Berechnungsregeln,

Gabarit die die Bestimmung der Auflendimensionen des

Fahrzeugs und des infrastrukturseitig vorzusehenden
Freiraums ermdglichen.
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Geotechnical structures/ 42.73,42.74 Bauwerk mit einem Boden- oder Strukturelement, das auf
Geotechnische Strukturen/ Bodenwiderstand beruht. | Anmerkung: Erdbauwerke
, . gehoren zu den geotechnischen Strukturen.
Structures géotechniques
HBW/HBW/HBW 5.3.1.2 Die Nicht-SI-Einheit der Stahlhérte, definiert in der in
Anlage T Index 16 genannten Spezifikation.
Height of check rail/ 4.2.8.6, Anlage J Hohendifferenz zwischen Radlenker und Lauffldche
Radlenkeriiberhhung/ (Abmessung 7 in Abb. 14).

Immediate Action Limit/ 428,45 Der Wert, bei dessen Uberschreitung MaBnahmen

Soforteingriffsschwelle/ ergriffen werden miissen, um das Entgleisungsrisiko auf
L. . L. L. ein annehmbares Maf} zu reduzieren.

Limite d’intervention immédiate

Infrastructure Manager/ 42.5.1,4.2.8.3, Gemif Artikel 2 Buchst. k) ATMF.

Betreiber der Infrastruktur/

Gestionnaire de I’infrastructure

42.8.6,42.11.2,
44,452,46,47,

[Fiir EU: GemaB Artikel 3 Nummer 2 der
Richtlinie 2012/34/EU des Europdischen Parlaments und

6.2.2.1,6.2.4, 6.4 des Rates vom 21. November 2012 zur Schaffung eines
einheitlichen europdischen Eisenbahnraums (ABI. L 343
vom 14.12.2012, S. 32).
In service value/ 42.8.5,42.11.2 Zu einem beliebigen Zeitpunkt nach Inbetriebnahme der
Wert im Betriebszustand/ Infrastruktur gemessener Wert.
Valeur en exploitation
Intersection point (IP)/ 4.2.8.6 Theoretischer Schnittpunkt der Fahrkanten in der Mitte
Theoretischer Herzpunkt/ der Weiche (Abb. 2).
Point d’intersection théorique
Intervention Limit/ 4.5.2 Der Wert, bei dessen Uberschreitung korrektive
Eingriffsschwelle/ Instandhaltungsmafinahmen durchgefiihrt werden miissen,
Valeur d’i . um zu verhindern, dass die Soforteingriffsschwelle vor
aleur d'intervention der nichsten Inspektion erreicht wird.
Isolated defect/ 4.2.8 Ein einzelner Mangel der Gleisgeometrie.
Einzelfehler/
Défaut isolé
Line speed/ 4.2.1 Hochstgeschwindigkeit, fiir die eine Strecke ausgelegt ist.
Streckengeschwindigkeit/
Vitesse de la ligne
Maintenance file/ 45.1 Teile des technischen Dossiers, die sich auf
Instandhaltungsdossier/ Einsatzbedingungen und -beschrankungen beziehen und
. . Instandhaltungsanweisungen enthalten.
Dossier de maintenance
Maintenance plan/ 452 Eine Reihe von Dokumenten, in denen die von einem
Instandhaltungsplan/ Infrastrukturbetreiber festgelegten Verfahren zur
. Instandhaltung der Infrastruktur beschrieben sind.
Plan de maintenance
Multi-rail track/ 4222 Gleis mit mehr als zwei Schienen, bei denen mindestens
Mehrschienengleis/ zwei Schienenpaare so gestaltet sind, dass sie jeweils als
Voie 3 i & separate Gleise mit derselben oder unterschiedlicher
ore a multr ecartement Spurweite genutzt werden kdnnen.
Nominal track gauge/ 4.24.1 Ein einziger Wert zur Angabe der Spurweite, der jedoch

Nennspurweite/

von der Konstruktionsspurweite abweichen kann.
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Ecartement nominal de la voie

Normal service/ 4222 Geplanter fahrplanméafiger Eisenbahnbetrieb.
Regelbetrieb/ 4.2.9
Service régulier
Passive provision/ 429 MaBnahme, die eine kiinftige bauliche Erweiterung einer
Vorsorge fiir kiinftige Infrastruktur (z. B. Bahnsteigverlidngerung) zulésst.
Erweiterungen/
Réservation pour extension future
Performance Parameter/ 4.2.1 Parameter zur Beschreibung einer ETV-Streckenklasse,
Leistungskennwert/ der als Grundlage fiir die Planung der Elemente des
P stre d . Teilsystems ,,Infrastruktur” und zur Angabe der
arametre de performance Leistungsmerkmale einer Strecke verwendet wird.
Plain line/ 4245 Gleisabschnitt ohne Weichen und Kreuzungen.
Freie Strecke/ 4.2.4.6
. 4.24.7
Voie courante
Point retraction/ 42.38.6 Die Bezugslinie in einfachen starren Herzstiicken kann
Spitzenbeihobelung/ von der theoretischen Bezugslinie abweichen. Ab einem
Dénivelation de la pointe d bestimmten Abstand vom Herzstiick kann die Bezugslinie
cnivelation de la pornte de caeur der Kreuzung je nach Konstruktion von dieser
theoretischen Linie zuriickverlegt und vom Spurkranz
entfernt werden, um eine Beriihrung beider Elemente zu
vermeiden. Dieser Fall ist in Abb. 2 dargestellt.
Rail inclination/ 4245 Die Neigung des Kopfes einer im Gleis verlegten Schiene
Schienenneigung/ 4.2.4.7 gegeniiber der Gleisebene (Lauffldche); sie entspricht dem
Inclinaison du rail Winkel zwischen der Symmetrieachse der Schiene (oder
nelimaison du rat einer dquivalenten symmetrischen Schiene mit demselben
Schienenkopfprofil) und der Senkrechten zur Gleisebene.
Rail pad/ 532 Elastische Schicht zwischen einer Schiene und den
Schienenzwischenlage/ tragenden Schwellen oder Platten.
Semelle sous rail
Reverse curve/ 4234 Zwei direkt aufeinander folgende Kurven in
Gegenbogen/ unterschiedlicher Richtung.
Courbes et contre-courbes
Structure gauge/ 4.23.1 Der Raum um das Referenzgleis, in dem sich zur
Lichtraum/ Gewihrleistung eines sicheren Betriebs weder
Gabarit des obstacl Gegenstinde oder Bauwerke noch Ziige der
abarit des obstacles Nachbargleise befinden diirfen. Die Bestimmung erfolgt
gemil den einschldgigen Bestimmungen auf der
Grundlage des Bezugsprofils.
Swing nose/ 4252 Im Zusammenhang mit der Komponente ,,einfaches
Bewegliche Herzstiickspitze/ Herzstiick mit beweglicher Spitze steht die Bezeichnung
C . bil ,.bewegliches Herzstiick” fiir den V-férmigen Teil des
ceur a pointe mobile Herzstiicks, der bewegt wird, um eine durchgéngige
Fahrkante fiir das Haupt-oder Zweiggleis zu erhalten.
Switch/ 42.8.6 Gleisstiick mit zwei feststehenden Schienen
Zungenvorrichtung/ (Backenschienen) und zwei beweglichen Schienen
. (Weichenzungen) zur Fithrung von Fahrzeugen von einem
Aiguillage

Gleis auf ein anderes.
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Switches and crossings/
Weichen und Kreuzungen/

Appareils de voie

42.45,4247,
42.5,4.2.6,4.2.8.6,
5.2,62.4.4,624.8,

Aus Weichenzungen und einzelnen Kreuzungen sowie
den sie verbindenden Schienen bestehende Gleise.

Longueur du train

6.2.52,7.3.3,
Anlagen C und D,
Through route/ Anlage D Im Zusammenhang mit Weichen und Kreuzungen der
Stammgleis/ Fahrweg, der der allgemeinen Richtung des Gleises folgt.
Voie directe
Track design/ 4.2.6,6.2.5, Die Oberbaukonstruktion umfasst einen Querschnitt, der
Oberbaukonstruktion/ Anlagen C und D grundlegende Abmessungen und Gleiskomponenten (z. B.
c ion d . Schiene, Schienenbefestigungen, Schwellen, Schotter)
onception des voies festlegt zur Verwendung zusammen mit
Betriebsbedingungen, die Auswirkungen auf die Krifte in
Bezug auf Absatz 4.2.6. haben, wie z. B. Radsatzlast,
Geschwindigkeit und Bogenhalbmesser.
Track gauge/ 424.1,4245, Kleinster Abstand zwischen den die beiden
Spurweite/ 4.2.8.4,53.3, Schienenkopfprofile schneidenden Senkrechten zur
b del . 6.1.5.2,6.2.4.3, Laufflache, gemessen zwischen 0 und 14 mm unterhalb
cartement de la voie Anlage H der Laufflache.
Track twist/ 4.2.7.1.6, Die Gleisverwindung ist definiert als die algebraische
Gleisverwindung/ 4.2.8.3,6.2.4.9, Differenz zwischen zwei in einem festgelegten Abstand
Gauch ermittelten gegenseitigen Hohenlagen und wird in der
auche Regel als Neigung zwischen den beiden Stellen
angegeben, an denen die gegenseitigen Hohenlagen
gemessen werden.
Train length/ 4.2.1 Liange eines Zugs, der auf einer bestimmten Strecke im
Zuglinge/ Normalbetrieb fahren kann.

Unguided length of an obtuse cross-
ing/

Fiihrungslose Stelle/

Lacune dans la traversée

4.2.5.3, Anlage J

Der Abschnitt eines Kreuzungsstiicks, in dem keine
Fiihrung fiir das Rad vorhanden ist, wird in der in
Anlage T Index 17 genannten Spezifikation als
,Herzstiickliicke (fithrungslose Strecke)‘ bezeichnet.

Usable length of a platform/
Bahnsteignutzlange/
Longueur utile de quai

42.1,429.1

Die maximale durchgehende Lénge desjenigen
Bahnsteigabschnitts, an dem ein Zug unter normalen
Betriebsbedingungen fiir das Ein- und Aussteigen der
Fahrgiste halten soll, wobei angemessene
Anhaltewegtoleranzen einkalkuliert werden.

,Normale Betriebsbedingungen* bedeutet, dass das
Eisenbahnsystem storungsfrei arbeitet (u. a. normale
Schienenhaftung, funktionsfahige Signaleinrichtungen
und ordnungsgeméBe Funktion aller Bestandteile).
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Abbildung 14. Geometrie von Weichen und Kreuzungen

(1) Freier Durchgang im Zungenbereich (2)Leitweite

(3) Leitkantenabstand im Bereich der Herzstiickspitze(4)Freier =~ Raddurchlauf im  Radlenker-
Einlauf/Fliigelschienen-Einlauf

(5) Rillenweite (6)Rillentiefe
(7) Radlenkeriiberh6hung
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ANLAGE T

In dieser ETV genannte technische Spezifikationen

Tabelle 49. Normenverweise

Index Zu bewertende Merkmale ETV-Abschnitt Verbindlicher Norm-
Abschnitt
[1] EN 15663:2017+A1:2018
Bahnanwendungen — Fahrzeugreferenzmassen
[1.1] Definition der Masse von Fahrzeugen 4.2.1(7), Tabelle 2 4.5
Anlage K
[1.2] Definition der Masse von Fahrzeugen 4.2.1(7), Tabelle 3 45und 7.4
[1.3] Personenlast fiir Hochgeschwindigkeits- und Anlage K, Tabelle 45 Tabelle 7
Fernverkehrsziige
[1.4] Personenlast fiir andere Ziige Anlage K, Tabelle 45 Tabelle 8
[2] EN 15528:2021
Bahnanwendungen — Streckenklassen zur Behandlung der Schnittstelle zwischen Lastgrenzen der
Fahrzeuge und Infrastruktur
[2.1] Definition der Masse von Fahrzeugen 4.2.1(7), Tabelle 2 6.4
Anlage K
[2.2] Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen Anlage E Anhang A
an bestehende Bauwerke
[2.3] Streckenklassen Anlage E, Tabelle 38A
(Anmerkung ©)
[2.4] Definition der Streckenklasse Anlage S 5
[3] EN 15273-3:2013+A1:2016
Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Lichtraumprofile
[3.1] Lichtraumprofil 4.2.3.1(1) Anhang C und Anhang D
Abschnitt D.4.8
[3.2] Lichtraumprofil 423.12) Anhang C
[3.3] Lichtraumprofil — Bewertung 4.2.3.1(3),6.2.4.1 5,7,10
Anhang C und Anhang D
Abschnitt D.4.8
[3.4] Gleisabstand — Bewertung 4.2.3.23),6.24.2 9
[3.5] Bahnsteigabstand — Bewertung 4.29.3(1),6.2.4.11(1) | 13
[3.6] Berechnung des Lichtraumprofils fiir die unteren Anlage P 5,7 und 10
Teile fiir die Spurweite 1 668 mm
[4] EN 13803:2017
Bahnanwendungen — Oberbau — Trassierungsparameter — Spurweiten 1 435 mm und grofier
[4.1] Mindestbogenhalbmesser 4.2.3.4(2) Tabelles N.1 und N.2
Definition des Referenzfahrzeugs
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Index Zu bewertende Merkmale ETV-Abschnitt Verbindlicher Norm-
Abschnitt

[4.2] Aufriistung oder Erneuerung der Infrastruktur, fiir 7.3.2 6.2 (Tabelle 5) und 6.3
die Parameter Uberhdhung und (Tabelle 7 fiir Ziige ohne
Uberhohungsfehlbetrag Neigetechnik)

(siehe auch die
betreffenden
Anmerkungen in beiden
Kapiteln)

[5] EN 15302:2021
Bahnanwendungen — Parameter der Rad-Schiene-Kontaktgeometrie — Definitionen und

Berechnungsmethoden
[5.1]1 | Aquivalente Konizitit 4.2.4.54) 6,8,9,12
[5.2] Bewertung 6.2.4.6 6,8,9,12

[6] EN 13715:2020
Bahnanwendungen — Radséitze und Drehgestelle — Ridder — Radprofile

[6.1] Aquivalente Konizitt 4.2.4.5(4)(a) and (b) Anhang C

[6.2] Aquivalente Konizitit 4.2.4.5(4)(c) and (d) Anhang B

171 EN 13674-1:2011+A1:2017
Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m

[7.1] Schienenkopfprofil auf freier Strecke 4.2.4.6(1) Anhang A
[7.2] Bewertung von Schienen 6.1.5.1(a) 9.1.8

[7.3] Bewertung von Schienen 6.1.5.1(b) 9.1.9

[7.4] Bewertung von Schienen 6.1.5.1(c) 8.1 und 8.4

[8] EN 13674-4:2006+A1:2009

Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 4: Vignolschienen mit einer liingenbezogenen Masse
zwischen 27 kg/m und unter 46 kg/m

[8.1] Schienenkopfprofil auf freier Strecke 4.2.4.6(1) Anhang A

9] EN 14363:2016+A2:2022

Bahnanwendungen — Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationiire Versuche

[9.1] Gleislagestabilitét gegeniiber Vertikallasten | 4.2.6.1(b) und (c) 7.5.3
Gleislagestabilitét in Querrichtung | 4.2.6.1 b) und ¢) | 4.2.6.3(b)

[9.2] Gleislagestabilitét in Querrichtung 4.2.6.3(a) 7.5.2 und Table 4

[10] EN 1991-2:2003/AC:2010
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

[10.1] | Stabilitidt von Bauwerken gegeniiber Verkehrslasten | 4.2.7

[10.2] | Stabilitit neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten:: | 4.2.7.1.1(1)(a) 6.3.2(2)p®
Vertikallasten

28 Mit Zustimmung der zustindigen Behérde ist das Konstruieren von geotechnischen Strukturen und Erdbauwerken und das

Berechnen von Erddruckwirkungen mithilfe von Strecken- und Punktbelastungen zuldssig, wenn deren Lasteinwirkungen
dem Lastmodell LM71 mit Faktor Alpha (a) entsprechen.
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Aquivalente vertikale Belastung fiir neue 4.2.7.2(1)
geotechnische Strukturen, Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen
Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen Anlage E — Lastmodell
an bestehende Bauwerke 71
[10.3] | Stabilitit neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten: | 4.2.7.1.1(1)(b) 6.3.3 (3)P
Vertikallasten
Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen Anlage E — Lastmodell
an bestehende Bauwerke SW/0
[10.4] | Stabilitdt neuer Briicken gegeniiber Verkehrslasten: | 4.2.7.1.1(2) 6.3.2 (3)Pund 6.3.3 (5)P
Vertikallasten
Aquivalente vertikale Belastung fiir neue 42.72(12)
geotechnische Strukturen, Erdbauwerke und sonstige
Erddruckwirkungen
[10.5] | Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten | 4.2.7.1.2(1) 6.4.3 (1)P and 6.4.5.2 (2)
[10.6] | Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten | 4.2.7.1.2(2) 6.4.4
[10.7] | Zuschlag fiir dynamische Effekte von Vertikallasten | 4.2.7.1.2(2) 6.4.6.1.1 (3) bis (6)
Verkehrscodespezifische Kapazititsanforderungen Anlage E — Lastmodell
an bestehende Bauwerke HSLM
[10.8] | Fliehkréfte 42713 6.5.1(2), (4P und (7)
[10.9] | Seitenstol3 42.7.14 6.5.2
[10.1 | Einwirkungen beim Anfahren und Bremsen 4.2.7.1.5 6.5.3 (2)P, (4), (5), (6).und
0] (Léngsbeanspruchungen) (7)P
[10.1 Stabilitdt neuer Bauwerke iiber oder neben den 4273 6.6.2 bis 6.6.6
1] Gleisen
[11] Anhang A2 der Norm EN 1990:2002, herausgegeben als EN 1990:2002/A1:2005 | Eurocode —
Grundlagen der Tragwerksplanung
[11.1] | Stabilitit von Bauwerken gegeniiber Verkehrslasten | 4.2.7
[11.2] | Gleisverwindung durch Einfliisse des 42.7.1.6 A2.4.4223)P
Schienenverkehrs
[12] EN 13848-5:2017
Bahnanwendungen — Oberbau — Qualitiit der Gleisgeometrie — Teil 5: Geometrische Qualititsstufen —
Gleise, Weichen und Kreuzungen
[12.1] | Soforteingriffsschwelle fiir die Pfeilhdhe 4.2.8.1(1) 7.5
Grenzwerte des
Wellenldngenbereichs D1
gemil Tabelle 5
[12.2] | Soforteingriffsschwelle fiir die Langshohe 4.2.8.2(1) 7.3
Grenzwerte des
Wellenldngenbereichs D1
gemil Tabelle 4
[12.3] | Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung 4.2.8.3(2) 7.6
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[12.4] | Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung bei | 4.2.8.3(6) Anhang C
Bahnsystemen der Spurweite 1 668 mm
[13] EN 13848-1:2019
Bahnanwendungen — Oberbau — Gleislagequalitit — Teil 1: Beschreibung der Gleisgeometrie
[13.1] | Soforteingriffsschwelle fiir die Gleisverwindung 4.2.8.3(1) 6.5
[14] EN 14067-5:2021/AC:2023
Bahnanwendungen — Aerodynamik — Teil 5: Anforderungen und Priifverfahren fiir Aerodynamik im
Tunnel
[14.1] | Kriterium fiir neue Tunnel 4.2.10.1(1) 6.1.3 Tabelle 10
[14.2] | Kriterium fiir bestehende Tunnel 4.2.10.1(3) 6.1.4
[14.3] | Bewertungsverfahren 6.2.4.12(1) 6.1,7.4
[14.4] | Bezugsquerschnitt 6.2.4.12(3) 6.1.2.1
[15] EN 13145:2001
Bahnanwendungen — Oberbau — Gleis- und Weichenschwellen aus Holz
[15.1] | Gleislagestabilitét gegeniiber Vertikallasten Anlage C.1, Buchstabe
(c)
Anlage C.2, Buchstabe
(c)
[16] EN ISO 6506-1:2014
Metallische Werkstoffe — Hiirtepriifung nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren
[16.1] | Definition der Stahlhirte Anlage S
[17] EN 13232-3:2003
Bahnanwendungen — Oberbau — Weichen und Kreuzungen — Teil 3: Anforderungen an das
Zusammenspiel Rad/Schiene
[17.1] | Definition von Herzstiickliicke (fiihrungslose Anlage S 425
Strecke)
Tabelle 50 Technische Dokumente (verfiighar auf der ERA-Website)
Index | Zu bewertende Merkmale ETV-Abschnitt Abschnitt verbindliche
Norm
[A] Technisches Dokument der ERA zur Kodifizierung des kombinierten Verkehrs
ERA/TD/2023-01/CCT Fassung 1.1 (veroffentlicht am 21.03.2023)
[A.1] Kodifizierung der Strecken 2.6 2.1
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