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Kapitel 6.8

Vorschriften fiir den Bau, die Ausristung, die Zulassung des Baumusters,
die Priufung und die Kennzeichnung von Kesselwagen, abnehmbaren
Tanks, Tankcontainern und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehal-
tern), deren Tankkorper aus metallenen Werkstoffen hergestellt sind, so-
wie von Batteriewagen und Gascontainern mit mehreren Elementen
(MEGC)

Bem. Fur ortsbewegliche Tanks und UN-Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) siehe Kapitel
6.7; fir Tankcontainer aus faserverstarkten Kunststoffen siehe Kapitel 6.9; flir Saug-Druck-Tanks
fur Abfalle siehe Kapitel 6.10.

Anwendungsbereich

Vorschriften, die sich Uber die gesamte Textbreite erstrecken, gelten sowohl fiir Kesselwagen, abnehm-
bare Tanks und Batteriewagen als auch fiir Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehal-
ter) und MEGC. Vorschriften, die in einer Spalte erscheinen, gelten nur fir

— Kesselwagen, abnehmbare Tanks und Batteriewagen (linke Spalte),
— Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehalter) und MEGC (rechte Spalte).

Diese Vorschriften gelten fir

Kesselwagen, abnehmbare Tanks und Batteriewa- | Tankcontainer, Tankwechselaufbauten (Tankwech-
gen selbehalter) und MEGC

zur Befdérderung gasformiger, flissiger, pulverférmiger oder kdrniger Stoffe.

Im Abschnitt 6.8.2 sind Vorschriften aufgefiihrt, die sowohl fir Kesselwagen, abnehmbare Tanks, Tank-
container und Tankwechselaufbauten (Tankwechselbehalter) zur Beférderung von Stoffen aller Klassen
als auch fiir Batteriewagen und MEGC zur Beférderung von Gasen der Klasse 2 gelten. Die Abschnitte
6.8.3 bis 6.8.5 enthalten die Sondervorschriften, die Ergédnzungen zu oder Abweichungen von den Vor-
schriften des Abschnitts 6.8.2 bilden.

Wegen der Vorschriften bezuglich der Verwendung dieser Tanks siehe Kapitel 4.3.
Vorschriften fiir alle Klassen

Bau

Grundsitze

Die Tankkérper, ihre Bedienungsausristung und ihre bauliche Ausristung missen so beschaffen sein,
dass sie ohne Verlust des Inhalts (ausgenommen Gasmengen, die aus etwa vorhandenen Entgasungs-
offnungen austreten)

— unter normalen Befdérderungsbedingungen den in Absatz 6.8.2.1.2 und 6.8.2.1.13 definierten stati-
schen und dynamischen Beanspruchungen standhalten,

— denin Absatz 6.8.2.1.15 vorgeschriebenen Mindestbeanspruchungen standhalten.

Die Kesselwagen missen so gebaut sein, dass sie | Die Tankcontainer einschliel3lich ihrer Befesti-
bei der hoéchstzulassigen Masse der Fullung den | gungseinrichtungen miissen bei der hochstzulassi-
beim Eisenbahnverkehr auftretenden Beanspru- | gen Masse der Flllung folgende Krafte aufnehmen
chungen standhalten. Hinsichtlich dieser Bean- | kdnnen:

spruchungen ist es angezeigt, sich auf die Versu- | _ 2fache Gesamtmasse in Fahrtrichtung;

che zu beziehen, die von der zustéandigen Behdérde

vorgeschrieben sind. — 1fache Gesamtmasse horizontal seitwarts zur

Fahrtrichtung (wenn die Fahrtrichtung nicht ein-
deutig bestimmt ist, gilt die 2fache Gesamtmas-
se in jeder Richtung);

— 1fache Gesamtmasse vertikal aufwarts und
— 2fache Gesamtmasse vertikal abwarts.

Die Wande des Tankkodrpers missen mindestens die festgelegten Dicken haben nach den Absatzen
6.8.2.1.17 und 6.8.2.1.18. | 6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.20.
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6.8.2.1.4

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

6.8.2.1.10

6.8.2.1.11

6.8-2

Die Tankkorper missen nach den Bestimmungen der in Unterabschnitt 6.8.2.6 aufgeflihrten Normen
oder eines von der zustandigen Behérde gemaR Unterabschnitts 6.8.2.7 anerkannten technischen Re-
gelwerks entworfen und gebaut sein, in denen bei der Wahl des Werkstoffes und der Bemessung der
Wanddicke des Tankkorpers die hochsten und tiefsten Einfiill- und Betriebstemperaturen berlcksichtigt
werden; die Mindestanforderungen der Absatze 6.8.2.1.6 bis 6.8.2.1.26 missen jedoch eingehalten
werden.

Tanks fiir bestimmte gefahrliche Stoffe missen einen zusatzlichen Schutz haben. Dieser kann durch
eine erhéhte Wanddicke des Tankkdrpers, die auf Grund der Art der Gefahren, die der betreffende Stoff
aufweist, bestimmt wird, gewahrleistet sein (erhdhter Berechnungsdruck) oder aus einer Schutzeinrich-
tung bestehen (siehe Sondervorschriften des Abschnitts 6.8.4).

Die Schweillverbindungen missen nach den Regeln der Technik ausgefiihrt sein und volle Sicherheit
bieten. Die Schweiltarbeiten und ihre Prifung missen den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.23 ent-
sprechen.

Es missen MaRnahmen getroffen werden, um die Tankkorper gegen die Gefahren der Verformung infol-
ge eines inneren Unterdrucks zu schitzen.

Tankkorper, ausgenommen Tankkorper gemafl Absatz 6.8.2.2.6, die flir eine Ausriistung mit Vakuum-
ventilen ausgelegt sind, miissen in der Lage sein, einem auReren Uberdruck von mindestens 21 kPa
(0,21 bar) tber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standzuhalten. Tankkdrper, die nur fiir die
Beforderung fester (pulverférmiger oder korniger) Stoffe der Verpackungsgruppe Il oder lll, die sich wah-
rend der Beférderung nicht verfliissigen, verwendet werden, diirfen fiir einen niedrigeren duReren Uber-
druck, der nicht weniger als 5 kPa (0,05 bar) betragt, ausgelegt sein. Die Vakuumventile missen so
eingestellt sein, dass sie sich bei einem Unterdruck 6ffnen, der nicht hdher ist als der Unterdruck, fir den
der Tank ausgelegt ist. Tankkorper, die nicht fir eine Ausristung mit Vakuumventilen ausgelegt sind,
miissen in der Lage sein, einem &uReren Uberdruck von mindestens 40 kPa (0,4 bar) iiber dem Innen-
druck ohne bleibende Verformung standzuhalten.

Werkstoffe des Tankkérpers

Die Tankkorper miissen aus geeigneten metallenen Werkstoffen hergestellt sein, die, sofern in den ein-
zelnen Klassen nicht andere Temperaturbereiche vorgesehen sind, bei einer Temperatur zwischen
—20 °C und +50 °C trennbruchsicher und unempfindlich gegen Spannungsrisskorrosion sein missen.

Die Werkstoffe der Tankkorper oder ihrer Schutzauskleidungen, die mit dem Inhalt in Beriihrung kom-
men, dirfen keine Stoffe enthalten, die mit dem Inhalt gefahrlich reagieren (siehe Begriffsbestimmung fir
gefahrliche Reaktion in Abschnitt 1.2.1) oder die unter Einwirkung des Inhalts geféhrliche Stoffe erzeu-
gen oder den Werkstoff merklich schwachen.

Zieht die Berthrung zwischen dem beférderten Stoff und dem fir den Bau des Tankkorpers verwendeten
Werkstoff eine fortschreitende Verminderung der Wanddicke des Tankkorpers nach sich, so muss diese
bei der Herstellung um einen geeigneten Wert erhéht werden. Dieser Abzehrungszuschlag darf bei der
Berechnung der Wanddicke des Tankkdrpers nicht beriicksichtigt werden.

Fir geschweildte Tankkdrper darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen SchweilRbarkeit ein-
wandfrei feststeht und fir den ein ausreichender Wert der Kerbschlagzahigkeit bei einer Umgebungs-
temperatur von —20 °C besonders in den SchweilRndhten und in der Schweilleinflusszone gewahrleistet
werden kann.

Fir geschweillte Tankkorper aus Stahl darf kein wasserverguteter Stahl verwendet werden. Bei Verwen-
dung von Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streckgrenze Re
nicht groRer als 460 N/mm? und der garantierte Wert fiir die obere Grenze der Zugfestigkeit Rm nicht
gréRer als 725 N/mm? sein.

Bei geschweiliten Tankkdrpern aus Stahl darf das Verhaltnis Re/Rm nicht groRer sein als 0,85.
Re = Streckgrenze fiir Stédhle mit ausgepragter Streckgrenze oder

0,2 %-Dehngrenze fiir Stahle ohne ausgepragter Streckgrenze (1 %-Dehngrenze flr austeniti-
sche Stahle)

Rm = Zugfestigkeit

Bei der Ermittlung dieses Verhaltnisses sind in jedem Fall die im Werkstoffabnahmezeugnis ausgewie-
senen Werte zugrunde zu legen.



6.8.2.1.12

6.8.2.1.13

6.8.2.1.14

6.8.2.1.15

Die Bruchdehnung in % bei Stahl muss mindestens dem Zahlenwert

10000
ermittelte Zugfestigkeit in N/ mm

> entsprechen und darf bei Feinkornstahlen nicht weniger als

16 % und bei anderen Stahlen nicht weniger als 20 % betragen.
Bei Aluminiumlegierungen darf die Bruchdehnung nicht weniger als 12 % betragen”.
Berechnung der Wanddicke des Tankkérpers

Der fur die Bestimmung der Wanddicke des Tankkérpers maRgebliche Druck darf nicht geringer sein als
der Berechnungsdruck, doch missen dabei auch die im Absatz 6.8.2.1.1 erwahnten und gegebenenfalls
die folgenden Beanspruchungen beriicksichtigt werden:

Bei Wagen, bei denen der Tank selbsttragend ist, | Unter Wirkung jeder dieser Beanspruchungen
muss der Tankkdrper so berechnet werden, dass er | miissen folgende Sicherheitskoeffizienten einge-
den dadurch entstehenden Beanspruchungen | halten werden:

neben anderen auftretenden Beanspruchungen | _ pei metallenen Werkstoffen mit ausgepragter
standhalten kann. Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,
bezogen auf die ausgepragte Streckgrenze, oder

— bei metallenen Werkstoffen ohne ausgepragte
Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5,
bezogen auf die garantierte 0,2 %-Dehngrenze
(bei austenitischen Stahlen auf die 1 %-Dehn-
grenze).

Der Berechnungsdruck ist im zweiten Teil der Tankcodierung (siehe Unterabschnitt 4.3.4.1) gemag Kapi-
tel 3.2 Tabelle A Spalte 12 angegeben.

Wenn ein «G» angegeben ist, gelten folgende Vorschriften:

a) Tankkorper mit Entleerung durch Schwerkraft, die fir Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C einen
Dampfdruck von héchstens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen,
der dem doppelten statischen Druck des zu beférdernden Stoffes, mindestens jedoch dem doppelten
statischen Druck von Wasser entspricht;

b) Tankkorper mit Druckfillung oder -entleerung fiir Stoffe, die bei 50 °C einen Dampfdruck von héchs-
tens 110 kPa (1,1 bar) (absolut) haben, sind nach einem Druck zu bemessen, der das 1,3fache des
Full- oder Entleerungsdrucks betragt.

Wenn der Zahlenwert des Mindestberechnungsdrucks (Uberdruck) angegeben ist, ist der Tankkdrper
nach diesem Druck zu bemessen, wobei dieser aber nicht geringer sein darf als das 1,3fache des Filill-
oder Entleerungsdrucks. Dabei gelten folgende Mindestanforderungen:

c) Tankkoérper mit irgendeinem Fll- oder Entleerungssystem, die fur Stoffe bestimmt sind, die bei 50 °C
einen Dampfdruck von mehr als 110 kPa (1,1 bar) und einen Siedepunkt Gber 35 °C haben, sind nach
einem Druck zu bemessen, der mindestens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) betragt oder der dem
1,3fachen des Full- oder Entleerungsdrucks, wenn dieser hoher ist, entspricht;

d) Tankkorper mit irgendeinem Full- oder Entleerungssystem, die fir Stoffe bestimmt sind, die einen
Siedepunkt von héchstens 35 °C haben, sind nach einem Druck zu bemesser]., der dem 1,3fachen des
Fill- oder Entleerungsdrucks entspricht, mindestens jedoch 0,4 MPa (4 bar) (Uberdruck) betragt.

Beim Prifdruck muss die Spannung ¢ an der am starksten beanspruchten Stelle des Tankkdrpers klei-
ner oder gleich den nachstehenden, in Abhangigkeit von den Werkstoffen festgelegten Grenzwerten
sein. Dabei ist eine etwaige Schwachung durch die Schweilinahte zu berlicksichtigen.

1)

Fur Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen. Die Dehnung nach Bruch wird an
Probestaben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die Messlange | zwischen den Messmarken
gleich dem 5fachen Stabdurchmesser d ist (I = 5 d); werden Probestabe mit eckigem Querschnitt ver-
wendet, so wird die Messlange | nach der Formel

I =5,65 \/E berechnet, wobei F, gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.
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6.8.2.1.16

6.8.2.1.17

6.8.2.1.18

Fir alle Metalle und Legierungen muss die Spannung o beim Prifdruck unter dem kleineren der Werte
liegen, der sich aus folgenden Gleichungen ergibt:

6 £ 0,75Re odero < 0,5Rm

Dabei bedeutet:

Re = Streckgrenze flr Stahle mit ausgepragter Streckgrenze oder
0,2 %-Dehngrenze fiir Stahle ohne ausgepragter Streckgrenze (1 %-Dehngrenze flr austeniti-
sche Stahle)

Rm = Zugfestigkeit

Die zu verwendenden Werte von Re und Rm sind spezifizierte Minimalwerte aus Werkstoffnormen.
Wenn keine Werkstoffnorm fiir das Metall oder die Legierung vorhanden ist, missen die zu verwenden-
den Werte von Re und Rm von der zusténdigen Behdrde oder von einer von ihr beauftragten Stelle zuge-
lassen sein.

Die Mindestwerte aus den Werkstoffnormen dirfen bei der Verwendung von austenitischen Stahlen um
bis zu 15 % Uberschritten werden, sofern im Werkstoffabnahmezeugnis diese héheren Werte bescheinigt
sind. Diese Mindestwerte durfen jedoch nicht Gberschritten werden, wenn die in Absatz 6.8.2.1.18 aufge-
fiihrte Formel angewendet wird.

Mindestwanddicke des Tankkérpers

Die Wanddicke des Tankkoérpers muss mindestens dem grofieren der beiden Werte entsprechen, die
sich nach der Berechnung mit den folgenden Formeln ergeben:

P

o= P10
20\
P

e= CD,
2c

wobei

e =Mindestwanddicke des Tankkorpers in mm

P+=Prufdruck in MPa

P.= Berechnungsdruck in MPa nach Absatz 6.8.2.1.14

D =innerer Durchmesser des Tankkorpers in mm

o =zulassige Spannung in N/mm?, festgelegt in Absatz 6.8.2.1.16

A =Koeffizient 1 oder weniger als 1, welcher der Schweif3nahtgite Rechnung tragt und von den in Ab-
satz 6.8.2.1.23 definierten Prifmethoden abhangig ist.

In keinem Fall darf die Wanddicke des Tankkdrpers aber weniger betragen als die festgelegten Werte
nach

Absatz 6.8.2.1.18.

Die Tankkorper miissen eine Wanddicke von min-
destens 6 mm haben, wenn sie aus Baustahl?
bestehen, oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie
aus einem anderen Metall hergestellt sind. Fir
pulverférmige oder kdrnige Stoffe darf diese Dicke
auf bis zu 5 mm fiir Baustahl oder auf eine gleich-
wertige Dicke fir andere Metalle reduziert werden.

Welches Metall auch verwendet wird, die Mindest-
wanddicke der Tankkérper darf in keinem Fall we-
niger als 4,5 mm betragen.
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2)

3)

den Absétzen 6.8.2.1.18 bis 6.8.2.1.20.

Die Tankkorper missen eine Wanddicke von min-
destens 5 mm haben, wenn sie aus einem den
Vorschriften der Absatze 6.8.2.1.11 und 6.8.2.1.12
entsprechenden Baustahl? bestehen, oder eine
gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Ist der Durchmesser grofer als 1,80 m3), muss, mit
Ausnahme der Tanks fir pulverférmige oder korni-
ge Stoffe, diese Dicke 6 mm betragen, wenn die
Tankkorper aus Baustahl? bestehen, oder eine
gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem anderen
Metall hergestellt sind.

Wegen der Begriffsbestimmungen fiir «Baustahl» und «Bezugsstahl» siehe Abschnitt 1.2.1.

Bei anderen als kreisrunden Tankkdrpern, z.B. Koffertanks oder elliptischen Tanks, entsprechen die
angegebenen Durchmesser denjenigen, die sich aus einem flachengleichen Kreisquerschnitt errech-
nen. Bei diesen Querschnittformen dirfen die Wélbungsradien der Tankmantel seitlich nicht groRer als
2000 mm, oben und unten nicht gréRer als 3000 mm sein.



Welches Metall auch verwendet wird, die Mindest-
wanddicke der Tankkorper darf nie weniger als
3 mm betragen.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige, welche durch die nachstehende Formel*) bestimmt
wird:

464 ¢,
YRm, A,

e, =

6.8.2.1.19 (bleibt offen) Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschadi-
gung gemaf Absatz 6.8.2.1.20 aufweisen, kann die
zustandige Behorde zulassen, dass diese Min-
destwanddicken im Verhaltnis zu diesem Schutz
verringert werden; fir Tankkorper mit einem
Durchmesser von nicht mehr als 1,80 m® duirfen
diese Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei
Verwendung von Baustahl? oder eine gleichwertige
Dicke bei Verwendung anderer Metalle betragen.
Fir Tankkorper mit einem Durchmesser von mehr
als 1,80 m? ist diese Dicke bei Verwendung von
Baustahl® auf 4 mm zu erhohen oder auf einen
gleichwertige Dicke bei Verwendung eines anderen
Metalls.

Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige,
die durch die Formel in Absatz 6.8.2.1.18 bestimmt
wird.

Die Wanddicke der Tankkorper, die gemafl Absatz
6.8.2.1.20 vor Beschadigung geschiitzt sind, darf
nicht geringer sein als die in der folgenden Tabelle
angegebenen Werte:

Durchmesser des Tank- | < >
korpers 1,80m [1,80m

rostfreie austenitische 2,5mm |3 mm
Stahle

andere Stahle 3 mm 4 mm

Aluminiumlegierungen 4 mm 5mm

Mindestwanddicke
des Tankkorpers

Aluminium, 99,80 % rein | 6 mm 8 mm

4 Diese Formel ergibt sich aus der allgemeinen Formel

2
€, :eo3 M
Rm, A,

In dieser Formel bedeutet
e; = Mindestwanddicke des Tankkdrpers in mm fiir das gewahlte Metall

ey = Mindestwanddicke des Tankkorpers in mm fiir Baustahl nach Absatzen 6.8.2.1.18 und
6.8.2.1.19.

Rm, = 370 (Zugfestigkeit fir Bezugsstahl, siehe Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1, in N/mm?)
A, = 27 (Bruchdehnung fur Bezugsstahl, in %)
Rm, = Mindestzugfestigkeit des gewahlten Metalls in N/mm?

A, = Mindestbruchdehnung in % des gewahlten Metalls.
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6.8.2.1.20

6.8.2.1.21
6.8.2.1.22

6.8.2.1.23

6.8.2.1.24

6.8.2.1.25

6.8-6

(bleibt offen) Der Schutz, auf den in Absatz 6.8.2.1.19 Bezug
genommen wird, kann bestehen aus

— einem vollig umschlielenden baulichen Schutz,
wie einer geeigneten «Sandwich-Konstruktion»,
bei der der aufdere Schutz am Tankkoérper befes-
tigt ist, oder

— einem den Tank véllig umschlieRenden Rah-
menwerk mit Langs- und Quertragern oder

— einem Doppelwandtank.

Wenn die Tanks als Doppelwandtank mit Vakuum-
isolierung gebaut sind, muss die Summe der
Wanddicken der metallenen AuRRenwand und der
des Tankkoérpers der nach Absatz 6.8.2.1.18 fest-
gelegten Mindestwanddicke entsprechen, wobei die
Wanddicke des Tankkorpers selbst die in Absatz
6.8.2.1.19 festgelegte Mindestwanddicke nicht
unterschreiten darf.

Wenn die Tanks als Doppelwandtanks mit einer
Feststoffzwischenschicht von mindestens 50 mm
Dicke gebaut sind, muss die Auflenwand eine
Dicke von mindestens 0,5 mm haben, wenn sie aus
Baustahl? bestehen, und von mindestens 2 mm,
wenn sie aus glasfaserverstarktem Kunststoff be-
stehen. Als Feststoffzwischenschicht darf Hart-
schaum verwendet werden, der ein Schlagabsorp-
tionsvermdgen hat wie beispielsweise Polyure-
thanhartschaum.

(bleibt offen)
(bleibt offen)
Ausfiihrung und Priifung der SchweiBarbeiten

Die Befahigung der Hersteller fur die Ausfihrung der Schweiflarbeiten muss durch die zustéandige Be-
hérde anerkannt sein. Die SchweilRarbeiten sind von gepriiften Schweil’ern nach einem Schweilverfah-
ren durchzufiihren, dessen Eignung (einschlieRlich etwa erforderlicher Warmebehandlungen) durch eine
Verfahrenspriifung nachgewiesen wurde. Die zerstérungsfreien Prifungen sind mittels Ultraschall oder
Durchstrahlung vorzunehmen und missen die beanspruchungsgerechte Ausfihrung der Schwei3nahte
bestatigen.

Abhangig von dem fiir die Bestimmung der Wanddicke des Tankkorpers nach Absatz 6.8.2.1.17 verwen-
deten Wert fiir den Koeffizienten A sind folgende Prifungen durchzuflhren:

A=0,8: die Schweillnahte werden auf beiden Seiten soweit wie méglich visuell geprift und stichproben-
weise einer zerstérungsfreien Prifung unterzogen. Es sind alle «T»-Verbindungen zu prifen,
wobei die Gesamtlange der untersuchten SchweilRnahte nicht geringer sein darf als 10 % der
Summe der Langen aller Langs-, Umfangs- und Radialnahte (in den Tankbdden);

A=0,9: alle Ldngsnéhte werden Uber ihre gesamte Lénge, die Rundnahte in einem Ausmal} von 25 %
sowie die Schweillnahte von grolReren Ausschnitten zerstérungsfrei geprift, wobei alle StoRstel-
len erfasst sein missen. Die Schweillnahte sind auf beiden Seiten soweit wie moglich visuell zu
prifen;

A=1: alle Schweillndhte werden zerstérungsfrei und soweit wie mdglich auf beiden Seiten visuell
gepruft. Ein Schweilprobestiick ist zu entnehmen.

Wenn die zustandige Behdrde hinsichtlich der Qualitat der Schweilinahte Bedenken hat, kann sie zuséatz-
liche Priifungen anordnen.

Sonstige Vorschriften fiir den Bau von Tankkérpern

Die Schutzauskleidung muss so ausgelegt sein, dass ihre Dichtheit gewahrt bleibt, wie immer auch die
Verformungen sein kénnen, die unter normalen Beférderungsbedingungen (Absatz 6.8.2.1.2) eintreten
kénnen.

Die Warmeisolierung muss so ausgelegt sein, dass sie weder den leichten Zugang zu den Fiill- und
Entleerungseinrichtungen sowie zu den Sicherheitsventilen behindert, noch deren Funktion beeintrach-
tigt.



6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6.8.2.1.28
6.8.2.2

6.8.2.2.1

6.8.2.2.2

Wenn Tankkdrper zur Beforderung flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C nicht
metallene Schutzauskleidungen (Innenbeschichtungen) haben, missen die Tankkérper und die Schutz-
auskleidungen so ausgefiihrt sein, dass Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen nicht eintre-

ten kdnnen.

Alle Teile des Kesselwagens zur Beférderung flis-
siger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens
60 °C, entzindbarer Gase sowie von UN 1361
Kohle oder UN 1361 Rul} der Verpackungsgruppe
Il missen mit dem Fahrgestell leitfahig verbunden
sein und elektrisch geerdet werden kdnnen. Jeder
Metallkontakt, der zu elektrochemischer Korrosion

Alle Teile von Tankcontainern zur Befdrderung
flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis hochs-
tens 60 °C, entziindbarer Gase sowie von UN 1361
Kohle oder UN 1361 Ruf} der Verpackungsgruppe
Il missen elektrisch geerdet werden kénnen. Jeder
Metallkontakt, der zu elektrochemischer Korrosion
fUhrt, muss vermieden werden.

fUhrt, muss vermieden werden.
(bleibt offen)
Ausriistung

Fir die Herstellung von Bedienungsausristungen und baulichen Ausriistungen durfen auch geeignete
nicht metallene Werkstoffe verwendet werden.

Die Befestigungen von angeschweiten Anbautei-
len missen so ausgefiihrt sein, dass ein Aufreifsen
des Tankkorpers im Falle von unfallbedingten Be-
anspruchungen verhindert wird. Die Bestimmungen
dieses Absatzes gelten bei Anwendung des Punk-
tes 1.1.10 des UIC-Merkblattes 573% (Technische
Bedingungen fir den Bau von Kesselwagen) als
erflllt.

Die Ausristungsteile sind so anzubringen, dass sie wahrend der Beférderung und Handhabung gegen
LosreiRen oder Beschadigung gesichert sind. Sie missen die gleiche Sicherheit gewahrleisten wie die
Tankkorper und miissen

— mit den beférderten Gitern vertraglich sein;
— den Bestimmungen des Absatzes 6.8.2.1.1 entsprechen.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass die Gefahr der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterung und Vibration vermie-
den wird.

Die Dichtheit der Bedienungsausristung muss auch beim Umkippen des Kesselwagens oder Tankcon-
tainers gewabhrleistet sein.

Die Dichtungen missen aus einem Werkstoff gefertigt sein, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist;
sie mussen ersetzt werden, sobald ihre Wirksamkeit, z.B. durch Alterung, beeintrachtigt ist.

Die Dichtungen, welche die Dichtheit der Einrichtungen gewahrleisten, die bei normaler Verwendung des
Tanks betatigt werden, missen so beschaffen und angeordnet sein, dass sie durch die Betatigung der
Einrichtung, zu der sie gehoéren, in keiner Weise beschadigt werden.

Jede Bodendffnung fir das Befiillen oder Entleeren von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «A»
enthalt (siehe Absatz 4.3.4.1.1), muss mit mindestens zwei hintereinanderliegenden, voneinander unab-
hangigen Verschliissen, bestehend aus

— einer aueren Absperreinrichtung mit einem Stutzen aus verformungsfahigem metallenen Werkstoff
und

— aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung versehen sein. Diese Verschlusseinrichtung muss so dicht sein, dass der
Stoff ohne Verlust zurlickgehalten wird. Es sind MafRnahmen zu treffen, dass eine gefahrlose Druck-
entlastung im Auslaufstutzen stattfindet, bevor die Verschlusseinrichtung vollstandig entfernt wird.

Jede Bodendffnung fir das Befillen oder Entleeren von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in
Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «B»
enthalt (siehe Absatze 4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), muss mit mindestens drei hintereinanderliegenden, von-
einander unabhangigen Verschliissen, bestehend aus

— einer inneren Absperreinrichtung, d.h. einer Absperreinrichtung innerhalb des Tankkdrpers oder inner-

5)

Ab 1. Oktober 2008 anwendbare 7. Ausgabe des UIC-Merkblattes.
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6.8.2.2.3

halb eines geschweilten Flansches oder dessen Gegenflansches,

— einer duBeren Absperreinrichtung oder einer gleichwertigen Einrichtung®),
die am Ende jedes Stutzens angebracht ist, und | die so nahe wie mdglich am Tankkdrper ange-
bracht ist, und

— aus einer Verschlusseinrichtung am Ende jedes Stutzens als Schraubkappe, Blindflansch oder einer
gleichwertigen Einrichtung versehen sein. Diese Verschlusseinrichtung muss so dicht sein, dass der
Stoff ohne Verlust zurlickgehalten wird. Es sind MalRnahmen zu treffen, dass eine gefahrlose Druck-
entlastung im Auslaufstutzen stattfindet, bevor die Verschlusseinrichtung vollstandig entfernt wird.

Bei Tanks zur Beférderung bestimmter kristallisierbarer oder sehr dickflissiger Stoffe sowie bei Tankkor-
pern, die mit Ebonit oder einem thermoplastischen Material ausgekleidet sind, darf jedoch die innere
Absperreinrichtung durch eine dufliere Absperreinrichtung, die einen zusatzlichen Schutz aufweist, er-
setzt sein.

Die innere Absperreinrichtung muss entweder von oben oder von unten her betatigt werden kénnen. In
beiden Fallen muss die Stellung — offen oder geschlossen — der inneren Absperreinrichtung, wenn még-
lich vom Boden aus, kontrollierbar sein. Die Betatigungselemente der inneren Absperreinrichtung mis-
sen so beschaffen sein, dass jegliches ungewollte Offnen infolge StoRes oder einer unabsichtlichen
Handlung ausgeschlossen ist.

Im Falle einer Beschadigung des auReren Betatigungselementes muss der innere Verschluss wirksam
bleiben.

Um jeglichen Verlust des Inhalts im Falle der Beschadigung der duReren Einrichtungen (Rohrstutzen,
seitliche Verschlusseinrichtungen) zu vermeiden, missen die innere Absperreinrichtung und ihr Sitz so
beschaffen oder geschutzt sein, dass sie unter dem Einfluss duRerer Beanspruchungen nicht abgerissen
werden kénnen. Die Fiill- und Entleerungseinrichtungen (einschlieRlich Flansche und Schraubverschlis-
se) sowie eventuelle Schutzkappen miissen gegen ungewolltes Offnen gesichert sein.

Die Stellung und/oder die SchlieRrichtung der Ventile muss klar ersichtlich sein.

Alle Offnungen von Tanks zur Beférderung bestimmter Stoffe, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 mit
einer Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» oder «D» enthalt (sieche Absatze
4.3.3.1.1 und 4.3.4.1.1), missen sich oberhalb des Flissigkeitsspiegels befinden. Diese Tanks diirfen
unterhalb des Flussigkeitsspiegels weder Rohrdurchgdnge noch Rohransatze haben. Fir Tanks, die
durch eine Tankcodierung gekennzeichnet sind, die im dritten Teil ein «C» enthalt, sind jedoch Reini-
gungsoéffnungen (Handldcher) zugelassen. Diese Offnung muss durch einen dicht schlieRenden Flansch
verschlossen werden kdnnen, dessen Bauart von der zustédndigen Behdrde oder einer von ihr bestimm-
ten Stelle zugelassen sein muss.

Nicht luftdicht verschlossene Tanks durfen zur Vermeidung eines unzulassigen inneren Unterdrucks mit
Vakuumventilen

oder zwangsbetitigten Beliiftungsventilen |

ausgerUstet sein; diese Ventile missen so eingestellt sein, dass sie sich bei einem Unterdruck 6ffnen,
der nicht héher ist als der Unterdruck, fiir den der Tank ausgelegt ist (siehe Absatz 6.8.2.1.7). Luftdicht
verschlossene Tanks durfen nicht mit Vakuumventilen

oder zwangsbetatigten federbelasteten Belliftungs-

ventilen

ausgerustet sein. Tanks der Tankcodierung SGAH, S4AH oder L4BH, die mit diesen Ventilen ausgerus-
tet sind, die sich bei einem Unterdruck von mindestens 21 kPa (0,21 bar) 6ffnen, gelten jedoch als luft-
dicht verschlossen. Fir Tanks, die nur fiir die Beforderung fester (pulverformiger oder korniger) Stoffe
der Verpackungsgruppe Il oder lll, die sich wahrend der Beférderung nicht verflissigen, vorgesehen
sind, darf der Unterdruck auf nicht weniger als 5 kPa (0,05 bar) reduziert sein.

Vakuumventile

und zwangsbetatigte Beluftungsventile,

die fir Tanks zur Beférderung von Stoffen verwendet werden, die wegen ihres Flammpunktes die Krite-
rien der Klasse 3 erfiillen, miissen den unmittelbaren Flammendurchschlag in den Tank verhindern, oder
der Tankkoérper des Tanks muss einer Explosion infolge des Flammendurchschlags in den Tank stand-
halten kdnnen, ohne dass der Tank undicht wird.

Bei Tanks mit zwangsbetétigten Bellftungsventilen
muss die Verbindung zwischen dem zwangsbeta-
tigten Bellftungsventil und dem Bodenventil so be-
schaffen sein, dass sich die Ventile bei einer Ver-
formung des Tanks nicht 6ffnen oder der Inhalt
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Bei Tankcontainern mit einem Fassungsraum von weniger als 1 m?® darf diese Einrichtung durch einen
Blindflansch ersetzt werden.



6.8.2.2.4

6.8.2.2.5

6.8.2.2.6

6.8.2.2.7

6.8.2.2.8

6.8.2.2.9

6.8.2.2.10

6.8.2.3

6.8.2.3.1

trotz Offnens nicht freigesetzt wird. |

Der Tankkérper oder jedes seiner Abteile muss mit einer Offnung versehen sein, die groR genug ist, um
die innere Untersuchung zu ermdglichen.

Diese Offnungen sind mit Verschliissen zu verse-
hen, die fir einen Prufdruck von mindestens
0,4 MPa (4 bar) ausgelegt sind. Klappbare Domde-
ckel fur Tanks mit einem Prufdruck von mehr als
0,6 MPa (6 bar) sind nicht zugelassen.

(bleibt offen)

Tanks zur Beférderung von fliissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C bis 110 kPa (1,1 bar)
(absolut) mussen entweder eine Liftungseinrichtung und eine Sicherung gegen Auslaufen des Tankin-
halts beim Umstlirzen haben oder dem Absatz 6.8.2.2.7 oder 6.8.2.2.8 entsprechen.

Tanks zur Beférderung von flissigen Stoffen mit einem Dampfdruck bei 50 °C von mehr als 110 kPa
(1,1 bar) und einem Siedepunkt Gber 35 °C mussen entweder ein Sicherheitsventil haben, das auf min-
destens 150 kPa (1,5 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich spatestens bei einem Druck, der dem
Prifdruck entspricht, vollstéandig 6ffnet, oder dem Absatz 6.8.2.2.8 entsprechen.

Tanks zur Beforderung von flissigen Stoffen mit einem Siedepunkt von hochstens 35 °C miissen entwe-
der ein Sicherheitsventil haben, das auf mindestens 300 kPa (3 bar) (Uberdruck) eingestellt ist und sich
spatestens bei einem Druck, der dem Prifdruck entspricht, vollstandig 6ffnet, oder luftdicht verschlossen
sein’).

Bewegliche Teile, z.B. Deckel, Verschlussteile usw., die mit Tankkdrpern aus Aluminium zur Beférderung
entziindbarer flissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C und entziindbarer Gase in
schlagende oder reibende Berlihrung kommen koénnen, durfen nicht aus ungeschitztem, rostendem
Stahl gefertigt sein.

Wenn als luftdicht verschlossen geltende Tanks mit Sicherheitsventilen ausgerustet sind, muss diesen
eine Berstscheibe vorgeschaltet sein und es sind folgende Bedingungen einzuhalten:

Die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils muss den Anforderungen der zustandigen
Behorde entsprechen. Zwischen der Berstscheibe und dem Sicherheitsventil ist ein Druckmesser oder
eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung vorzusehen, um die Feststellung von Briichen, Perforationen
oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Sicherheitssystem funktionsunfahig werden kann, zu
ermoglichen.

Zulassung des Baumusters

Fir jedes neue Baumuster eines Kesselwagens, eines abnehmbaren Tanks, eines Tankcontainers, eines
Tankwechselaufbaus (Tankwechselbehélters), eines Batteriewagens oder eines MEGC ist durch die
zustandige Behorde oder eine von ihr bestimmte Stelle eine Bescheinigung dariiber auszustellen, dass
das von ihr gepriifte Baumuster, einschlieRlich der Befestigungseinrichtungen, fiir den beabsichtigten
Zweck geeignet ist und dass die Bauvorschriften nach Unterabschnitt 6.8.2.1, die Ausristungsvorschrif-
ten nach Unterabschnitt 6.8.2.2 und die Sondervorschriften fiir die beférderten Stoffe eingehalten sind.

In dieser Bescheinigung sind anzugeben:
— die Prifergebnisse,
— eine Zulassungsnummer flir das Baumuster,

Die Zulassungsnummer besteht aus dem Unter-
scheidungszeichen®) des Staates, in dem die Zu-
lassung erfolgte, und einer Registriernummer.

— die Tankcodierung gemaR Absatz 4.3.3.1.1 oder 4.3.4.1.1,

— die alphanumerischen Codes der Sondervorschriften fur den Bau (TC), die Ausrustung (TE) und die
Zulassung des Baumusters (TA) des Abschnitts 6.8.4, die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 fir dieje-
nigen Stoffe aufgefiihrt sind, fiir deren Beférderung der Tank zugelassen ist,

— soweit erforderlich, die fur den Tank zugelassenen Stoffe und/oder Gruppen von Stoffen.

Diese missen mit ihrer chemischen Bezeichnung oder mit der entsprechenden Sammelbezeichnung
(siehe Unterabschnitt 2.1.1.2) sowie mit der Klasse, dem Klassifizierungscode und der Verpackungs-

7)

8)

Wegen der Begriffsbestimmung fiir luftdicht verschlossener Tank siehe Abschnitt 1.2.1.

Das im Wiener Ubereinkommen {iber den StraRenverkehr (1968) vorgesehene Unterscheidungszei-
chen fur Kraftfahrzeuge im internationalen Verkehr.
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6.8.2.3.2

6.8.2.4
6.8.2.4.1

gruppe angegeben werden.

Mit Ausnahme der Stoffe der Klasse 2 sowie mit Ausnahme der in Absatz 4.3.4.1.3 aufgefuhrten Stof-
fe ist die Angabe der zugelassenen Stoffe in der Bescheinigung nicht erforderlich. In diesem Fall sind
die auf der Grundlage der Angabe der Tankcodierung zugelassenen Stoffgruppen im rationalisierten
Ansatz des Absatzes 4.3.4.1.2 unter Berlicksichtigung der zutreffenden Sondervorschriften zur Befor-
derung zugelassen.

Die in der Bescheinigung genannten Stoffe bzw. die nach dem rationalisierten Ansatz zugelassenen
Stoffgruppen mussen grundsatzlich mit den Eigenschaften des Tanks vertraglich sein. In die Bescheini-
gung ist ein Vorbehalt aufzunehmen, falls dies bei der Zulassung des Baumusters nicht abschlieRend
gepruft werden konnte.

Eine Kopie der Bescheinigung ist der Tankakte jedes hergestellten Tanks, Batteriewagens oder MEGC
beizufiigen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

Werden die Tanks, Batteriewagen oder MEGC ohne Anderung in Serie gefertigt oder nachgebaut, gilt
diese Zulassung auch fiir die in Serie gefertigten oder nachgebauten Tanks, Batteriewagen oder MEGC.

Eine Baumusterzulassung kann jedoch fiir die Zulassung von Tanks mit begrenzten Abweichungen in
der Auslegung dienen, die entweder die Belastungen und Beanspruchungen der Tanks verringern (z.B.
verringerter Druck, verringerte Masse, verringertes Volumen) oder die Sicherheit des Aufbaus erhéhen
(z.B. erhéhte Wanddicke des Tankkérpers, mehr Schwallwande, verringerter Durchmesser der Offnun-
gen). Diese begrenzten Abweichungen mussen in der Bescheinigung Uber die Baumusterzulassung
deutlich beschrieben werden.

Priifungen

Die Tankkoérper und ihre Ausriistungsteile sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor Inbe-
triebnahme zu prifen. Diese Priifung umfasst:

— eine Priifung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,
— eine Bauprifung?,
— eine Prifung des inneren und duflleren Zustandes,

— eine Wasserdruckpriifung' mit dem Priifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen
Tankschild angegeben ist, sowie

— eine Dichtheitspriifung und eine Funktionsprifung der Ausristungsteile.

Mit Ausnahme der Klasse 2 hangt der Prifdruck fir die Wasserdruckpriifung vom Berechnungsdruck ab
und muss mindestens so hoch sein wie der nachstehend angegebene Druck:

Berechnungsdruck (bar) Prafdruck (bar)
G11) G! 1)
1,5 1,5
2,65 2,65
4 4
10 4
15 4
21 10 (412)

Die Mindestprufdricke fir die Klasse 2 sind in der Tabelle fir Gase und Gasgemische in Absatz
4.3.3.2.5 angegeben.

Die Wasserdruckpriifung muss flir den gesamten Tankkorper und fiir jedes Abteil von unterteilten Tank-
korpern getrennt durchgefiihrt werden.

9  Die Baupriifung umfasst bei Tankkdrpern mit einem Mindestpriifdruck von 1 MPa (10 bar) auch die
Prifung von Schweilprobestlicken — Arbeitsproben — gemaf Absatz 6.8.2.1.23 und nach den Prifver-
fahren des Abschnitts 6.8.5.

9 In Sonderfallen darf die Wasserdruckpriifung mit Zustimmung des behérdlich anerkannten Sachver-
standigen durch eine Priifung mit einer anderen Flissigkeit oder mit einem Gas ersetzt werden, wenn
dieses Vorgehen nicht gefahrlich ist.

") G = Mindestberechnungsdruck gemaR den allgemeinen Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.14 (siehe
Unterabschnitt 4.3.4.1).

20 Mindestprifdruck fiir UN 1744 Brom oder UN 1744 Brom, Lésung.
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6.8.2.4.2

6.8.2.4.3

6.8.2.4.4

6.8.2.4.5

Die Wasserdruckpriifung ist vor dem Anbringen einer eventuell notwendigen Warmeisolierung durchzu-
fihren.

Wenn die Tankkoérper und ihre Ausriistungsteile getrennt gepriift werden, missen sie nach dem Zusam-
menbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung gemanl Absatz 6.8.2.4.3 unterzogen werden.

Die Dichtheitspriifung ist fir jedes Abteil unterteilter Tankk&rper gesondert durchzufiihren.

Die Tankkorper und ihre Ausristungsteile sind spatestens alle
acht Jahre | funf Jahre
wiederkehrenden Prifungen zu unterziehen.

Diese wiederkehrenden Priifungen umfassen:
— eine Untersuchung des inneren und dufReren Zustands;

— eine Dichtheitspriifung des Tankkorpers mit der Ausristung gemaR Absatz 6.8.2.4.3 sowie eine Funk-
tionspriifung sdmtlicher Ausriistungsteile;

— im Allgemeinen eine Wasserdruckprifung'® (wegen des Prifdrucks fir den Tankkorper und gegebe-
nenfalls die Abteile siehe Absatz 6.8.2.4.1).

Ummantelungen zur Warmeisolierung oder andere Isolierungen sind nur soweit zu entfernen, wie es fir
die sichere Beurteilung der Eigenschaften des Tankkorpers erforderlich ist.

Bei Tanks zur Beforderung pulverformiger oder kérniger Stoffe dirfen mit Zustimmung des von der zu-
standigen Behorde anerkannten Sachversténdigen die wiederkehrenden Wasserdruckpriifungen entfal-
len und durch Dichtheitsprifungen gemal Absatz 6.8.2.4.3 mit einem effektiven inneren Druck, der min-
destens gleich hoch ist wie der hochste Betriebsdruck, ersetzt werden.

Die Tankkorper und ihre Ausrustungsteile sind alle

vier Jahre | zweieinhalb Jahre

nach der erstmaligen Priifung und jeder wiederkehrenden Priifung Zwischenprifungen zu unterziehen.
Diese Zwischenprifungen durfen innerhalb von drei Monaten vor oder nach dem festgelegten Datum
durchgefiihrt werden.

Jedoch darf die Zwischenprifung zu jedem Zeitpunkt vor dem festgelegten Datum durchgefiihrt werden.

Wenn eine Zwischenprifung mehr als drei Monate vor dem vorgeschriebenen Datum erfolgt, muss die
nachste Zwischenpriifung spatestens

vier Jahre | zweieinhalb Jahre

nach diesem Datum durchgefiihrt werden.

Diese Zwischenprifungen missen eine Dichtheitspriifung des Tankkdrpers mit seinen Ausriistungsteilen
sowie eine Funktionsprifung samtlicher Ausristungsteile umfassen. Der Tank ist dabei einem effektiven
inneren Druck zu unterwerfen, der mindestens gleich hoch ist wie der hochste Betriebsdruck. Fir Tanks
zur Beforderung fllissiger Stoffe oder fester korniger oder pulverférmiger Stoffe ist die Dichtheitsprifung,
sofern sie mit Hilfe eines Gases vorgenommen wird, mit einem Druck durchzufiihren, der mindestens
25 % des hochsten Betriebsdrucks betragt. In keinem Fall darf der Druck geringer sein als 20 kPa
(0,2 bar) (Uberdruck).

Bei Tanks mit Liftungseinrichtungen und einer Sicherung gegen Auslaufen des Tankinhalts beim Um-
stlirzen ist der Druck bei der Dichtheitsprifung gleich dem statischen Druck des Fllgutes.

Die Dichtheitspriifung ist fur jedes Abteil unterteilter Tankkérper gesondert durchzufiihren.

Wenn die Sicherheit des Tanks oder seiner Ausriistungen durch Ausbesserung, Umbau oder Unfall be-
eintrachtigt sein kdnnte, so ist eine au3erordentliche Prifung durchzufiihren. Wenn eine auf3erordentli-
che Prifung, welche die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 erfillt, durchgefuhrt wurde, darf die auf3er-
ordentliche Prifung als wiederkehrende Priifung angesehen werden. Wenn eine aul3erordentliche Pri-
fung, welche die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.3 erfiillt, durchgefiihrt wurde, darf die auRerordentli-
che Prufung als Zwischenpriifung angesehen werden.

Die Prifungen nach den Abséatzen 6.8.2.4.1 bis 6.8.2.4.4 sind durch den behdrdlich anerkannten Sach-
verstandigen durchzufiihren. Uber die Priifungen sind auch im Falle negativer Priifergebnisse Bescheini-
gungen auszustellen. In diesen Bescheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis der in diesem Tank
zur Beforderung zugelassenen Stoffe oder auf die Tankcodierung und die alphanumerischen Codes der
Sondervorschriften gemaf Unterabschnitt 6.8.2.3 aufzunehmen.

Eine Kopie dieser Bescheinigungen ist der Tankakte jedes gepriiften Tanks, Batteriewagens oder MEGC
beizufiigen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).
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6.8.2.4.6

6.8-12

Sachverstédndige fiir die Durchfiihrung von Prii-
fungen an Tanks von Kesselwagen

Um als Sachverstandiger im Sinne des Absatzes
6.8.2.4.5 zu gelten, muss man von der zustandigen
Behorde anerkannt sein und folgende Anforderun-
gen erflllen. Jedoch findet diese gegenseitige
Anerkennung keine Anwendung auf Tatigkeiten, die
mit einer Anderung der Baumusterzulassung zu-
sammenhangen.

1. Der Sachverstéandige muss von den beteiligten
Parteien unabhangig sein. Er darf weder mit
dem Urheber des Entwurfs, dem Hersteller, dem
Lieferanten, dem Kaufer, dem Eigentiimer, dem
Besitzer oder dem Benutzer der zu prifenden
Tanks von Kesselwagen identisch noch Beauf-
tragter einer der genannten Parteien sein.

2. Der Sachverstandige darf keiner Tatigkeit nach-
gehen, die mit der Unabhangigkeit seiner Beur-
teilung und mit der Zuverldssigkeit im Hinblick
auf seine Inspektionsarbeiten in Konflikt kom-
men konnten. Insbesondere muss der Sachver-
stéandige unabhangig von wirtschaftlichen Ein-
flussnahmen finanzieller oder sonstiger Art auf
die Beurteilung sein, insbesondere seitens pruf-
stellenexterner, an den Ergebnissen der durch-
gefihrten Prifungen interessierter Personen o-
der Unternehmen. Die Unvoreingenommenheit
des Priifpersonals muss gewahrleistet sein.

3. Der Sachverstandige muss Uber die notwendi-
gen Einrichtungen verfligen, die ihn zur sach-
gemalen Durchfihrung der technischen und
administrativen Aufgaben im Zusammenhang
mit der Priifung und den Prifungstatigkeiten be-
fahigen. Er muss auch Zugang zu Ausrustungen
haben, die zur Durchfilhrung besonderer Pri-
fungen erforderlich sind.

4. Der Sachverstéandige muss angemessen qualifi-
ziert sein und Uber eine solide technische und
berufliche Ausbildung, ausreichende Kenntnisse
der Vorschriften fir die von ihm durchzufiihren-
den Prufungen sowie ausreichende praktische
Erfahrungen auf diesem Gebiet verfigen. Um
ein hohes Sicherheitsniveau zu gewabhrleisten,
muss er Uber Sachkenntnisse im Bereich der Si-
cherheit von Tanks von Kesselwagen verfugen.
Er muss in der Lage sein, die erforderlichen Zer-
tifikate, Protokolle und Berichte auszufertigen,
mit denen nachgewiesen wird, dass die Prifun-
gen durchgefiihrt wurden.

5. Der Sachverstéandige muss hinreichend vertraut
sein mit den Technologien zur Herstellung der
zu prifenden Tanks, einschlieBlich des Zube-
hérs, mit der Verwendung oder geplanten Ver-
wendung der zur Prifung vorgefuhrten Gerate
und mit den Defekten, die bei der Verwendung
oder beim Betrieb auftreten kénnen.

6. Der Sachverstandige muss die Bewertungen und
Priifungen mit hochster beruflicher Zuverlassig-
keit und groRter technischer Sachkunde durch-
fuhren. Er muss die Vertraulichkeit von im Laufe
der Prifung erhaltenen Informationen gewahr-
leisten. Die Eigentumsrechte missen geschutzt
sein.

7. Die Hohe des Arbeitsentgelts des mit der Prif-
arbeit befassten Sachverstandigen darf nicht di-
rekt von der Zahl der durchgefihrten Prifungen

(bleibt offen)
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6.8.2.5.1

und unter keinen Umstanden vom Ergebnis die-
ser Priifungen abhangen.

8. Der Sachverstandige muss Uber eine angemes-
sene Haftpflichtversicherung verfligen, sofern
die Haftung nicht gemaR innerstaatlicher
Rechtsvorschriften beim Staat oder dem Unter-
nehmen liegt, dessen Teil er ist.

Diese Anforderungen gelten als erfullt fur:

— das Personal einer benannten Stelle gemafR
Richtlinie 1999/36/EG,

— Personen, die auf der Grundlage eines Akkredi-
tierungsverfahrens gemall Norm EN ISO/IEC
17020:2004 («Allgemeine Kriterien fur den Be-
trieb verschiedener Typen von Stellen, die In-
spektionen durchflihren») zugelassen wurden.

Die Mitgliedstaaten teilen dem Sekretariat der OTIF
die Sachverstéandigen mit, die fiir die jeweiligen
Prufungen anerkannt sind. Hierbei sind der Stem-
pelabdruck und der Schlagstempel anzugeben.
Das Sekretariat der OTIF veroffentlicht die Liste der
anerkannten Sachverstandigen und sorgt fir die
Aktualisierung der Liste.

Zur Einfihrung und Fortentwicklung harmonisierter
Prufverfahren und zur Gewahrleistung eines ein-
heitlichen Prifniveaus organisiert das Sekretariat
der OTIF mindestens einmal jahrlich einen Erfah-

rungsaustausch.

Kennzeichnung

An jedem Tank muss fiir Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft an einer
leicht zuganglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die nachstehend aufge-
fuhrten Angaben eingepragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht sein. Diese Angaben dirfen
unmittelbar auf den Wanden des Tankkdrpers angebracht sein, wenn diese so verstarkt sind, dass die
Widerstandsfahigkeit des Tankkorpers nicht beeintrachtigt wird:

Zulassungsnummer;

Name oder Zeichen des Herstellers;

Seriennummer des Herstellers;

Baujahr;

Prifdruck (Uberdruck)'®);

auRerer Auslegungsdruck (siehe Absatz 6.8.2.1.7)'3);

Fassungsraum'® — bei unterteilten Tankkdrpern Fassungsraum jedes Abteils'®) —,
gefolgt durch das Symbol «S», wenn der Tankkor-
per oder die Abteile durch Schwallwande in Ab-
schnitte von hdchstens 7500 Liter Fassungsraum
unterteilt ist;

Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen Uber +50 °C oder unter
—20 °C)"3);

Datum und Art der zuletzt durchgefiihrten Priifung: «Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchstaben «P»,
wenn es sich bei dieser Prifung um die erstmalige Prifung oder um eine wiederkehrende Priifung
gemal den Abséatzen 6.8.2.4.1 und 6.8.2.4.2 handelt, oder «Monat, Jahr», gefolgt von dem Buchsta-
ben «L», wenn es sich bei dieser Priifung um eine zwischendurch stattfindende Dichtheitspriifung ge-
maR Absatz 6.8.2.4.3 handelt;

Stempel des Sachverstandigen, der die Priifung vorgenommen hat;

Werkstoff des Tankkdrpers und Verweis auf Werkstoffnormen, soweit vorhanden, und gegebenenfalls
Werkstoff der Schutzauskleidung.

An Tanks, die mit Druck gefiillt oder entleert werden, ist auRerdem der hdchstzulassige Betriebsdruck!®)
anzugeben.

13)

Nach den Zahlenwerten sind jeweils die MaReinheiten hinzuzufiigen.
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6.8.2.6
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Folgende Angaben missen auf beiden Seiten der
Kesselwagen (auf dem Tank selbst oder auf einer
Tafel) angegeben sein:

Name des Betreibers;
Fassungsraum??®);
Eigenmasse des Kesselwagens'®);

Lastgrenzen nach den Eigenschaften des Wa-
gens sowie der zu befahrenden Kategorien von
Strecken;

fur Stoffe gemaR Absatz 4.3.4.1.3 die offizielle
Benennung fir die Beférderung des (der) zur
Beférderung zugelassenen Stoffes (Stoffe);

Tankcodierung gemaR Absatz 4.3.4.1.1;

fur andere als die in Absatz 4.3.4.1.3 genannten
Stoffe die alphanumerischen Codes aller Son-
dervorschriften TC und TE, die in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 13 fir die im Tank zu befor-
dernden Stoffe aufgefihrt sind;

Datum (Monat, Jahr) der nachsten Prifung nach
den Abséatzen 6.8.2.4.2 und 6.8.2.4.3 oder den
Sondervorschriften TT des Abschnitts 6.8.4 fir
die zur Beforderung zugelassenen Stoffe. Wenn
die nachste Prifung eine Prifung nach Absatz
6.8.2.4.3 ist, ist das Datum durch den Buchsta-
ben «L» zu erganzen.

Folgende Angaben missen auf dem Tankcontainer
selbst oder auf einer Tafel angegeben sein:

Name des Eigentimers und des Betreibers;
Fassungsraum des Tankkorpers'?);
Eigenmasse'¥;

héchstzulassige Gesamtmasse'?);

fur Stoffe gemaR Absatz 4.3.4.1.3 die offizielle
Benennung fiir die Beférderung des (der) zur
Beférderung zugelassenen Stoffes (Stoffe);

Tankcodierung gemaR Absatz 4.3.4.1.1;

fur andere als die in Absatz 4.3.4.1.3 genannten
Stoffe die alphanumerischen Codes aller Son-
dervorschriften TC und TE, die in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 13 fir die im Tank zu befor-
dernden Stoffe aufgefuhrt sind.

Anforderungen an Tanks, die nach Normen ausgelegt, gebaut und gepriift sind
Bem. Personen oder Organe, die in den Normen als Verantwortliche gemaf RID ausgewiesen sind,

mussen die Vorschriften des RID einhalten.

Die in der nachstehenden Tabelle aufgeflihrten Normen missen abhangig von dem in Spalte (4) der
Tabelle angegebenen Zeitpunkt des Baus des Tanks oder dirfen abhangig von dem in Spalte (5) der
Tabelle angegebenen Zeitpunkt des Baus angewendet werden, um die in Spalte (1) der Tabelle genann-
ten Vorschriften des Kapitels 6.8 zu erflllen. Die in der Spalte (1) genannten Vorschriften des Kapitels
6.8 sind in jedem Fall maRgebend.

Wenn mehrere Normen fir die Anwendung derselben Vorschriften als zwingend anwendbar aufgefihrt
sind, ist nur eine dieser Normen, jedoch in ihrer Gesamtheit anzuwenden, sofern in der nachstehenden
Tabelle nicht etwas anderes angegeben ist.

anwend- Referenz Titel des Dokuments rechtsver- zugelas-
bar fiir bindliche sene An-
Unter- Anwen- wendung
abschnit- dung fiir fir Tanks,
te/Absitze Tanks, die | die gebaut
gebaut wurden
werden
(1) ) @) (4) ()]
fiir alle Tanks
6.8.2.1 EN 14025:2003 | Tanks fir die Beférderung geféhrlicher zwischen
+ AC:2005 Glter — Metallische Drucktanks — Ausle- dem
gung und Bau 1. Januar
2005 und
dem
30. Juni
2009
6.8.2.1 EN 14025:2008 | Tanks fir die Beférderung gefahrlicher ab dem vor dem
Guter — Metallische Drucktanks — Ausle- 1. Juli 2009 | 1. Juli 2009
gung und Bau
6.8.2.2.1 EN 14432:2006 | Tanks fir die Beférderung gefahrlicher ab dem vor dem
Guter — AusrUstung fir Tanks fur die 1. Januar 1. Januar
Befdrderung flissiger Chemieprodukte — | 2011 2011
Produktauslass- und Gaswechselventile




6.8.2.7

anwend- Referenz Titel des Dokuments rechtsver- zugelas-
bar fiir bindliche sene An-
Unter- Anwen- wendung
abschnit- dung fir fiir Tanks,
te/Absiatze Tanks, die | die gebaut
gebaut wurden
werden
(1) (2) @3) (4) (5)
6.8.2.2.1 EN 14433:2006 | Tanks fir die Beférderung geféahrlicher ab dem vor dem
Guter — Ausrustung fiir Tanks fir die 1. Januar 1. Januar
Beforderung fllissiger Chemieprodukte — | 2011 2011
Bodenventile
fiir die Priifung
6.8.2.4 EN 12972:2001 Tanks fur die Beférderung gefahrlicher zwischen zwischen
6.8.3.4 (mit Ausnahme Guter — Priifung, Inspektion und Kenn- dem dem
der Anlagen D zeichnung von Metalltanks 1. Januar 1. Januar
und E) 2009 und 2003 und
dem dem
31. Dezem | 31. Dezem
ber 20102 | ber 2008
6.8.2.4 EN 12972:2007 | Tanks fir die Beférderung gefahrlicher ab dem vor dem
6.8.3.4 Guter — Prifung, Inspektion und Kenn- 1. Januar 1. Januar
zeichnung von Metalltanks 2011 2011

fiir Tanks mit einem héchsten Betriebsdruck von héchstens 50 kPa zur Beférderung von Stof-
fen, fiir die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 12 eine Tankcodierung mit dem Buchstaben «G» an-

gegeben ist
6.8.2.1 EN 13094:2004 | Tanks fur die Beférderung gefahrlicher zwischen
Guter — Metalltanks mit einem Betriebs- dem
druck von héchstens 0,5 bar — Auslegung 1. Januar
und Bau 2005 und
dem
31. Dezem
ber 2009
6.8.2.1 EN 13094:2008 | Tanks flr die Beférderung gefahrlicher ab dem vor dem
Guter — Metalltanks mit einem Betriebs- 1. Januar 1. Januar
druck von hochstens 0,5 bar — Auslegung | 2010 2010
und Bau

fiir Tanks zur Beférderung fliissiger Erdélprodukte, anderer geféhrlicher Stoffe der Klasse 3 mit
einem Dampfdruck bei 50 °C von héchstens 110 kPa und von Benzin, die keine Nebengefahr

giftig oder &tzend haben
6.8.2.1 EN 13094:2004 | Tanks fir die Beférderung gefahrlicher zwischen
Guter — Metalltanks mit einem Betriebs- dem
druck von héchstens 0,5 bar — Auslegung 1. Januar
und Bau 2005 und
dem
31. Dezem
ber 2009
6.8.2.1 EN 13094:2008 | Tanks fir die Beférderung gefahrlicher ab dem vor dem
Guter — Metalltanks mit einem Betriebs- 1. Januar 1. Januar
druck von hdchstens 0,5 bar — Auslegung | 2010 2010
und Bau

a) Es sei denn, in Spalte (5) ist fir Tanks, die zu demselben Zeitpunkt gebaut wurden, die Anwendung
einer anderen Norm fiir denselben Zweck zugelassen.

Anforderungen an Tanks, die nicht nach Normen ausgelegt, gebaut und gepriift sind

Um dem wissenschaftlichen und technischen Fortschritt Rechnung zu tragen, oder in Fallen, in denen in
Unterabschnitt 6.8.2.6 keine Normen aufgefiihrt sind, oder um bestimmten Aspekten Rechnung zu tra-
gen, die in einer in Unterabschnitt 6.8.2.6 aufgefihrten Norm nicht vorgesehen sind, kann die zustandige
Behorde die Anwendung eines technischen Regelwerks anerkennen, das ein gleiches Sicherheitsniveau
gewahrleistet. Die Tanks miissen jedoch den Mindestanforderungen des Abschnitts 6.8.2 entsprechen.

Die zustandige Behorde muss dem Sekretariat der OTIF ein Verzeichnis der von ihr anerkannten techni-
schen Regelwerke Ubermitteln. Das Verzeichnis muss folgende Angaben enthalten: Name und Datum
des Regelwerks, Gegenstand des Regelwerks und Angaben darliber, wo dieses bezogen werden kann.
Das Sekretariat muss diese Informationen auf seiner Website 6ffentlich zuganglich machen.

Fir die Prifung und die Kennzeichnung darf auch die anwendbare Norm verwendet werden, auf die in
Unterabschnitt 6.8.2.6 verwiesen wird.
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6.8.3
6.8.3.1

6.8.3.1.1

6.8.3.1.2
6.8.3.1.3

6.8.3.1.4

6.8.3.1.5

6.8.3.1.6

Sondervorschriften fiir die Klasse 2
Bau von Tankkorpern
Tankkorper fiir verdichtete, verflissigte oder geldéste Gase miissen aus Stahl hergestellt sein.

Bei nahtlosen Tankkorpern darf in Abweichung von Absatz 6.8.2.1.12 die Mindestbruchdehnung 14 %
betragen und die Spannung o darf die nachstehend im Verhaltnis zum Werkstoff festgesetzten Grenzen
nicht Gberschreiten:

a) Wenn das Verhaltnis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Warmebehandlung) gréfer als 0,66
und hochstens 0,85 ist: 0 < 0,75 Re.

b) Wenn das Verhaltnis Re/Rm (garantierte Mindestwerte nach der Warmebehandlung) gréRer als 0,85
ist: 0 <0,5Rm.

Die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5 gelten fiir die Werkstoffe und den Bau geschweildter Tankkdrper.

Bei Tankkorpern mit Doppelmantel darf abwei- | (bleibt offen)
chend von Absatz 6.8.2.1.18 die Mindestwanddicke
des inneren Tankkérpers 3 mm betragen, wenn
kaltzaher Werkstoff mit einer Mindestbruchfestig-
keit von Rm = 490 N/mm? und einer Mindestbruch-
dehnung von A = 30 % verwendet wird.

Bei Verwendung anderer Werkstoffe ist eine
gleichwertige Mindestwanddicke einzuhalten, die
sich nach der Formel in der Ful3note 4 zu Absatz
6.8.2.1.18 errechnet, wobei fir Rmy = 490 N/mm?

und fur Ay = 30 % zu setzen ist.

Der AuRenmantel muss in diesem Fall eine Min-
destwanddicke von 6 mm, bezogen auf Baustahl,
haben. Bei Verwendung anderer Werkstoffe ist eine
gleichwertige Mindestwanddicke einzuhalten, die
sich nach der Formel in Absatz 6.8.2.1.18 errech-
net.

Bau von Batteriewagen und MEGC

Flaschen, GroRflaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel, die Elemente eines Batteriewagens oder
MEGC sind, mussen gemaf Kapitel 6.2 gebaut sein.

Bem. 1. Flaschenbuiindel, die nicht Elemente eines Batteriewagens oder MEGC sind, unterliegen den
Vorschriften des Kapitels 6.2.

2. Tanks, die Elemente eines Batteriewagens oder MEGC sind, missen gemaf3 den Unterab-
schnitten 6.8.2.1 und 6.8.3.1 gebaut sein.

3. Abnehmbare Tanks'® gelten nicht als Elemente eines Batteriewagens oder MEGC.

Die Elemente und ihre Befestigungseinrichtungen miissen unter der hochstzuldssigen Masse der Fiillung
die in Absatz 6.8.2.1.2 definierten Krafte aufnehmen kénnen. Unter Wirkung jeder dieser Krafte darf die
Spannung an dem am starksten beanspruchten Punkt des Elements und seiner Befestigungseinrichtun-
gen fur Flaschen, GroR¥flaschen, Druckfasser und Flaschenbiindel den in Unterabschnitt 6.2.5.3 definier-
ten Wert und fiir Tanks den in Absatz 6.8.2.1.16 definierten Wert o nicht Gberschreiten.

Sonstige Vorschriften fiir den Bau von Kessel-
wagen und Batteriewagen

Kesselwagen und Batteriewagen missen mit Puf- | (bleibt offen)
fern mit einem minimalen dynamischen Arbeitsauf-
nahmevermdgen von 70 kJ ausgeristet sein. Diese
Vorschrift gilt nicht fiir Kesselwagen und Batterie-
wagen, die mit Energieverzehrelementen gemaf
Definition in Abschnitt 6.8.4 Sondervorschrift TE 22
ausgerustet sind.
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6.8.3.2

6.8.3.2.1

6.8.3.2.2

6.8.3.2.3

6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8

6.8.3.2.9

6.8.3.2.10

6.8.3.2.11

6.8.3.2.12

Ausriistung

Die Auslaufstutzen der Tanks mussen durch Blindflansche oder gleich wirksame Einrichtungen ver-
schlossen werden kénnen. Diese Blindflansche oder gleich wirksamen Einrichtungen durfen bei Tanks
fur tiefgekuhlt verflissigte Gase mit Entlastungsbohrungen von héchstens 1,5 mm Durchmesser verse-
hen sein.

Tankkorper fur verflussigte Gase dirfen auller mit Offnungen nach den Absatzen 6.8.2.2.2 und 6.8.2.2.4
gegebenenfalls mit Offnungen fir Flissigkeitsstandanzeiger, Thermometer, Manometer und Bohrungen
fur die Entliftung, die fiir den Betrieb und die Sicherheit notwendig sind, versehen sein.

Alle Offnungen fiir das Fiillen und alle Offnungen fiir das Entleeren der Tanks

| mit einem Fassungsraum (iber 1 m°
fur verflissigte entziindbare und/oder giftige Gase missen mit einer innen liegenden schnellschlieRen-
den Absperreinrichtung versehen sein, die sich bei einem ungewollten Verschieben des Tanks oder
einem Brand automatisch schliel3t. Das Schlie3en dieser Einrichtung muss auch aus sicherer Entfernung
ausgelost werden kdnnen.

Die Einrichtung, die den innen liegenden Ver-
schluss geoffnet halt, z.B. ein Schienenhaken, ist
nicht Bestandteil des Wagens.

Mit Ausnahme der._'O'ffnungen fir die Sicherheitsventile und verschlossenen Entliftungsbohrungen mus-
sen alle anderen Offnungen der Tanks fir verflissigte entziindbare und/oder giftige Gase mit einem
Nenndurchmesser von mehr als 1,5 mm mit einer inneren Absperreinrichtung versehen sein.

Abweichend von den Vorschriften der Absatze 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 und 6.8.3.2.4 dlrfen Tanks fir tiefge-
kihlt verflissigte Gase mit duf3eren anstatt innen liegenden Absperreinrichtungen versehen sein, wenn
diese durch einen Schutz gegen &uflere Beschadigung, der mindestens dieselbe Sicherheit wie die
Wand des Tankkorpers bietet, gesichert ist.

Sind die Tanks mit Flussigkeitsstandanzeigern ausgerustet, die mit dem beférderten Stoff direkt in Be-
rihrung stehen, so dirfen diese Flissigkeitsstandanzeiger nicht aus durchsichtigen Werkstoffen beste-
hen. Sind Thermometer vorhanden, so dirfen diese nicht unmittelbar durch den Tankkorper in das Gas
oder die Flussigkeit eingefihrt werden.

Die oben liegenden Offnungen fiir das Fiillen und Entleeren der Tanks miissen zusatzlich zu den Be-
stimmungen des Absatzes 6.8.3.2.3 mit einer zweiten aufleren Absperreinrichtung versehen sein. Diese
muss durch einen Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung verschlossen werden kénnen.

Sicherheitsventile miissen den Vorschriften der Abséatze 6.8.3.2.9 bis 6.8.3.2.12 entsprechen.

Tanks fur verdichtete, verflissigte oder geloste Gase dirfen mit federbelasteten Sicherheitsventilen
versehen sein. Diese Ventile missen in der Lage sein, sich bei einem Druck zwischen dem 0,9- und dem
1,0fachen Prifdruck des Tanks, an dem sie angebracht sind, selbsttatig zu 6ffnen. Bei den Ventilen
muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kraften, einschlieRlich Flissigkeitsschwall,
standhalt. Die Verwendung von gewichtsbelasteten Ventilen (Schwerkraft oder Gegengewicht) ist unter-
sagt. Die erforderliche Abblasmenge der Sicherheitsventile ist nach der Formel in Absatz 6.7.3.8.1.1 zu
berechnen.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.9 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an Tanks,
die fur die Seebeférderung bestimmt sind und dem IMDG-Code entsprechen.

Tanks fir tiefgekihlt verflissigte Gase missen mit zwei oder mehreren voneinander unabhangigen Si-
cherheitsventilen versehen sein, die in der Lage sind, sich bei dem auf dem Tank angegebenen héchsten
Betriebsdruck zu 6ffnen. Zwei der Sicherheitsventile missen jeweils so bemessen sein, dass die im
normalen Betrieb durch Verdampfung entstehenden Gase abgeflihrt werden kdnnen, ohne dass der
Druck zu irgendeinem Zeitpunkt den auf dem Tank angegebenen Betriebsdruck um mehr als 10 % Uber-
steigt.

Eines der Sicherheitsventile darf durch eine Berstscheibe ersetzt werden, die beim Prifdruck aufreil’en
muss.

Die Kombination der Druckentlastungseinrichtungen muss beim Zusammenbruch des Vakuums bei Dop-
pelmanteltanks oder bei einer Beschadigung von 20 % der Isolierung von einwandigen Tanks einen
Ausstromungsquerschnitt freigeben, der eine Drucksteigerung im Tank Uber den Prifdruck hinaus ver-
hindert. Die Vorschriften des Absatzes 6.8.2.1.7 gelten nicht fir Tanks mit Vakuumisolierung.

Diese Druckentlastungseinrichtungen der Tanks fiir tiefgekuihlt verflissigte Gase miissen so gebaut sein,

dass sie auch bei ihrer tiefsten Betriebstemperatur einwandfrei arbeiten. Die sichere Arbeitsweise bei
dieser Temperatur ist durch die Priifung der einzelnen Einrichtung oder durch eine Baumusterpriifung
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6.8.3.2.13

6.8.3.2.14

6.8.3.2.15

6.8.3.2.16

6.8.3.2.17

6.8.3.2.18

6.8.3.2.19

6.8.3.2.20

6.8.3.2.21

6.8-18

festzustellen und nachzuweisen.

Fur abnehmbare Elemente'® gelten folgende Vor- | (bleibt offen)
schriften:

a) wenn sie gerollt werden kénnen, missen die
Ventile mit Schutzkappen versehen sein;

b) sie sind auf den Wagengestellen so zu befesti-
gen, dass sie sich nicht verschieben kénnen.

Warmeisolierung

Wenn die Tanks fir verflissigte Gase mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese

— entweder aus einem Sonnenschutz, der mindestens das obere Drittel, aber hochstens die obere Halfte
der Tankoberflache bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von mindestens 4 cm getrennt ist,

— oder aus einer vollstandigen Umhullung von gentigender Dicke aus isolierenden Stoffen
bestehen.

Tanks fur tiefgeklhlt verflissigte Gase mussen warmeisoliert sein. Diese Warmeisolierung muss durch
eine vollstandige Umhillung gesichert sein. Ist der Raum zwischen Tankkorper und Umhdllung luftleer
(Vakuumisolierung), muss rechnerisch nachgewiesen werden, dass die Schutzumhiillung einem auleren
Druck von mindestens 100 kPa (1 bar) (Uberdruck) ohne Verformung standhalt. Abweichend von der
Begriffsbestimmung fir Berechnungsdruck in Abschnitt 1.2.1 diirfen bei dieser Berechnung auf3ere und
innere Verstarkungen berlcksichtigt werden. Wenn die Umhillung gasdicht schlief3t, muss durch eine
Einrichtung verhindert werden, dass in der Isolierschicht bei Undichtheiten am Tankkorper oder an des-
sen AusriUstungsteilen ein gefahrlicher Druck entsteht. Diese Einrichtung muss das Eindringen von
Feuchtigkeit in die Isolierschicht verhindern.

Bei Tanks fur verflissigte Gase mit einer Siedetemperatur bei Atmospharendruck unter —182 °C dirfen
weder die Warmeisolierung noch die Einrichtungen zur Befestigung der Tankcontainer bzw. die Befesti-
gungselemente des Tanks brennbare Stoffe enthalten.

Die Befestigungselemente der Tanks mit Vakuumisolierung dirfen mit Zustimmung der zustandigen
Behorde zwischen Tankkérper und Umhdllung Kunststoffe enthalten.

Abweichend von Absatz 6.8.2.2.4 missen Tankkorper fir die Beférderung tiefgeklhit verflissigter Gase
nicht mit einer Untersuchungsoffnung versehen sein.

Ausriistung von Batteriewagen und MEGC

Die Bedienungsausriistung und die bauliche Ausriistung missen so angeordnet oder ausgelegt sein,
dass Schéaden, die unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedingungen zu einem Freisetzen
des Druckgefallinhalts fihren konnten, verhindert werden. Wenn die Verbindung zwischen dem Batte-
riewagen oder dem MEGC und den Elementen eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zu-
lasst, muss die Ausristung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung keine Beschadigung von
Teilen erfolgt. Die zu den Absperrventilen fiihrende Sammelrohrleitung muss ausreichend flexibel sein,
um die Ventile und die Rohrleitung gegen Abscheren und gegen Freisetzen des DruckgefaRinhalts zu
schiitzen. Die Fill- und Entleerungseinrichtungen (einschlielich Flansche oder Schraubverschliisse)
und alle Schutzkappen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

Um ein Freisetzen des Inhalts bei Beschadigungen zu vermeiden, miissen die Sammelrohre, die Entlee-
rungseinrichtungen (Rohranschliisse, Verschlusseinrichtungen) und die Absperreinrichtungen gegen
Abreiflten durch aullere Beanspruchungen geschitzt oder angeordnet sein oder so ausgelegt sein, dass
sie diesen standhalten.

Das Sammelrohrsystem muss flr den Betrieb im Temperaturbereich von —20 °C bis +50 °C ausgelegt
sein.

Das Sammelrohrsystem muss so ausgelegt, gebaut und montiert sein, dass die Gefahr der Beschadi-
gung infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterungen oder Vibratio-
nen vermieden wird. Alle Rohrleitungen miissen aus einem geeigneten Werkstoff aus Metall sein. Soweit
moglich missen die Rohrleitungsverbindungen geschweifit sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgel6tet sein oder durch eine metallene Verbindung
gleicher Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt von hartgeléteten Werkstoffen darf nicht niedriger
als 525 °C sein. Die Verbindungen diirfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei
Schraubverbindungen der Fall sein kann.

Mit Ausnahme fir UN 1001 Acetylen, geldst, darf die zuldssige Spannung ¢ des Sammelrohrsystems
beim Prifdruck der Gefalde 75 % der garantierten Streckgrenze des Werkstoffes nicht Gberschreiten.



6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

6.8.3.2.24

6.8.3.2.25

6.8.3.2.26

6.8.3.2.27

6.8.3.2.28

6.8.3.3

6.8.3.4

6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.4.4

6.8.3.4.5

6.8.3.4.6

Die erforderliche Wanddicke des Sammelrohrsystems fiir UN 1001 Acetylen, geldst, ist nach anerkann-
ten Regeln der Technik zu berechnen.

Bem. Wegen der Streckgrenze siehe Absatz 6.8.2.1.11.

Die grundlegenden Bestimmungen dieses Absatzes gelten bei Anwendung nachstehender Normen als
erfallt:

(bleibt offen)

Abweichend von den Vorschriften der Absatze 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 und 6.8.3.2.7 dlirfen bei Flaschen,
Grof¥flaschen, Druckfassern und Flaschenbiindeln, die einen Batteriewagen oder einen MEGC bilden,
die geforderten Absperreinrichtungen auch innerhalb des Sammelrohrsystems eingebaut sein.

Hat ein Element ein Sicherheitsventil und befinden sich zwischen den Elementen Absperreinrichtungen,
so muss jedes Element mit einem solchen versehen sein.

Die Fill- und Entleerungseinrichtungen diirfen an einem Sammelrohr angebracht sein.

Alle Elemente, einschlieB3lich aller einzelnen Flaschen eines Flaschenbiindels, die zur Beférderung gifti-
ger Gase vorgesehen sind, missen durch ein Verschlussventil voneinander getrennt werden kdénnen.

Batteriewagen oder MEGC, die zur Beforderung giftiger Gase vorgesehen sind, dirfen keine Sicher-
heitsventile haben, es sei denn, vor diesen ist eine Berstscheibe angebracht. In diesem Fall muss die
Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils den Anforderungen der zustéandigen Behorde
entsprechen.

Die Vorschriften des Absatzes 6.8.3.2.26 verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an Batte-
riewagen oder MEGC, die fiir die Seebeforderung bestimmt sind und dem IMDG-Code entsprechen.

Gefale, die Elemente eines Batteriewagens oder MEGC zur Beférderung entziindbarer Gase sind, mis-
sen in Gruppen von hochstens 5000 Litern zusammengefasst werden, die durch ein Verschlussventil
voneinander getrennt werden kénnen.

Die Elemente eines Batteriewagens oder eines MEGC zur Beférderung entziindbarer Gase muissen,
sofern sie aus Tanks nach diesem Kapitel bestehen, durch ein Verschlussventil voneinander getrennt
werden konnen.

Zulassung des Baumusters
Keine Sondervorschriften.
Priifungen

Die Werkstoffe jedes geschweif3ten Tankkorpers, mit Ausnahme der Flaschen, GroRflaschen und Druck-
fasser sowie der Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln, die Elemente eines Batteriewagens oder
MEGC sind, missen nach dem Priifverfahren des Abschnitts 6.8.5 gepriift werden.

Die grundlegenden Vorschriften fur den Prifdruck sind in den Abséatzen 4.3.3.2.1 bis 4.3.3.2.4 und die
minimalen Prifdricke sind im Verzeichnis der Gase und Gasgemische in Absatz 4.3.3.2.5 angegeben.

Die erste Wasserdruckprifung ist vor dem Anbringen der Warmeisolierung durchzufiihren. Wenn der
Tankkorper, seine Armaturen, Rohrleitungen und Ausristungsteile getrennt geprift worden sind, muss
der Tank nach dem Zusammenbau einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Der Fassungsraum jedes Tankkorpers zur Beforderung verdichteter Gase, die nach Masse gefillt wer-
den, sowie zur Beférderung verfliissigter oder geldster Gase muss unter Aufsicht eines von der zustandi-
gen Behorde anerkannten Sachverstéandigen durch Wiegen oder durch Auslitern einer Wasserfillung
bestimmt werden; die Genauigkeit der Messung des Fassungsraums des Tankkdrpers muss mindestens
1 % betragen. Eine rechnerische Bestimmung aus den Abmessungen des Tankkorpers ist nicht zulassig.
Die hochstzulassige Masse der Flllung ist nach Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200
oder P 203 sowie nach den Absatzen 4.3.3.2.2 und 4.3.3.2.3 durch einen behérdlich anerkannten Sach-
verstandigen festzulegen.

Die Schweilindhte des Tankkorpers sind entsprechend einem Schweiflnahtfakior A = 1 nach Absatz
6.8.2.1.23 zu prifen.

Abweichend von den Vorschriften nach Unterabschnitt 6.8.2.4 sind die wiederkehrenden Priifungen nach
Absatz 6.8.2.4.2 durchzufiihren:

a) mindestens alle vier Jahre mindestens alle zweieinhalb Jahre
an Tanks flr UN 1008 Bortrifluorid, UN 1017 Chlor, UN 1048 Bromwasserstoff, wasserfrei, UN 1050
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6.8.3.4.7

6.8.3.4.8

6.8.3.4.9

6.8.3.4.10

6.8.3.4.11

6.8.3.4.12

6.8.3.4.13

Chlorwasserstoff, wasserfrei, UN 1053 Schwefelwasserstoff oder UN 1079 Schwefeldioxid;

b) spatestens acht Jahre nach der Inbetriebnahme und danach mindestens alle 12 Jahre an Tanks flr
tiefgekuhlt verflissigte Gase.

Die Zwischenprifungen nach Absatz 6.8.2.4.3 | Zwischen zwei aufeinanderfolgenden wiederkeh-

sind spatestens sechs Jahre nach jeder wieder- | renden Prifungen kann die zustandige Behdrde

kehrenden Priifung durchzufiihren. eine Dichtheitspriifung oder eine Zwischenpriifung
nach Absatz 6.8.2.4.3 verlangen.

Wenn der Tankkorper, seine Armaturen, Rohrleitungen und Ausristungsteile getrennt gepriift worden
sind, muss der Tank nach dem Zusammenbau einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Bei Tanks mit Vakuumisolierung diirfen die Wasserdruckprifung und die Feststellung des inneren Zu-
standes im Einvernehmen mit dem behdordlich anerkannten Sachversténdigen durch eine Dichtheitspri-
fung und eine Vakuummessung ersetzt werden.

Wenn bei wiederkehrenden Untersuchungen Offnungen in die Tankkérper fiir tiefgekiihlt verfliissigte
Gase geschnitten werden, ist vor Wiederinbetriebnahme das zum dichten Verschlielen des Tankkdrpers
angewandte Verfahren, welches die einwandfreie Beschaffenheit des Tankkorpers gewahrleisten muss,
von einem behdrdlich anerkannten Sachverstandigen zu genehmigen.

Dichtheitspriufungen an Tanks fir Gase sind bei einem Druck durchzufiihren, der
— fur verdichtete, verflussigte und geldste Gase mindestens 20 % des Prufdrucks entspricht;
— fur tiefgekuhlt verflissigte Gase mindestens 90 % des hdchsten Betriebsdrucks entspricht.

Priifungen fiir Batteriewagen und MEGC

Die Elemente und Ausrlstungsteile jedes Batteriewagens oder MEGC sind entweder zusammen oder
getrennt vor der erstmaligen Inbetriebnahme zu prifen (erstmalige Priifung). Batteriewagen oder MEGC,
deren Elemente Gefalde sind, sind danach in Abstédnden von héchstens fiinf Jahren zu prifen. Batterie-
wagen oder MEGC, deren Elemente Tanks sind, sind danach in Abstdénden gemaf} Absatz 6.8.3.4.6 zu
prifen. Unabhangig von der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich gemaf
Absatz 6.8.3.4.14 als erforderlich erweist, eine aul3erordentliche Priifung durchzufiihren.

Die erstmalige Prifung umfasst:

— eine Priifung der Ubereinstimmung mit dem zugelassenen Baumuster,
— eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,

— eine Prifung des inneren und dufleren Zustandes,

— eine Wasserdruckpriifung'® mit dem Priifdruck, der auf dem in Absatz 6.8.3.5.10 vorgeschriebenen
Schild angegeben ist,

— eine Dichtheitsprifung beim héchsten Betriebsdruck und
— eine Funktionsprifung der Ausristungsteile.

Wenn die Elemente und die Ausriistung getrennt einer Druckpriifung unterzogen worden sind, missen
sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung unterzogen werden.

Flaschen, GrofR¥flaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenbiindeln miissen gemaf
Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 oder P 203 geprtft werden.

Der Prifdruck des Sammelrohrsystems des Batteriewagens oder MEGC muss derselbe sein wie fir die
Elemente des Batteriewagens oder MEGC. Die Druckprifung des Sammelrohrsystems kann als Was-
serdruckpriifung oder mit Zustimmung der zustandigen Behorde oder der von ihr beauftragten Stelle
unter Verwendung einer anderen Flissigkeit oder eines Gases durchgefiihrt werden. Abweichend von
dieser Vorschrift muss der Prifdruck fir das Sammelrohrsystem von Batteriewagen oder MEGC fiir
UN 1001 Acetylen, gel6st, mindestens 300 bar sein.

Die wiederkehrende Prifung umfasst eine Dichtheitspriifung beim hdchsten Betriebsdruck sowie eine
aullere Untersuchung des Aufbaus, der Elemente und der Bedienungsausristung ohne Demontage der
Elemente. Die Elemente und Rohrleitungen sind innerhalb der in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsan-
weisung P 200 festgelegten Fristen und in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts
6.2.1.6 bzw. 6.2.3.5 zu priifen. Wenn die Elemente und die Ausriistung getrennt einer Druckprifung
unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung un-
terzogen werden.
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5 In Sonderfallen darf die Wasserdruckpriifung mit Zustimmung des behérdlich anerkannten Sachver-
standigen durch eine Priifung mit einer anderen Flissigkeit oder mit einem Gas ersetzt werden, wenn
dieses Vorgehen nicht gefahrlich ist.



6.8.3.4.14

6.8.3.4.15

6.8.3.4.16

6.8.3.5
6.8.3.5.1

6.8.3.5.2

Eine aufRerordentliche Prifung ist erforderlich, wenn der Batteriewagen oder MEGC Anzeichen von Be-
schadigung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zustande aufweist, der
die Unversehrtheit des Batteriewagens oder MEGC beeintrachtigen konnte. Der Umfang der aul3eror-
dentlichen Priifung und, soweit dies als erforderlich erachtet wird, die Demontage der Elemente hangt
vom Ausmald der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des Batteriewagens oder
MEGC ab. Sie muss mindestens die in Absatz 6.8.3.4.15 vorgeschriebene Priifung umfassen.

Die Priifungen missen sicherstellen, dass

a) die Elemente auflerlich auf Lochfra’, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweil3-
nahten oder andere Zustande, einschlieRlich Undichtheiten, geprift sind, durch die der Batteriewagen
oder MEGC bei der Beférderung unsicher werden kdnnte;

b) die Rohrleitungen, die Absperreinrichtungen und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte und andere
Zustande, einschliel3lich Undichtheiten, geprift sind, durch die der Batteriewagen oder MEGC beim
Befiillen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt
oder festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defek-
ten sind, die ihre normale Funktion behindern koénnten. Fernbediente und selbstschliefende Ver-
schlusseinrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemafe Funktion nachzuweisen;

e) die auf dem Batteriewagen oder MEGC vorgeschriebenen Kennzeichnungen lesbar sind und den
anwendbaren Vorschriften entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des Batteriewagens oder MEGC sich in einem
zufrieden stellenden Zustand befinden.

Die Prufungen nach den Abséatzen 6.8.3.4.10 bis 6.8.3.4.15 sind durch den behérdlich anerkannten
Sachverstandigen durchzufilhren. Uber die Priifungen sind auch im Falle negativer Priifergebnisse Be-
scheinigungen auszustellen. In diesen Bescheinigungen ist ein Hinweis auf das Verzeichnis der in die-
sem Batteriewagen oder MEGC zur Beférderung zugelassenen Stoffe gemaR Absatz 6.8.2.3.1 aufzu-
nehmen.

Eine Kopie dieser Bescheinigungen ist der Tankakte jedes gepriften Tanks, Batteriewagens oder MEGC
beizufiigen (siehe Absatz 4.3.2.1.7).

Kennzeichnung

Auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Tankschild missen nachstehende Angaben zusatzlich einge-
pragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht sein, oder diese Angaben duirfen unmittelbar auf
den Wanden des Tankkorpers angebracht sein, wenn diese so verstarkt sind, dass die Widerstandsfa-
higkeit des Tanks nicht beeintrachtigt wird:

An Tanks fiir einen einzigen Stoff:

— die offizielle Benennung des Gases fir die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung'®).

Diese Angabe ist

— bei Tanks fir verdichtete Gase, die nach Druck gefiillt werden, durch den fir den Tank héchstzulassi-
gen Fulldruck bei 15 °C und

— bei Tanks fir verdichtete Gase, die nach Masse gefiillt werden, sowie bei Tanks fiir verflissigte, tief-
gekuhlt verflussigte oder geléste Gase durch die hdochstzuldssige Masse der Fillung in kg und durch
die Fillungstemperatur, wenn diese niedriger als —20 °C ist,

Zu erganzen.

16)  Anstelle der offiziellen Benennung firr die Beforderung oder, soweit anwendbar, der offiziellen Benen-
nung fir die Beférderung der n.a.g.-Eintragung, gefolgt von der technischen Benennung, ist die
Verwendung einer der folgenden Benennungen zugelassen:

— fur UN 1078 Gas als Kaltemittel, n.a.g.: Gemisch F 1, Gemisch F 2, Gemisch F 3;

— fir UN 1060 Methylacetylen und Propadien, Gemisch, stabilisiert: Gemisch P 1, Gemisch P 2;

— fir UN 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflissigt, n.a.g.: Gemisch A, Gemisch A 01, Ge-
misch A 02, Gemisch A 0, Gemisch A 1, Gemisch B 1, Gemisch B 2, Gemisch B, Gemisch C. Die
in Unterabschnitt 2.2.2.3 Klassifizierungscode 2 F UN 1965 Bem. 1 aufgefiihrten Handelsnamen
dirfen nur zuséatzlich verwendet werden;

— fir UN 1010 Butadiene, stabilisiert: Buta-1,2-dien, stabilisiert, Buta-1,3-dien, stabilisiert.
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6.8.3.5.3

6.8.3.5.4

6.8.3.5.5

6.8.3.5.6

6.8.3.5.7

6.8.3.5.8

6.8.3.5.9

6.8.3.5.10

6.8-22

An Tanks fir wechselweise Verwendung:

— die offizielle Benennung des Gases fiir die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung'® der Gase, fiir die der Tank zugelassen ist.

Diese Angabe ist durch die héchstzulassige Masse der Fillung fiir jedes Gas in kg zu erganzen.

An Tanks fir tiefgekihlt verflissigte Gase:
— der hdchstzulassige Betriebsdruck.

An Tanks mit Warmeisolierung:
— die Angaben «warmeisoliert» oder «vakuumisoliert».

Zusatzlich zu den in Absatz 6.8.2.5.2 vorgesehenen Angaben muss
auf beiden Seiten der Kesselwagen oder auf Tafeln | auf dem Tankcontainer selbst oder auf einer Tafel
angegeben sein:

a) — die Tankcodierung gemafy Zulassungsbescheinigung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit dem tatsachli-
chen Prifdruck des Tanks;

— die Angabe «niedrigste zugelassene Fullungstemperatur: ...»
b) bei Tanks fiir einen einzigen Stoff:

— die offizielle Benennung des Gases fiir die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung'®);

— fir verdichtete Gase, die nach Masse gefiillt
werden, sowie fur verflissigte, tiefgekihlt ver-
flissigte oder geloste Gase die hochstzulassige
Masse der Fillung in kg;

c) bei Tanks flr wechselweise Verwendung:

— die offizielle Benennung des Gases fiir die Beférderung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Benennung'® der Gase, zu deren Befdrderung die
Tanks verwendet werden;

mit Angabe der hdchstzuldssigen Masse der Ful-
lung fiir jedes Gas in kg;

d) bei Tanks mit Warmeisolierung:

— die Angabe «warmeisoliert» oder «vakuumisoliert» in einer amtlichen Sprache des Zulassungslan-
des und, wenn diese Sprache nicht Franzdsisch, Deutsch, Italienisch oder Englisch ist, auBerdem
in Franzoésisch, Deutsch, ltalienisch oder Englisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen den von
der Beforderung beriihrten Staaten etwas anderes vorschreiben.

Die Lastgrenzen nach Absatz 6.8.2.5.2 sind fiir (bleibt offen)

— verdichtete Gase, die nach Masse eingefiillt
werden,

— verflissigte oder tiefgekuhlt verflissigte Gase
und

— geloste Gase

unter Berlicksichtigung der hochstzulassigen Mas-
se der Flllung des Tanks abhangig vom beférder-
ten Stoff zu ermitteln; bei Tanks flir wechselweise
Verwendung ist mit der Lastgrenze die offizielle
Benennung fiir die Beférderung des jeweils befor-
derten Gases auf derselben Klapptafel anzugeben.
Die Klapptafeln missen so ausgelegt sein und
gesichert werden koénnen, dass jegliches Umklap-
pen oder Lésen aus der Halterung wahrend der
Beforderung (insbesondere durch St6Re und unab-
sichtliche Handlungen) ausgeschlossen ist.

Die Wagentafeln der Tragwagen fir abnehmbare | (bleibt offen)
Tanks nach Absatz 6.8.3.2.13 mussen nicht mit
den Angaben nach den Absatzen 6.8.2.5.2 und
6.8.3.5.6 versehen sein.

(bleibt offen)
Kennzeichnung von Batteriewagen und MEGC

An jedem Batteriewagen und MEGC muss fiir Kontrollzwecke ein Schild aus nicht korrodierendem Metall



6.8.3.5.11

6.8.3.5.12

6.8.3.5.13

6.8.3.6

6.8.3.7

dauerhaft an einer leicht zuganglichen Stelle befestigt sein. Auf diesem Schild miissen mindestens die
nachstehend aufgefiihrten Angaben eingepragt oder in einem ahnlichen Verfahren angebracht sein:

— Zulassungsnummer;

— Name oder Zeichen des Herstellers;

— Seriennummer des Herstellers;

— Baujahr;

— Prifdruck (Uberdruck)'™;

— Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen (ber +50 °C oder unter
—20 °C)';

— Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen und der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung nach
den Absatzen 6.8.3.4.10 und 6.8.3.4.13;

— Stempel des Sachverstandigen, der die Prifung vorgenommen hat.

Folgende Angaben mussen auf beiden Seiten der | Folgende Angaben missen auf dem MEGC selbst

Batteriewagen auf einer Tafel angegeben sein: oder auf einer Tafel angegeben sein:
— Name des Betreibers; — Name des Eigentiimers und des Betreibers;
— Zahl der Elemente; — Zahl der Elemente;
— gesamter Fassungsraum der Elemente'”); — gesamter Fassungsraum der Elemente'?);
— Lastgrenzen nach den Eigenschaften des Wa- |- héchstzuléssige Gesamtmasse'”);
gens sowie der zu befahrenden Kategorien von | _ Tankcodierung gemaR  Zulassungsbescheini-
Strecken; gung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit dem tatséchli-
— Tankcodierung gemaR Zulassungsbescheini- chen Prifdruck des MEGC;
gung (siehe Absatz 6.8.2.3.1) mit d_em tatsachli- | _ offizielle Benennung des Gases fir die Beforde-
chen Prifdruck des Batteriewagens; rung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung
— offizielle Benennung des Gases fiur die Beférde- zugeordnet sind, zusatzlich die technische Be-
rung und bei Gasen, die einer n.a.g.-Eintragung nennung'® der Gase, zu deren Beférderung der
zugeordnet sind, zusatzlich die technische Be- MEGC verwendet wird;
nennung'® der Gase, zu deren Beforderung der
Batteriewagen verwendet wird; und bei MEGC, die nach Masse geflllt werden:

— Datum (Monat, Jahr) der nichsten Priifung nach | — Eigenmasse).
den Absatzen 6.8.2.4.3 und 6.8.3.4.13.

Auf einer in der Nahe der Einfillstelle angebrachten Tafel am Rahmen von Batteriewagen und MEGC
muss angegeben sein:

— der hochstzulassige Flldruck'” bei 15 °C der Elemente fiir verdichtete Gase,

— die offizielle Benennung des Gases fir die Beforderung nach Kapitel 3.2 und bei Gasen, die einer
n.a.g.-Eintragung zugeordnet sind, zusétzlich die technische Benennung'®),

sowie fiir verflissigte Gase:
— die hochstzulassige Masse der Flillung eines jeden Elements™?).

Flaschen, GroRflaschen und Druckfasser sowie Flaschen als Teil von Flaschenblindeln missen mit den
Aufschriften nach Unterabschnitt 6.2.2.7 versehen sein. Diese Gefalle missen nicht einzeln mit Gefahr-
zetteln nach Kapitel 5.2 bezettelt sein.

Batteriewagen und MEGC missen nach Kapitel 5.3 mit GroR3zetteln (Placards) und einer orangefarbenen
Kennzeichnung versehen sein.

Anforderungen an Batteriewagen und MEGC, die nach Normen ausgelegt, gebaut und gepriift
sind

(bleibt offen)

Anforderungen an Batteriewagen und MEGC, die nicht nach Normen ausgelegt, gebaut und ge-
priift sind

Batteriewagen und MEGC, die nicht nach den in Unterabschnitt 6.8.3.6 aufgefiihrten Normen ausgelegt,
gebaut und gepriift sind, miissen nach den Vorschriften eines von der zustandigen Behdérde anerkannten
technischen Regelwerkes ausgelegt, gebaut und gepriift sein. Die Mindestanforderungen des Abschnitts
6.8.3 missen jedoch erfiillt sein.

7)) Nach den Zahlenwerten sind jeweils die MaReinheiten hinzuzufiigen.
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6.8.4

TC1
TC 2

TC3
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Sondervorschriften

Bem. 1. Fur flissige Stoffe mit einem Flammpunkt bis héchstens 60 °C sowie fiir entziindbare Gase
siehe auch Absatze 6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27 und 6.8.2.2.9.

2. Wegen der Vorschriften fur Tanks, die einer Druckprifung von mindestens 1 MPa (10 bar)
unterzogen werden mussen, oder fur Tanks zur Beférderung von tiefgekihlit verflissigten
Gasen siehe Abschnitt 6.8.5.

Folgende Sondervorschriften sind anwendbar, wenn sie in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 13 bei einer Ein-
tragung angegeben sind:

a) Bau (TC)
Fir die Werkstoffe und den Bau dieser Tankkorper gelten die Vorschriften des Abschnitts 6.8.5.

Tankkodrper und ihre Ausrustungsteile missen aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens
99,5 % oder einem geeigneten Stahl hergestellt sein, der keine Zersetzung des Wasserstoffperoxids
bewirkt. Wenn die Tankkorper aus Reinaluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 % her-
gestellt sind, braucht die Wanddicke nicht mehr als 15 mm zu betragen, auch wenn die Berechnung nach
Absatz 6.8.2.1.17 einen héheren Wert ergibt.

Tankkorper missen aus austenitischem Stahl hergestellt sein.

Tankkdrper missen mit einer Emailleauskleidung oder einer gleichwertigen Schutzauskleidung versehen
sein, sofern der Werkstoff des Tankkdrpers von UN 3250 Chloressigsaure angegriffen wird.

Tankkoérper missen mit einer Bleiauskleidung von mindestens 5 mm Dicke oder einer gleichwertigen
Auskleidung versehen sein.

Sofern die Verwendung von Aluminium fiir die Tanks erforderlich ist, miissen diese Tanks aus Aluminium
mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5 % hergestellt sein; auch wenn die Berechnung nach Ab-
satz 6.8.2.1.17 einen hdheren Wert ergibt, braucht die Wanddicke nicht mehr als 15 mm zu betragen.

(bleibt offen)

b) Ausriistung (TE)

(gestrichen)

(gestrichen)

Die Tanks missen zusatzlich folgenden Vorschriften entsprechen:

Die Heizeinrichtung darf nicht bis ins Innere des Tankkdrpers flihren, sondern muss auf’en am Tankkor-
per angebracht sein. Ein zur Entleerung des Phosphors dienendes Rohr darf jedoch mit einem Warme-
mantel versehen sein. Die Heizeinrichtung dieses Mantels muss so eingestellt sein, dass ein Uberschrei-
ten der Temperatur des Phosphors Uber die Beladetemperatur des Tankkoérpers verhindert wird. Die
anderen Rohre miissen in den oberen Teil des Tankkdrpers fiihren; die Offnungen miissen oberhalb des
héchstzulassigen Standes des Phosphors liegen und unter verriegelbaren Kappen vollstandig ver-
schliel3bar sein.

Der Tank muss mit einer Messeinrichtung zum Nachpriifen des Phosphorstandes versehen sein und,
wenn Wasser als Schutzmittel verwendet wird, mit einem festen Zeichen, das den hdochstzuldssigen
Wasserstand anzeigt.

Die Tankkorper missen mit einer Warmeisolierung aus schwer entziindbaren Werkstoffen versehen
sein.

Wenn die Tankkorper mit einer Warmeisolierung versehen sind, muss diese aus schwer entziindbaren
Werkstoffen bestehen.

Die Tanks dirfen mit einer Einrichtung ausgeristet sein, die so ausgelegt ist, dass eine Verstopfung
durch den beférderten Stoff ausgeschlossen und ein Freiwerden und der Aufbau eines Uber- oder
Unterdrucks im Innern des Tankkdrpers verhindert wird.

Die Entleerungseinrichtungen der Tankkérper missen mit zwei hintereinanderliegenden, voneinander un-
abhangigen Verschlissen versehen sein, von denen der erste aus einer inneren Absperreinrichtung mit
einem Schnellschlussventil einer genehmigten Bauart und der zweite aus einer aufleren Absperreinrich-
tung am Ende jedes Auslaufstutzens besteht. Am Ausgang jeder auflleren Absperreinrichtung ist ein
Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung anzubringen. Wenn die Schlauchanschlisse wegge-



TE 8

TE9

TE 10

TE 11

TE 12

rissen werden, muss die innere Absperreinrichtung mit dem Tankkdrper verbunden und geschlossen
bleiben.

Die Schlauchanschliisse der Tanks missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die keine Zersetzung des
Wasserstoffperoxids verursachen.

Die Tanks sind oben mit einer Verschlusseinrichtung zu versehen, die so beschaffen sein muss, dass
sich im Innern des Tankkdrpers kein Uberdruck infolge der Zersetzung der beférderten Stoffe bilden kann
und das AusflieRen von Fliissigkeit und das Eindringen fremder Substanzen ins Innere des Tankkorpers
verhindert wird.

Die Verschlusseinrichtungen der Tanks missen so hergestellt sein, dass wahrend der Beforderung keine
Verstopfung der Einrichtungen durch den fest gewordenen Stoff méglich ist.

Sind die Tanks mit einem warmeisolierenden Stoff umgeben, so muss dieser aus anorganischem Materi-
al bestehen und vollstandig frei von brennbaren Stoffen sein.

Die Tankkorper sowie ihre Bedienungsausristungen missen so beschaffen sein, dass das Eindringen
fremder Substanzen ins Innere des Tankkorpers, das AusflieRen von Flissigkeit und die Entstehung
eines geféhrlichen Uberdrucks im Innern des Tankkdrpers infolge Zersetzung der beférderten Stoffe
verhindert wird. Ein Sicherheitsventil, welches das Eindringen fremder Substanzen verhindert, erfiillt
diese Vorschrift ebenfalls.

Die Tanks missen mit einer Warmeisolierung nach Absatz 6.8.3.2.14 versehen sein. Der Sonnenschutz
und jeder von ihm nicht bedeckte Teil des Tanks oder die dufRere Umhiillung einer vollstandigen Isolie-
rung mussen einen weillen Anstrich haben oder in blankem Metall ausgefiihrt sein. Der Anstrich muss
vor jeder Beférderung gereinigt und bei Vergilben oder Beschadigung erneuert werden. Die Warmeisolie-
rung darf keine brennbaren Stoffe enthalten.

Die Tanks missen mit Temperaturmessgeraten ausgeristet sein.

Die Tanks mussen mit Sicherheitsventilen und Notfall-Druckentlastungseinrichtungen ausgeristet sein.
Unterdruckventile diirfen ebenfalls verwendet werden. Notfall-Druckentlastungseinrichtungen mussen bei
Dricken ansprechen, die den Eigenschaften des organischen Peroxids und der Bauart des Tanks ent-
sprechend festgesetzt werden. Schmelzsicherungen dirfen am Tankkorper nicht zugelassen werden.

Die Tanks missen mit federbelasteten Sicherheitsventilen ausgeriistet sein, um einen wesentlichen
Druckaufbau im Tankkorper durch Zersetzungsprodukte und Dampfe zu vermeiden, die bei einer Tempe-
ratur von 50 °C gebildet werden kénnen. Die Abblasmenge und der Ansprechdruck des (der) Sicher-
heitsventils (-ventile) ist auf der Grundlage der Prifergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festzulegen.
Der Ansprechdruck darf jedoch keinesfalls so gewahlt sein, dass flissige Stoffe aus den Ventilen entwei-
chen konnen, wenn der Tank umsturzt.

Die Notfall-Druckentlastungseinrichtungen der Tanks dirfen als federbelastete Ventile oder als Berst-
scheiben ausgefiihrt sein, die so ausgelegt sind, dass samtliche entstehenden Zersetzungsprodukte und
Dampfe entlastet werden, die sich bei selbstbeschleunigender Zersetzung oder bei vollstadndiger Feuer-
einwirkung wahrend eines Zeitraums von mindestens einer Stunde unter Bedingungen entwickeln, die
durch folgende Formeln definiert werden:

q = 70961-F-A"%,

wobei:
q = Warmeaufnahme [W]
A= benetzte Flache [m2]
F = Isolierungsfaktor [-]
F = 1 fir nicht isolierte Tanks oder
. U(023-Teo) fiir isolierte Tanks,
47032
wobei:
K = Warmeleitfahigkeit der Isolierungsschicht [W-m'1-K'1]
L = Dicke der Isolierungsschicht [m]

U = KI/L = Warmeleitkoeffizient der Isolierung [W-m'Z-K'1]

Tpo= Temperatur des Peroxids unter Entlastungsbedingungen [K].
Der Ansprechdruck der Notfall-Druckentlastungseinrichtung(en) muss hoher sein als der oben genannte
und auf der Grundlage der Prifergebnisse nach Sondervorschrift TA 2 festgelegt sein. Die Notfall-

Druckentlastungseinrichtungen missen so bemessen sein, dass der héchste Druck im Tank zu keinem
Zeitpunkt den Prifdruck des Tanks Ubersteigt.
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TE 13

TE 14

TE 15
TE 16

TE 17

TE 18
TE 19
TE 20

TE 21
TE 22

Bem. Im Handbuch Prifungen und Kriterien Anhang 5 ist ein Beispiel firr eine Prifmethode zur Dimen-
sionierung der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen angegeben.

Fur vollstandig isolierte Tanks ist zur Ermittlung der Kapazitat und der Einstellung der Notfall-Druck-
entlastungseinrichtung(en) von einem Isolierungsverlust von 1 % der Oberflache auszugehen.

Unterdruckventile und federbelastete Sicherheitsventile der Tanks sind mit einer Flammendurchschlag-
sicherung auszuristen, es sei denn, die zu beférdernden Stoffe und deren Zersetzungsprodukte sind
nicht brennbar. Die Verminderung der Abblasmenge der Ventile durch diese Flammendurchschlagsiche-
rung ist zu berlcksichtigen.

Die Tanks miissen mit einer Warmeisolierung sowie einer au3en angebrachten Heizausristung verse-
hen sein.

Die Tanks miissen mit einer Warmeisolierung versehen sein. Warmeisolierungen in direktem Kontakt mit
dem Tankkérper missen eine Entziindungstemperatur aufweisen, die mindestens 50 °C (ber der
Héchsttemperatur liegt, fiir die der Tank ausgelegt ist.

(gestrichen)

Kein Teil des Kesselwagens darf aus Holz beste- | (bleibt offen)
h_en, es sei denn, dieses ist mit einem geeigneten
Uberzug geschitzt.

Fur abnehmbare Tanks'® gelten folgende Vor- | (bleibt offen)
schriften:

a) sie sind auf den Wagengestellen so zu befesti-
gen, dass sie sich nicht verschieben kénnen;

b) sie dirfen nicht durch Sammelrohre miteinander
verbunden sein;

c) wenn sie gerollt werden kdnnen, missen die
Ventile mit Schutzkappen versehen sein.

(bleibt offen)
(bleibt offen)

Ungeachtet der anderen Tankcodierungen, die unter der Tankhierarchie im rationalisierten Ansatz in
Absatz 4.3.4.1.2 zugelassen sind, missen Tanks immer mit einem Sicherheitsventil ausgerustet sein.

Die Verschlusse der Tanks mussen durch eine verriegelbare Kappe geschitzt sein.

Um bei einem Auflaufsto® oder Unfall das Scha- | (bleibt offen)
densausmal} zu reduzieren, missen Kesselwagen
fur Stoffe, die in flissigem Zustand beférdert wer-
den, und Gase sowie Batteriewagen eine Energie
in Hohe von mindestens 800 kJ je Wagenende
durch elastische oder plastische Verformung defi-
nierter Bauteile des Untergestells oder ahnlicher
Verfahren (z.B. Einsatz von Crashelementen) auf-
nehmen konnen. Die Ermittlung der Energieauf-
nahme bezieht sich auf einen Auflauf in einem
geraden Gleis.

Die Energieaufnahme durch plastische Verformung
darf erst bei Bedingungen erfolgen, die auf3erhalb
des normalen Eisenbahnbetriebs (Auflaufge-
schwindigkeit ist gréRer 12 km/h oder die Einzelpuf-
ferkraft ist gréf3er als 1500 kN) liegen.

Bei der Energieaufnahme bis hdchstens 800 kJ je
Wagenende darf es zu keiner Krafteinleitung in den
Tankkorper kommen, die zu einer sichtbaren, blei-
benden Verformung des Tankkorpers fiihren kann.

Die Vorschriften dieser Sondervorschrift gelten als
erfillt, wenn die Punkte 1.4 und 1.1.6 des UIC-
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TE 23

TE 24
TE 25

Merkblattes 573" (Technische Bedingungen fir
den Bau von Kesselwagen) angewendet werden.

Die Tanks missen mit einer Einrichtung ausgerUstet sein, die so ausgelegt ist, dass eine Verstopfung
durch den beférderten Stoff ausgeschlossen und ein Freiwerden und der Aufbau eines Uber- oder
Unterdrucks im Innern des Tankkdrpers verhindert wird.

(gestrichen)

Tankkdrper von Kesselwagen mussen zur Verhin- | (bleibt offen)
derung von Uberpufferungen und Entgleisungen
oder notfalls zur Begrenzung der Schaden bei
Uberpufferungen zusétzlich durch mindestens eine
der nachfolgenden MalRnahmen geschitzt sein.

MaRnahmen zur Verhinderung von Uberpufferun-
gen

a) Uberpufferungsschutzeinrichtung

Die  Uberpufferungsschutzeinrichtung ~ muss
sicherstellen, dass die Untergestelle der Wagen
auf der gleichen horizontalen Ebene verbleiben.
Folgende Anforderungen missen erfiillt sein:

— Die Uberpufferungsschutzeinrichtung darf den
normalen Betrieb der Wagen nicht beein-
trachtigen (z.B. Durchfahrt von Kurven, Ber-
ner Raum, Rangierer-Handgriff). Die Uber-
pufferungsschutzeinrichtung muss die freie
Ausrichtung eines anderen mit einer Uber-
pufferungsschutzeinrichtung  ausgeristeten
Wagens in einem Kurvenradius von 75m
ermdglichen.

— Die Uberpufferungsschutzeinrichtung darf die
normale Funktion der Puffer nicht beein-
trachtigen (elastische und plastische Verfor-
mung) (siehe auch Abschnitt 6.8.4 b)
Sondervorschrift TE 22).

— Die Uberpufferungsschutzeinrichtung muss
unabhangig vom Lastzustand und dem Ver-
schleiBzustand der betroffenen Wagen funk-
tionieren.

— Die Uberpufferungsschutzeinrichtung muss
einer vertikalen Kraft (nach oben und nach
unten) von 150 kN standhalten.

— Die Uberpufferungsschutzeinrichtung muss
wirksam sein, unabhangig davon, ob der an-
dere betroffene Wagen mit einer Uber-
pufferungsschutzeinrichtung ausgeristet ist.
Eine gegenseitige Behinderung von Uber-
pufferungsschutzeinrichtungen muss ausge-
schlossen werden.

— Die Zunahme des Uberhangs fiir die Befes-
tigung der Uberpufferungsschutzeinrichtung
muss geringer als 20 mm sein.

— Die Breite der Uberpufferungsschutzeinrich-
tung muss mindestens so grol3 sein wie die
Breite des Puffertellers (ausgenommen an der
Stelle des linken Trittbretts, wo die Uber-
pufferungsschutzeinrichtung den freien Raum
des Rangierers nicht Uberschneiden darf,
wobei jedoch die maximale Breite des Puffers
abgedeckt werden muss).

— Uber jedem Puffer muss sich eine Uber-
pufferungsschutzeinrichtung befinden.

— Die Uberpufferungsschutzeinrichtung muss

9 Ab 1. Oktober 2008 anwendbare 7. Ausgabe des UIC-Merkblattes.
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die Anbringung von Puffern, die im UIC-Merk-
blatt 5739 (Technische Bedingungen fiir den
Bau von Kesselwagen) vorgesehen sind,
ermoglichen und darf fir Wartungsarbeiten
kein Hindernis darstellen.

— Die Uberpufferungsschutzeinrichtung muss so
gebaut sein, dass die Gefahr der Penetration
des Tankbodens bei einem Aufstol3 nicht ver-
gréRert wird.

MaBnahmen zur Begrenzung der Schaden durch
Uberpufferungen

b) Erhéhung der Wanddicke der Tankbdden oder

Verwendung anderer Werkstoffe mit einem ho-
heren Arbeitsaufnahmevermdgen

Die Wanddicke der Tankbdden muss in diesem
Fall mindestens 12 mm betragen.

Bei Tanks zur Beférderung der Gase UN 1017
Chlor, UN 1749 Chlortrifluorid, UN 2189 Dichlor-
silan, UN 2901 Bromchlorid und UN 3057
Trifluoracetylchlorid muss die Wanddicke der
Bdden in diesem Fall jedoch mindestens 18 mm
betragen.

c¢) Sandwich-Cover an den Tankbdden

Wenn der Schutz aus einem Isolierungsaufbau
(Sandwich-Cover) besteht, muss dieser den ge-
samten Bereich der Tankbéden abdecken und
ein spezifisches Arbeitsaufnahmevermégen von
mindestens 22 kJ (entsprechend 6 mm Wand-
dicke) aufweisen, das entsprechend der in der
Anlage B zur Norm EN 13094 «Tanks fiir die Be-
forderung gefahrlicher Giter — Metalltanks mit
einem Betriebsdruck von hdchstens 0,5 bar —
Auslegung und Bau» beschriebenen Methode
bewertet wird. Wenn eine Korrosionsgefahr nicht
durch bauliche MalRnahmen ausgeschlossen
werden kann, missen Mdglichkeiten zu einer
Beurteilung der dueren Wand der Tankbdden,
z.B. durch ein abnehmbares Cover, gegeben
sein.

d) Schutzschild an jedem Wagenende

Wenn ein Schutzschild an jedem Wagenende
verwendet wird, gelten folgende Anforderungen:

— der Schutzschild muss die jeweilige Tankbrei-
te in der jeweiligen Hohe abdecken. Die Breite
des Schutzschildes muss darlber hinaus auf
der gesamten Hohe des Schildes mindestens
gleich groR sein wie der durch die
AuBenkanten der Pufferteller begrenzte Ab-
stand;

— der Schutzschild muss in der Héhe, gemes-
sen ab Oberkante Pufferbohle,

e entweder zwei Drittel des Tankdurch-
messers abdecken

e oder mindestens 900 mm abdecken und
zusatzlich an der oberen Kante mit einer
Fangvorrichtung fiir aufsteigende Puffer
ausgerustet sein;

— der Schutzschild muss eine Wanddicke von
mindestens 6 mm haben;

— der Schutzschild und seine Befestigungs-
punkte missen so beschaffen sein, dass die
Mdoglichkeit einer Penetration der Tankb6den
durch den Schutzschild selbst minimiert wird.

Die in den Absatzen b), c) und d) angegebenen




TA1
TA2

TA3

TA4

TT1

TT 2

TT3

TT4

TTS

TT6

TT7

TT8

Wanddicken beziehen sich auf Bezugsstahl. Bei
Verwendung anderer Werkstoffe muss auler bei
der Verwendung von Baustahl die gleichwertige
Dicke nach der Formel in Absatz 6.8.2.1.18
ermittelt werden. Dabei sind fir Rm und A Minimal-
werte nach Werkstoffnormen zu verwenden.

c) Zulassung des Baumusters (TA)
Die Tanks dirfen nicht zur Beférderung organischer Stoffe zugelassen werden.

Dieser Stoff darf nur unter den von der zustandigen Behdrde des Ursprungslandes festgelegten Bedin-
gungen in Kesselwagen oder Tankcontainern beférdert werden, wenn die zustandige Behorde auf Grund
der nachstehenden Priifungen feststellt, dass eine solche Beférderung sicher durchgefiihrt werden kann.

Ist das Ursprungsland kein COTIF-Mitgliedstaat, so missen die Bedingungen von der zustandigen Be-
horde des ersten von der Sendung beriihrten COTIF-Mitgliedstaates anerkannt werden.

Fir die Baumusterzulassung sind Priifungen vorzunehmen, um:

— die Vertraglichkeit mit allen Werkstoffen nachzuweisen, die normalerweise mit dem Stoff wahrend der
Befoérderung in Berlihrung kommen;

— Daten fiir die Konstruktion der Notfall-Druckentlastungseinrichtungen und der Sicherheitsventile unter
Berlicksichtigung der Konstruktionsmerkmale des Tanks zu erhalten und

— alle Sondervorschriften festzulegen, die fur die sichere Beférderung des Stoffes erforderlich sind.
Die Prifergebnisse missen im Zulassungsbescheid des Tankbaumusters aufgefiihrt sein.

Dieser Stoff darf nur in Tanks der Tankcodierung LGAV oder SGAV befoérdert werden; die Hierarchie in
Absatz 4.3.4.1.2 ist nicht anwendbar.

Die Verfahren fiir die Konformitatsbewertung des Abschnitts 1.8.7 missen von der zustandigen Behorde,
deren Beauftragten oder von der gemaR EN ISO/IEC 17020:2004 Typ A akkreditierten Prufstelle nach
Unterabschnitt 1.8.6.4 angewendet werden.

d) Priifungen (TT)

Tanks aus Reinaluminium mussen bei der Wasserdruckprifung erstmalig und wiederkehrend nur mit
einem Druck von 250 kPa (2,5 bar) (Uberdruck) geprift werden.

Der Zustand der Auskleidung der Tankkoérper ist von einem behdrdlich anerkannten Sachverstéandigen
jahrlich durch eine innere Untersuchung des Tankkdrpers zu priifen.

(bleibt offen) Abweichend von den Vorschriften des Absatzes
6.8.2.4.2 sind die wiederkehrenden Prifungen
mindestens alle acht Jahre vorzunehmen, zu denen
eine Priifung der Wanddicken mittels geeigneter
Instrumente gehdren muss. Fir diese Tanks findet
die Dichtheits- und Funktionsprifung gemaf Ab-
satz 6.8.2.4.3 mindestens alle vier Jahre statt.

Die Tanks sind mindestens alle
vier Jahre | zweieinhalb Jahre
mit geeigneten Geraten (z.B. Ultraschall) auf Korrosionsbestandigkeit zu untersuchen.

Die Wasserdruckpriifung ist mindestens alle
vier Jahre | zweieinhalb Jahre
durchzufuhren.

Die wiederkehrenden Priifungen der Tanks, ein- | (bleibt offen)
schliellich der Wasserdruckpriifung, sind mindes-
tens alle vier Jahre durchzufihren.

Abweichend von den Vorschriften des Absatzes 6.8.2.4.2 darf die wiederkehrende innere Priifung durch
ein von der zustandigen Behérde genehmigtes Programm ersetzt werden.

An Tanks, die zur Beférderung von UN 1005 AMMONIAK, WASSERFREI, zugelassen und aus Fein-
kornstéhlen mit einer Streckgrenze nach Werkstoffnorm von mehr als 400 N/mm? hergestellt sind, sind
bei jeder wiederkehrenden Prifung gemal Absatz 6.8.2.4.2 Magnetpulverprifungen zur Feststellung von
Oberflachenrissen durchzufihren.

Im unteren Teil jedes Tankkdrpers sind mindestens 20 % der Lange der Rund- und L&ngsnahte, die
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Schweilnahte aller Stutzen sowie alle Reparatur- und Schleifstellen zu prifen.

Fir Prifungen (einschlieRlich Uberwachung der Herstellung) miissen die Verfahren des Abschnitts 1.8.7
von der zustandigen Behorde, deren Beauftragten oder von der gemaR EN ISO/IEC 17020:2004 Typ A
akkreditierten Priifstelle nach Unterabschnitt 1.8.6.4 angewendet werden.

e) Kennzeichnung (TM)

Bem. Die Kennzeichnungen miissen in einer amtlichen Sprache des Landes der Zulassung abgefasst
sein und, wenn diese Sprache nicht Deutsch, Englisch, Franzdsisch oder ltalienisch ist, auRer-
dem in Deutsch, Englisch, Franzésisch oder Italienisch, sofern nicht Vereinbarungen zwischen
den von der Beforderung beriihrten Staaten etwas anderes vorschreiben.

Tanks miissen zusétzlich zu den Angaben in Absatz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. SELBSTENTZUNDLICH.» versehen sein (siehe auch oben aufge-
fihrte Bem.).

Tanks missen zusétzlich zu den Angaben in Absatz 6.8.2.5.2 mit dem Vermerk «NICHT OFFNEN
WAHREND DER BEFORDERUNG. BILDET IN BERUHRUNG MIT WASSER ENTZUNDBARE GASE.»
versehen sein (siehe auch oben aufgefiihrte Bem.).

An den Tanks muss auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Schild zusatzlich die offizielle Benennung
der zugelassenen Stoffe fir die Beférderung und die fir jeden Stoff hdchstzuldssige Masse der Fillung
des Tanks in kg angegeben sein.

Die Lastgrenzen nach Absatz 6.8.2.5.2 sind fir die
aufgefiihrten Stoffe unter Berlcksichtigung der
hochstzulassigen Masse der Fullung des Tanks zu
ermitteln.

An den Tanks sind entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.2 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tank-
korper selbst, wenn dieser so verstarkt ist, dass die Widerstandsfahigkeit des Tanks nicht beeintrachtigt
wird, durch Pragen oder durch ein ahnliches Verfahren die nachstehend aufgefiihrten zusatzlichen An-
gaben anzubringen:

die chemische Benennung sowie die zugelassene Konzentration des betreffenden Stoffes.

An den Tanks ist aufder den in Absatz 6.8.2.5.1 vorgesehenen Angaben das Datum (Monat, Jahr) der
letzten Untersuchung des inneren Zustandes anzubringen.

An den Kesselwagen ist ein orangefarbener Strei-
fen nach Abschnitt 5.3.5 anzubringen.

An den Tanks ist entweder auf dem in Absatz 6.8.2.5.1 vorgeschriebenen Schild oder auf dem Tankkor-
per selbst, wenn dieser so verstarkt ist, dass die Widerstandsfahigkeit des Tankkdrpers nicht beeintrach-
tigt wird, durch Pragen oder durch ein dhnliches Verfahren das in Absatz 5.2.1.7.6 dargestellte Strahlen-
symbol anzubringen.

Vorschriften fiir die Werkstoffe und den Bau von Tankkorpern von Kesselwagen und Tankcontai-
nern, fiir die ein Priifdruck von mindestens 1 MPa (10 bar) vorgeschrieben ist, sowie von Tankkor-
pern von Kesselwagen und Tankcontainern zur Befdrderung tiefgekiihlt verfliissigter Gase der
Klasse 2

Werkstoffe und Tankkorper

a) Die Tankkdrper zur Beférderung von
— verdichteten, verflissigten oder geldsten Gasen der Klasse 2,
— Stoffen der UN-Nummern 1380, 2845, 2870, 3194 und 3391 bis 3394 der Klasse 4.2 sowie

— UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsaure mit mehr als 85 % Flu-
orwasserstoff der Klasse 8

mussen aus Stahl hergestellt sein.
b) Tankkdrper aus Feinkornstahl zur Beférderung von
— atzenden Gasen und UN 2073 Ammoniaklésung der Klasse 2 sowie

— UN 1052 Fluorwasserstoff, wasserfrei, und UN 1790 Fluorwasserstoffsdure mit mehr als 85 % Flu-
orwasserstoff der Klasse 8

mussen zur Vermeidung thermischer Spannungen warmebehandelt werden.
Auf die Warmebehandlung kann verzichtet werden, wenn
1. keine Gefahr der Spannungsrisskorrosion besteht und
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2. der Mittelwert der Kerbschlagarbeit im Schweilgut, der Ubergangszone und im Grundwerkstoff, je-
weils ermittelt mit drei Proben, im Mittel mindestens 45 J betragt. Als Probe ist die ISO-V-Probe zu
verwenden. Fir den Grundwerkstoff ist die Probenlage «quer» zu prifen. Fir das Schwei3gut und
die Ubergangszone ist die Kerblage S in SchweiRgutmitte bzw. Mitte der Ubergangszone zu wéh-
len. Die Prifung ist bei tiefster Betriebstemperatur durchzufihren.

c) Die Tankkérper zur Beférderung von tiefgekuhlt verflissigten Gasen der Klasse 2 miissen aus Stahl,
Aluminium, Aluminiumlegierungen, Kupfer oder Kupferlegierungen, z.B. Messing, hergestellt sein.
Tankkorper aus Kupfer oder Kupferlegierungen sind jedoch nur flr die Gase zugelassen, die kein Ace-
tylen enthalten; Ethylen darf jedoch héchstens 0,005 % Acetylen enthalten.

d) Es dirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die sich fiir die niedrigste und hochste Betriebstemperatur
der Tankkdrper sowie deren Zubehdrteile eignen.

Fir die Herstellung der Tankkdrper sind folgende Werkstoffe zugelassen:

a) Stahle, die bei der niedrigsten Betriebstemperatur dem Sprédbruch nicht unterworfen sind (siehe Ab-
satz 6.8.5.2.1):

— Baustahle (nicht fiir tiefgekihlt verflissigte Gase der Klasse 2);
— Feinkornstahle bis zu einer Temperatur von —60 °C;

— Nickelstahle (mit einem Gehalt von 0,5 % bis 9 % Nickel) bis zu einer Temperatur von —196 °C, je
nach dem Nickelgehalt;

— austenitische Chrom-Nickelstahle bis zu einer Temperatur von —270 °C;

b) Aluminium mit einem Gehalt von mindestens 99,5 % Aluminium oder Aluminiumlegierungen (siehe Ab-
satz 6.8.5.2.2);

c) sauerstofffreies Kupfer mit einem Gehalt von mindestens 99,9 % Kupfer und Kupferlegierungen mit ei-
nem Kupfergehalt von mehr als 56 % (siehe Absatz 6.8.5.2.3).

a) Die Tankkoérper aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen diirfen nur nahtlos oder geschweif3t
sein.

b) Die Tankkérper aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen dirfen auch hartgelétet sein.

Die Zubehorteile diirfen mit den Tankkorpern durch Verschrauben oder wie folgt verbunden werden:
a) bei Tankkorpern aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch Schweilen;

b) bei Tankkorpern aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen durch Schweil3en oder Hart-
I6ten.

Die Tankkoérper miissen so gebaut und auf dem Untergestell des Wagens oder im Containerrahmen befes-
tigt sein, dass eine Abkuhlung tragender Teile, die ein Sprodwerden bewirken kénnte, mit Sicherheit ver-
mieden wird. Die zur Befestigung der Tankkdrper dienenden Teile missen selbst so beschaffen sein, dass
sie bei der Temperatur, die sie bei der niedrigsten fiir den Tankkorper zuldssigen Betriebstemperatur errei-
chen konnen, noch die erforderlichen mechanischen Gitewerte aufweisen.

Priifvorschriften
Tankkorper aus Stahl

Die fir die Herstellung der Tankkorper verwendeten Werkstoffe und die SchweilRverbindungen miissen bei
ihrer niedrigsten Betriebstemperatur, wenigstens aber bei einer Temperatur von —20 °C, folgenden Bedin-
gungen fir die Kerbschlagzahigkeit gentigen:

— Die Priifungen miissen mit Probestaben mit V-Kerbe durchgefiihrt werden.

— Die Mindestkerbschlagzahigkeit (siehe Absatze 6.8.5.3.1 bis 6.8.5.3.3) flir Probestébe mit senkrecht zur
Walzrichtung verlaufender Langsachse und einer V-Kerbe (nach ISO R 148) senkrecht zur Plattenober-
flache muss 34 J/cm? fiir Baustahl (diese Priifungen kénnen auf Grund bestehender ISO-Normen mit
Probestaben, deren Langsachse in Walzrichtung verlauft, ausgefiihrt werden), Feinkornstahl, legierten
ferritischen Stahl Ni < 5 %, legierten ferritischen Stahl 5 % < Ni < 9 % oder austenitischen Cr-Ni-Stahl
betragen.

— Bei austenitischen Stahlen ist nur die Schweilverbindung einer Kerbschlagzahigkeitsprifung zu unter-
ziehen.

— Fur Betriebstemperaturen unter —196 °C wird die Kerbschlagzahigkeitsprifung nicht bei der niedrigsten
Betriebstemperatur, sondern bei —196 °C durchgefiihrt.

Tankkorper aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen
Die Nahte der Tankkdrper missen den durch die zustandige Behoérde festgelegten Bedingungen gentigen.
Tankkorper aus Kupfer oder Kupferlegierungen

Prufungen zum Nachweis ausreichender Kerbschlagzahigkeit sind nicht erforderlich.
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6.8.5.3 Bestimmung der Kerbschlagzihigkeit

6.8.5.3.1 Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 10 mm, aber mindestens 5 mm sind Probestabe mit einem
Querschnitt von 10 mm x e mm, wobei e die Blechdicke ist, zu verwenden. Eine Bearbeitung auf 7,5 mm
oder 5 mm ist, falls erforderlich, zulassig. Ein Mindestwert von 34 J/cm?ist in jedem Fall einzuhalten.

Bem. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 5 mm und ihren Schweildverbindungen wird keine
Kerbschlagzahigkeitsprifung durchgefiihrt.

6.8.5.3.2 a) Bei der Prifung der Bleche wird die Kerbschlagzahigkeit an drei Probestdben bestimmt. Die Probesta-
be missen quer zur Walzrichtung entnommen werden; bei Baustahl dirfen sie jedoch in Walzrichtung
entnommen werden.

b) Fdir die Prifung der SchweilRnahte werden die Probestabe wie folgt enthommen:
wenn e £10 mm:
drei Probestéabe aus der Mitte der SchweilRverbindung;

drei Probestéabe mit der Kerbe in der Mitte der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die
Verschmelzungsgrenze in der Mitte des Musters);

Mitte der Schweilverbindung warmebeeinflusste Zone

wenn 10 mm < e £ 20 mm:
drei Probestéabe aus der Mitte der SchweilRverbindung;

drei Probestabe aus der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze
in der Mitte des Musters);

e/2
| o \I/
e/2

Mitte der Schweillverbindung

warmebeeinflusste Zone
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6.8.5.3.3

6.8.5.3.4

wenn e > 20 mm:

zwei Satze von drei Probestaben (ein Satz von der Oberseite, ein Satz von der Unterseite) an den un-
ten dargestellten Stellen entnommen (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte
des Musters, das aus der warmebeeinflussten Zone enthommen ist).

NI IV
NIV

Mitte der Schweil3verbindung

warmebeeinflusste Zone
warmebeeinflulte Zone

a) Bei Blechen muss der Mittelwert von drei Proben den in Absatz 6.8.5.2.1 angegebenen Mindestwert
von 34 Jicm? errelchen nicht mehr als ein Einzelwert darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch

nicht unter 24 J/cm? liegen.

b) Bei den Schweilungen darf der Mittelwert aus den drei Proben, dle in der Mitte der SchweilRverbindung
entnommen wurden, nicht unter dem Mindestwert von 34 J/cm? Ilegen nicht mehr als ein Einzelwert
darf unter dem Mindestwert, dann jedoch auch nicht unter 24 Jiem? liegen.

c) Bei der warmebeeinflussten Zone (die V-Kerbe schneidet die Verschmelzungsgrenze in der Mitte des
Musters) darf der Wert von nicht mehr als einer der drei Proben unter dem Mindestwert von 34 J/cm?,

jedoch nicht unter 24 J/cm? liegen.

Werden die Forderungen nach Absatz 6.8.5.3.3 nicht erfiillt, so ist eine Wiederholungsprifung nur zulassig,

wenn
a) der Mittelwert der ersten drei Priifungen unter dem Mindestwert von 34 J/cm? oder

b) mebhr als einer der Einzelwerte unter dem Mindestwert von 34 J/cm?, aber nicht unter 24 J/cm?

liegt.
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6.8.5.3.5

6.8.5.4

6.8-34

Bei einer wiederholten Kerbschlagzahigkeitspriifung an Blechen oder Schweil3verbindungen darf kein Ein-
zelwert unter 34 J/cm? liegen. Der Mittelwert sédmtlicher Ergebnisse der urspriinglichen Prifung und der
Wiederholungsprifung muss gleich dem oder groRer als der Mindestwert von 34 J/cm? sein.

Bei einer wiederholten Kerbschlagzahigkeitspriufung der warmebeeinflussten Zone darf kein Einzelwert un-
ter 34 J/cm? liegen.

Verweis auf Normen

Die Vorschriften der Unterabschnitte 6.8.5.2 und 6.8.5.3 gelten bei Anwendung der nachstehenden Normen
als erfullt:

EN 1252-1:1998 Kryo-Behalter — Werkstoffe — Teil 1: Anforderungen an die Zahigkeit bei Temperaturen un-
ter —80 °C

EN 1252-2:2001 Kryo-Behalter — Werkstoffe — Teil 2: Anforderungen an die Zahigkeit bei Temperaturen
zwischen —80 °C und —20 °C.



