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Einheitliche Rechtsvorschriften APTU (Anhang F zum COTIF 1999)

Einheitliche Technische Vorschriften (ETV) zum
Teilsystem - Fahrzeuge

GUTERWAGEN - ANLAGE P

BREMSLEISTUNG
BEWERTUNG VON INTEROPERABILITATSKOMPONENTEN

Erlduternde Anmerkung:

Die Textpassagen dieser ETV, die nicht in Spaltenform gedruckt sind, sind identisch mit den
entsprechenden EU-Vorschriften. Die in zwei Spalten gedruckten Textpassagen sind nicht identisch, sie
enthalten in der linken Spalte die ETV-Vorschriften und in der rechten Spalte die entsprechenden EU-
Vorschriften. Der Text in der rechten Spalte dient lediglich der Information und ist nicht Teil der OTIF-
Vorschriften.

OTIFETV

P.1

P.1.1

P.1.2

P.1.21

| Entsprechender Text in den EU-Vorschriften’

ENTWURFSBEWERTUNG

Die folgende Liste enthalt den Entwurf des Bremssystems sowie von
Interoperabilitdtskomponenten der Bremse, bei denen bereits zum Zeitpunkt der
Veroéffentlichung davon ausgegangen wird, dass sie fir Anwendungen die
Anforderungen dieser

ETV | TSI

erflllen. Die Liste befindet sich in Anhang FF.

STEUERVENTIL

Offener Punkt.

(Das  Prifverfahren  zur  Bewertung des  Produktentwurfs, das fur die
Interoperabilitdtskomponente Steuerventil anzuwenden ist, muss dieser
ETV entsprechen.) | TSI entsprechen.)

RELAISVENTIL

Offener Punkt.— KEIN Bezug zur Kompatibilitdt mit der Infrastruktur — siehe Anlage JJ

Relaisventil fir lastabhdngige Bremse

Die Entwurfsbewertung der Interoperabilitdtskomponente ,Relaisventil fir lastabhangige
Bremse* ist hier beschrieben, wéhrend die entsprechende Spezifikation in den
ETV | TSI

EU Ref?

! TSI Guterwagen - Anlage des am 8.12.2006 im Amtsblatt der Europaischen Union L344 verdffentlichten Beschlusses 2006/861/EG
der Kommission, in der durch den Beschluss der Kommission 2009/107/EG (erschienen im Amtsblatt der Européischen Union am
14.2.2009) abgeénderten Fassung.

Wird auf kein EU Dokument verwiesen, so ist die Kapitel/Paragraphen Nummer die gleiche wie im OTIF Text.
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OTIFETV

| Entsprechender Text in den EU-Vorschriften’

Kapiteln 4.2.4.1.2.2 ,Bremsleistung” und 4.2.4.1.2.7 ,Luftversorgung® und die Merkmale
in Anhang | Kapitel 1.2.1 beschrieben sind.

Das Relais ist als separate Einheit bei Betriebstemperaturen von - 25 bis + 45 °C auf
folgende Merkmale zu prifen:

— Anlege- & Ldsezeiten Uber den kompletten Lastbereich gemaB Kapitel 4.2.4.1.2.2
dieser
ETV; | TSI

— Gestuftes Anziehen und Ldsen der Bremsen (mindestens 5 Schritte)

— Variation des Ausgangsdrucks je nach Starke des Lastsignals

— Reaktionszeit bei Veranderungen des Lastsignals. Anderung innerhalb 1 Minute

— Dichtigkeit bei Betriebstemperaturen von - 25 bis + 45 °C.

Die Prifergebnisse bei Temperaturen von - 25 bis + 45 °C dirfen den Betrieb des
Fahrzeugs oder des Zuges nicht beeintrachtigen.

Das Relaisventil ist als separate Einheit bei Extremtemperaturen von - 40 bis - 25 °C und
+ 45 bis + 70 °C auf oben genannte Merkmale zu prifen. Die Priifergebnisse bei diesen
Extremtemperaturen kénnen von den Ergebnissen bei - 25 °C bis + 45 °C abweichen,
dirfen aber die Betriebsfahigkeit des Zuges nicht beeintrachtigen.

Die Bewertung des Relaisventils fir lastabhangige Bremse ist in eingebautem Zustand in
einer Bremsanlage durchzufiihren, die mit einem interoperablen Steuerventil ausgeristet
ist.

An einem einzelnen, nach dem Zufallsprinzip ausgewahlten Wagen, der mit mindestens
einem Relaisventil fur lastabh&ngige Bremse ausgeristet ist, sind die nachstehenden
Prifungen durchzufihren. Die Lastdnderung muss sowohl aufsteigend wie absteigend
durch den gesamten Lastbereich des Fahrzeugs erfolgen und das Fahrzeug muss nach
einer Lastanderung bewegt werden, bevor die nachste Messung durchgefihrt wird.

— Uberpriiffung der Bremshundertstel bei Betrieb mit 120 km/h. Ein progressiver
Ruckgang der Bremshundertstel von 100 % auf 90 % bei gleichzeitigem Anstieg der
Radsatzlast von 18 auf 20 Tonnen gemaB dieser
ETV; | TSI
ist bei klotzgebremsten Wagen zulassig.

— Uberprifung der Bremshundertstel bei Betrieb mit 100 km/h. Ein progressiver
Ruckgang der Bremshundertstel von 100 % auf 65 % bei gleichzeitigem Lastanstieg
von 65 % des héchstzuldssigen Wagengewichts (14,5 Tonnen Radsatzlast bei einem
auf 22,5 Tonnen Radsatzlast ausgelegten Wagen) auf das hdchstzuldssige Gewicht
geman dieser
ETV | TSI
ist bei Glterwagen zulassig. Das Bremsgewicht fir Giiterwagen mit gusseisernen
Bremsklotzsohlen darf nach den derzeit bestehenden und fiir alle
Vertragsstaaten; | Mitgliedstaaten
geltenden internationalen technischen Vorschriften 18 Tonnen nicht tbersteigen.

— Anlege- und Lésezeiten Uber den gesamten Lastbereich

— Gestuftes Anziehen und Lésen der Bremsen (mindestens 5 Schritte)

— Variation des Ausgangsdrucks je nach Starke des Lastsignals

— Reaktionszeit bei Veranderungen des Lastsignals

— StdBe und kurzzeitige Lastdnderungen diirfen die Lasteinstellung nicht verandern
— Dichtigkeit.

Anhand von Fahrversuchen ist Folgendes zu Uberprifen:

— Unempfindlichkeit der Gerate gegen zuféllige, durch die Fahrzeugbewegung
verursachte Lastanderungen

— Bremshundertstel bei (i) leerem, (ii) halb vollem, (iii) einer dem Bremsprozentsatz
von 100 % entsprechenden Last und (iv) vollem Wagen. Die Bremshundertstel
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Entsprechender Text in den EU-Vorschriften ' EU Ref?

dirfen, unabh&ngig vom Lastwert, 130 % nicht Uberschreiten. Bei klotzgebremsten
Wagen mit 120 km/h und voller Last diirfen sie 105 % nicht Uberschreiten.

P.1.2.2  Relaisventil fir automatische Bremsumstellung leer-beladen

An dieser Stelle wird die Entwurfsbewertung der Interoperabilititskomponente
~Relaisventil fir automatische Bremsumstellung leer-beladen” beschrieben, wahrend die
entsprechende Spezifikation in den

ETV | TSI

Kapiteln 4.2.4.1.2.2 ,Bremsleistung” und 4.2.4.1.2.7 ,Luftversorgung® und die Merkmale
in Anhang | Kapitel 1.2.2 beschrieben sind.

Das Relais ist als separate Einheit bei Betriebstemperaturen von - 25 bis + 45 °C auf
folgende Merkmale zu prifen:

— Anlege- und Lésezeiten Uber den gesamten Lastbereich

— Gestuftes Anziehen und Ldsen der Bremsen (mindestens 5 Schritte)
— Variation des Ausgangsdrucks je nach Starke des Lastsignals

— Reaktionszeit bei Veranderungen des Lastsignals

— Dichtigkeit bei Betriebstemperaturen von - 25 bis + 45 °C.

Die Prifergebnisse bei Temperaturen von - 25 bis + 45 °C darfen den Betrieb des Zuges
nicht beeintrachtigen.

Das Relaisventil ist als separate Einheit bei Extremtemperaturen von - 40 bis - 25 °C und
+ 45 bis + 70 °C auf oben genannte Merkmale zu prifen. Die Prifergebnisse bei diesen
Extremtemperaturen kénnen von den Ergebnissen bei - 25 °C bis + 45 °C abweichen,
durfen aber die Betriebsfahigkeit des Zuges nicht beeintrachtigen.

Die Bewertung des Relaisventils fir automatische Bremsumstellung leer-beladen ist in
eingebautem Zustand in einer Bremsanlage durchzuflihren, die mit einem interoperablen
Steuerventil ausgeristet ist. Die Prlifungen sind an einem einzelnen, nach dem
Zufallsprinzip ausgewdhlten Wagen, der mit mindestens einem Relaisventil fir
automatische Bremsumstellung leer-beladen ausgerlstet ist, durchzufihren. Die
Prifungen sind in leerem und beladenem Zustand durchzufihren. Das Fahrzeug wird
schrittweise be- und entladen, um zu kontrollieren, dass die automatische
Bremsumstellung zwischen ,beladen“ und ,leer* bei zu- und abnehmender Ladung
funktioniert und innerhalb des Gewichtsibergangsbereichs von 5 % anspricht. Ist das
Gerat so ausgelegt, dass es bei variablen Lasten mit der automatischen
Bremsumstellung leer-beladen arbeitet, sind die Fahrversuche mit Lasten durchzufihren,
die in der Nahe des Umstellgewichts variiert werden, um sicherzustellen, dass der
Mechanismus nicht auf zufédllige Lastschwankungen im Normalbetrieb anspricht. Die
Versuche sind statisch an einem Einzelfahrzeug und in einer Zugkonfiguration mit
mindestens 15 Glterwagen mit je vier Radsatzen, die jeweils mit interoperablen
Steuerventilen ausgeristet sind, durchzuflhren. Entsprechen die Prifergebnisse den
oben genannten Anforderungen, so sind an einem Einzelfahrzeug dynamische Versuche
durchzufiihren, die Folgendes umfassen:

— Anlege- und L&sezeiten in beiden Betriebsarten

— Gestuftes Anziehen und Ldsen der Bremsen (mindestens 5 Schritte)

— Bremsanlegezeit in beiden Betriebsarten

— Bremslésezeit in beiden Betriebsarten

— Variation des Ausgangsdrucks je nach Stéarke des Lastsignals

— Reaktionszeit bei Verdanderungen des Lastsignals

— Dichtigkeit.

Fahrversuche kénnen auf Anordnung der

Bewertungsstelle durchgefihrt werden. | benannten Stelle durchgefiihrt werden.
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P.1.3 GLEITSCHUTZEINRICHTUNG
Offener Punkt — KEIN Bezug zur Kompatibilitdt mit der Infrastruktur — siehe Anlage JJ
An dieser Stelle wird die Entwurfsbewertung der Interoperabilitdtskomponente
,Gleitschutzeinrichtung” beschrieben, wéhrend die entsprechende Spezifikation in den
ETV | TSI
Kapiteln 4.2.4.1.2.6 ,Gleitschutzeinrichtung® und 4.2.4.1.2.7 Luftversorgung® und die
Merkmale in Anhang | Kapitel 1.3 beschrieben sind.
Die Versuche mit der Gleitschutzeinrichtung erfolgen entweder an einem modernen 4-
ach-sigen Fahrzeug oder auf einem zugelassen Priifstand, der die Gleisgeometrie,
Kraftschlussbedingungen, Fahrzeugparameter usw. originalgetreu simuliert und an
einem modernen 4-achsigen Fahrzeug validiert wurde.
Falls das Testfahrzeug mit kraftschlussunabhangigen Bremsen ausgerUstet ist, missen
diese abgeschaltet werden. Wenn diese Bremsen aktiviert sind, muss die
Gleitschutzanlage einwandfrei funktionieren. Dies ist durch Versuche zu bestéatigen. Die
Bremsanlage des Testfahrzeugs muss reprasentativ sein fir die Anlage, fir die die
Gleitschutzeinrichtung entworfen wurde (Scheiben- und/oder Klotzbremse).
Bei allen Versuchen mit der Gleitschutzeinrichtung sind mindestens folgende GréBen zu
messen/aufzuzeichnen:
— Fahrgeschwindigkeit
— Drehzahl der einzelnen Radsatze
— Bremszylinderdriicke
— Fahrzeugverzégerung
— Hilfsbehélterdruck
— Zeit
— Bremsbeginn
— Aktivierung der Entleerventile
— Anhalteweg
— Anhaltezeit.
Die Durchfihrung der Versuche muss gemaR dieser
ETV erfolgen. | TSI erfolgen.
P.1.4 NACHSTELLEINRICHTUNG

Die Entwurfsbewertung fir die Interoperabilititskomponente Nachstelleinrichtung erfolgt
durch den Nachweis, dass die mechanische Festigkeit fir die zu Ubertragenden Krafte
geeignet ist. Austauschbare Nachstelleinrichtungen und ihre héchstzuldssigen Lasten
sind in Anhang | Abschnitt 1.4 dargestellt. Bei der Bewertung ist auch sicherzustellen,
dass das Reibpaar sich in einem angemessenen Abstand zueinander befindet und sich
nur zum Bremsen berUhrt, dass die Bremseigenschaften aufrechterhalten werden und
die Bremsleistung gewahrleistet ist.

Es ist ein Lebensdauerversuch durchzufiihren, um die Eignung der Einheit fir den
Einsatz in Eisenbahnfahrzeugen nachzuweisen und die Instandhaltungserfordernisse fiir
den Betriebseinsatz zu ermitteln. Dieser Versuch muss die maximale Anzahl
Nennlastspiele durch den gesamten Einstellbereich erfassen.
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P.1.5 BREMSZYLINDER/-AKTUATOR

An dieser Stelle ist die Entwurfsbewertung der Interoperabilitdtskomponente
.Bremszylinder/-aktuator* beschrieben, wahrend die entsprechende Spezifikation in den
TSI-Kapiteln  4.2.4.1.2.2 ,Bremsleistung”, 4.2.4.1.2.8 ,Handbremse®, 4.2.4.1.2.5
~Energiegrenzwerte” und 4.2.4.1.2.7 ,Luftversorgung“ und die Merkmale in Anhang |
Kapitel 1.5 beschrieben sind.

Zu prifen ist die mechanische Festigkeit, um sicherzustellen, dass sie fir die zu
Ubertragenden mechanischen Krafte, mechanischen Befestigungen und aufgebrachten
Luftdricke, einschlieBlich stérungsbedingter Uberdrucksituationen, ausreichend ist.
Ferner ist eine vollstandige Prufung der Abmessungen durchzufiihren. Austauschbare
Bremszylinder und ihre zuldssigen MaBe sind in Anhang | Abschnitt 1.5 dargestellt.

Der Bremszylinder/-aktuator ist auf folgende Merkmale zu prifen:

— Dichtigkeit bei minimalem und maximalem Hub mit niedrigem Eingangsdruck (ca.
0,35 bar) bei Temperaturen von - 25 bis + 45 °C

— Dichtigkeit bei minimalem und maximalem Hub mit hohem Eingangsdruck
(mindestens 3,8 bar) bei Temperaturen von - 25 bis + 45 °C

— Maximaler Hub

— Zum Bewegen der Druckstange erforderlicher Druck, zu Beginn der Bewegung und
an der Stelle des gréBten Hubs.

Die Priifergebnisse bei Temperaturen von - 25 bis + 45 °C dlrfen den Betrieb des Zuges
nicht beeintrachtigen.

Der Bremszylinder/-aktuator ist als separate Einheit bei Extremtemperaturen von - 40 bis
- 25 °C und + 45 bis + 70 °C auf oben genannte Merkmale zu prifen. Die Prifergebnisse
bei diesen Extremtemperaturen kénnen von den Ergebnissen bei - 25 °C bis + 45 °C
abweichen, diirfen aber die Betriebsfahigkeit des Zuges nicht beeintrachtigen.

Falls der Bremszylinder/-aktuator Uber eine Nachstelleinrichtung verfigt, sind die Punkte
unter P.1.4 zu bewerten.

Es ist ein Lebensdauerversuch durchzufiihren, um die Eignung des Bremszylinders/-
aktuators fir den Einsatz in Eisenbahnfahrzeugen nachzuweisen und die
Instandhaltungserfordernisse fir den Betriebseinsatz zu ermitteln. Dieser Versuch muss
die maximale Anzahl Nennlastspiele durch den gesamten Hubbereich (und
Nachstellbereich fur die mit Nachstelleinrichtungen ausgerusteten Einheiten) erfassen.

P.1.6 PNEUMATISCHE KUPPLUNG

Die pneumatische Kupplung ist auf Einhaltung der MaBe in Anhang | Abschnitt 1.6 und
der MaBe in den Herstellerzeichnungen zu prifen. Ein reprasentatives Muster von 10
Einheiten aus einem Los von mindestens 25 ist auf einwandfreies Kuppeln zu prifen.
Ferner ist zu prifen, dass bei einem Druck von 10 bar und Betriebstemperaturen von -
25 bis + 45 °C keine Undichtigkeit auftritt.

Die pneumatische Kupplung ist als separate Einheit bei Extremtemperaturen von - 40 bis
- 25 °C und + 45 bis + 70 °C auf oben genannte Merkmale zu prifen. Die Prifergebnisse
bei diesen Extremtemperaturen kénnen von den Ergebnissen bei 25 °C bis + 45 °C
abweichen, dirfen aber die Betriebsfahigkeit des Zuges nicht beeintrachtigen.

P.1.7 ABSPERRHAHNE

An dieser Stelle wird die Entwurfsbewertung der Interoperabilitdtskomponente
~Absperrhahn® beschrieben, wéahrend die Merkmale in Anhang | Abschnitt 1.7
beschrieben sind.
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P.1.8

P.1.9

P.1.10

| Entsprechender Text in den EU-Vorschriften’

Prifung der physischen und geometrischen Eigenschaften: Die Anforderungen geméas
Anhang | 1.7.4 und |.7.7 sowie der Abb. I.7.2 bis 1.7.5 sind zu prifen.

Die Durchflhrung der Versuche muss gemaR dieser
ETV erfolgen. | TSI erfolgen.

BREMSABSPERRHAHN

An dieser Stelle wird die Entwurfsbewertung der Interoperabilitdtskomponente
.Bremsabsperrhahn“ beschrieben, wahrend die Merkmale in Anhang | Abschnitt 1.8
beschrieben sind.

Der Bremsabsperrhahn ist folgendermaBen zu prifen:

— Bewegung des Handgriffs

— Dichtigkeit des Hahns in geschlossenem Zustand bei Betriebstemperaturen von - 25
bis + 45 °C

— Dichtigkeit des Hahns nach auBen, wenn der Hahn offen oder bei niedrigem
Eingangsdruck von 0,35 bar geschlossen ist

— Dichtigkeit des Hahns nach auBen, wenn der Hahn offen oder mit hohem
Eingangsdruck von 7 bar geschlossen ist.

Der Bremsabsperrhahn ist als separate Einheit bei Extremtemperaturen von - 40 bis - 25
°C und + 45 bis + 70 °C auf oben genannte Merkmale zu prifen. Die Prifergebnisse bei
diesen Extremtemperaturen kdnnen von den Ergebnissen bei - 25 °C bis + 45 °C
abweichen, diirfen aber die Betriebsfahigkeit des Zuges nicht beeintrachtigen.

BREMSKLOTZE

Die Prifverfahren flr die Entwurfsbewertung der Interoperabilititskomponenten
.Bremsklétze” und ,Bremsscheiben” sind im Einklang mit dieser
ETV zu erstellen. | TSI zu erstellen.

BREMSBACKEN

Das Prifverfahren fir die Entwurfsbewertung der Interoperabilititskomponente
.Bremsbacke” ist im Einklang mit der Spezifikation in Anhang | Abschnitt 1.10.2 zu
erstellen. Fir Bremsbacken aus Verbundwerkstoff ist diese Spezifikation noch ein
offener Punkt.
mit Bezug zur Kompatibilitdt mit der
Infrastruktur.

Verbundstoff-Bremsbacken, die bereits in Betrieb sind,

wenn diese ETV in Kraft tritt, gelten als|haben die Bewertung gemaB P.2.10
solche, die die Bewertung geméaB P.2.10 | erfolgreich abgeschlossen.

erfolgreich abgeschlossen haben.

Die Liste der vollstandig genehmigten Bremsbacken aus Verbundwerkstoffen fiir den
internationalen Verkehr findet sich in
Anlage VV. einem Technischen Dokument, das von
der ERA auf ihrer veroffentlicht wird.

Fir Gulterwagen gemaB Abschnitt 7.6.4 der ETV/TSI WAG, die mit Verbundstoff-
Bremsbacken ausgestattet sind, ist die Verwendung von in der Liste der Anlage VV
gefiihrten Verbundstoff-Bremsbacken obligatorisch. In diesen Féllen ist die Spezifikation
fur Verbundstoff-Bremsbacken kein offener Punkt, vgl. Anlage JJ.
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P.1.11 BREMSBESCHLEUNIGUNGSVENTIL

Offener Punkt — KEIN Bezug zur Kompatibilitdt mit der Infrastruktur — siehe Anlage JJ

Die Testverfahren fir die Baumusterbewertung, die fir die Interoperabilitdtskomponenten
Beschleunigungsventil angewendet werden missen im Einklang mit dieser
ETV sein. | TSI sein.

P.1.12 AUTOMATISCHE LASTENWECHSELEINRICHTUNG UND
LEER/BELADEN UMSTELLAUTOMATIK

Offener Punkt — KEIN Bezug zur Konformitat mit der Infrastruktur — siehe Anlage JJ
P.1.12.1 Automatische Lastwechseleinrichtung

An dieser Stelle wird die Entwurfsprifung der automatischen Lastwechseleinrichtung
beschrieben, wahrend die Merkmale des Ventils in Anhang | Abschnitt 1.12.1
beschrieben sind. Nachstehend sind die entsprechenden Konformitatsprifungen
aufgeflhrt:

— Statischer Versuch Last vs. Ausgangsdruck bei zu- und abnehmenden Lasten

— Fahrversuch zum  Nachweis, dass StéBe oder Schwankungen die
Ausgangsbremskraft nicht beeinflussen

— Fahrversuch zum Nachweis, dass der Luftverbrauch nicht zu hoch ist und den
normalen Betrieb der Druckluftboremse nicht beeintrachtigt.

Die Durchflhrung der Versuche muss gemaR dieser
ETV erfolgen. | TSI erfolgen.

P.1.12.2 Leer/beladen-Umstellautomatik

An dieser Stelle wird die Entwurfsprifung der leer/beladen-Umstellautomatik
beschrieben, wéahrend die Merkmale des Ventils in Anhang | Abschnitt 1.12.2
beschrieben sind. Nachstehend sind die entsprechenden Konformitatsprifungen
aufgeflhrt:

— Statischer Versuch zum Nachweis einer Anderung des Ausgangssignals bei
Bewegung der Messvorrichtung oder Lastéanderung

— Statischer Versuch zum Nachweis, dass eine Anderung des Ausgangssignals infolge
einer Bewegung der Messvorrichtung um mehr als 3 Sekunden verzdgert wird

— Fahrversuch zum Nachweis, dass StéBe oder Schwankungen das Ausgangssignal
nicht beeinflussen

— Fahrversuch zum Nachweis, dass der Luftverbrauch nicht zu hoch ist und den
normalen Betrieb der Druckluftbremse nicht beeintrachtigt.

Die Durchflhrung der Versuche muss gemaR dieser
ETV erfolgen. | TSI erfolgen.

P.2 PRODUKTBEWERTUNG
P.2.1  STEUERVENTIL

Jedes Steuerventil muss geprift werden. Die Merkmale sind in Anhang | Abschnitt 1.1
aufgefiihrt. Zu prifen sind folgende Merkmale:

— Gestuftes Anziehen und Lésen der Bremsen
— Bremsanlegezeit

— Bremslésezeit

— Handléseventil des Steuerventils

G:\Technik\Reference documents\COTIF 1999\UTPs Inforce\2012.12.01\DE\WAG-Annexes\A_94-02-P_3 2011_d (UTP WAG - Annex P).doc



% FAHRZEUGE ETVWAG - P
OTIF | GUTERWAGEN - ANLAGE P Seite 8 von 12

Status: IN KRAFT | Version: 01 Ref.: A 94-02-P/3.2011 Original: EN | Datum: 01.12.2012
OTIFETV | Entsprechender Text in den EU-Vorschriften ' EU Ref?
— Automatikbetrieb
— Empfindlichkeit und Unempfindlichkeit
— Dichtigkeit

Fillzeit des Brems(hilfs-)luftbehalters

Fullzeit des Hauptluftbehalters (entféllt bei einigen elektrisch/elektronisch
gesteuerten Steuerventilen).

P.2.2 RELAISVENTIL FUR AUTOMATISCHE LASTABBREMSUNG UND
LEER/BELADEN-UMSTELLAUTOMATIK

Jedes Relaisventil muss gepriift werden. Die Merkmale sind in Anhang | Abschnitt 1.2
aufgeflihrt. Zu prifen sind folgende Merkmale:

Gestuftes Anziehen und Lésen der Bremsen (mindestens 5 Schritte)
Bremsanlegezeit

Bremsldsezeit

Variation des Ausgangsdrucks je nach Starke des Lastsignals
Reaktionszeit bei Verdnderungen des Lastsignals

Keine Veradnderung im Ausgangsdruck aufgrund von Lastsignalschwankungen bei
Bremsbetatigung (nur automatische Lastabbremsung)

Dichtigkeit.

P.2.3 GLEITSCHUTZEINRICHTUNG

Bei Gleitschutzeinrichtungen sind alle Steuergeradte, Sensoren und Entleerventile zu
profen. Die Merkmale der Gleitschutzeinrichtung sind in den TSI-Kapiteln 4.2.4.1.2.6
~Gleitschutzeinrichtung” und 4.2.4.1.2.7 ,Luftversorgung” sowie in Anhang | Kapitel 1.3
beschrieben. Die Merkmale sind durch ein Selbsttestprogramm zu prifen, das Uber eine
Fehlerdiagnoseanzeige verfliigt. Zur Kontrolle des Selbsttestprogramms sind Zufallsfehler
ZuU generieren.

P.2.4 NACHSTELLEINRICHTUNG

Jede Nachstelleinrichtung muss geprift werden. Zu prifen sind folgende Merkmale:

Maximale Nachstellung
Beibehaltung des voreingestellten Abstands
Schrittweise Nachspannung

Nachgeben bei fehlendem Abstand zur Erreichung des voreingestellten Abstands
(nur doppelt wirkende Einheiten)

Fahigkeit zur Rickstellung auf kleinste Lange (kontrahierende Nachstelleinrichtung)
oder grdBte Lange (expandierende Nachstelleinrichtung).
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P.2.5 BREMSZYLINDER/-AKTUATOR

P.2.6

P.2.7

P.2.8

P.2.9

P.2.10

Jeder Bremszylinder/-aktuator ist zu prifen. Zu prifen sind folgende Merkmale:
— Dichtigkeit bei minimalem und maximalem Hub mit niedrigem Eingangsdruck
— Dichtigkeit bei minimalem und maximalem Hub mit hohem Eingangsdruck

— Maximaler Hub

— Druck zur Bewegung der Druckstange.

Falls der Bremszylinder/-aktuator Uber eine Nachstelleinrichtung verflgt, sind die unter
P.2.4 genannten Merkmale zu prifen.

PNEUMATISCHE KUPPLUNG

Jede pneumatische Kupplung ist bei einem Druck von 10 bar auf Dichtigkeit zu prifen.
ABSPERRHAHNE

Jeder Absperrhahn muss geprift werden. Die Merkmale sind in Anhang | Abschnitt 1.7
aufgeflihrt. Zu prifen sind folgende Merkmale:

— Bewegung des Handgriffs
— Drehmoment
— Dichtigkeit des geschlossenen Hahns

— Dichtigkeit des Hahn nach auBen, wenn der Hahn offen oder mit niedrigem
Eingangsdruck geschlossen ist

— Dichtigkeit des Hahns nach auBen, wenn der Hahn offen oder mit Eingangsdruck
von 10 bar geschlossen ist

— EntlOftung der Schlauchseite des Hahns.
BREMSABSPERRHAHN

Jeder Bremsabsperrhahn muss geprtift werden. Die Merkmale sind in Anhang | Abschnitt
1.8 aufgefihrt. Zu prifen sind folgende Merkmale:

— Bewegung des Handgriffs
— Dichtigkeit des geschlossenen Hahns

— Dichtigkeit des Hahns nach auBen, wenn der Hahn offen oder mit niedrigem
Eingangsdruck geschlossen ist

— Dichtigkeit des Hahns nach auBen, wenn der Hahn offen oder mit hohem
Eingangsdruck geschlossen ist.

BREMSKLOTZE

Aus jedem Los Bremsklétze sind Proben zu enthehmen und auf MaBhaltigkeit zu prifen.

BREMSBACKEN

— Geometrische Bewertung

— Aus jedem Los Bremsbacken sind Proben zu entnehmen und auf MaBhaltigkeit zu
prufen.

Bewertungsverfahren fir Verbundstoff-Bremsbacken; das Testverfahren ist ein
offener Punkt mit Bezug zur Kompatibilitdt mit der Infrastruktur
mit  Ausnahme der  Verbundstoff- | Fir Glterwagen gemaB Abschnitt 7.6.4 2009/

Bremsbacken an Guiterwagen geméaB |ist der offene Punkt, der in den Anh&ngen 1.2
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Abschnitt 7.6.4, sofern die Bremsbacken | P.1.10 und P.2.10 dieser TSI genannt ist, 1.7
in der Liste in Anlage VV auftauchen. mit dem einschlagigen Technischen

Dokument geschlossen, das auf der
ERA-Internetseite veréffentlicht ist.

In der Ubergangszeit muss die von der UIC durchgefilhrte Priifung mindestens
enthalten:

Prifstandstest and Auswertung

Verbundstoff-Bremsbacken sind mittels eines standardisierten Testverfahrens und
Testaufbaus (ERRI B126/RP 18, 2. Version, Marz 2001) zu prifen. Zu untersuchen
sind folgende Kriterien:

o Leistung der Bremsbacken bei Trocken-, Nass- und Dauerbremsung
o Wahrscheinlichkeit der Metallaufnahme vom Rad

o Leistung bei unglnstigen Wetterbedingungen im Winter (z. B. Schnee, Eis,
niedrige Temperaturen)

o Leistung bei Bremsausfall (Bremsen blockiert)

o Bewertung von Auswirkungen auf den elektrischen Widerstand des Radsatzes
(einschlieBlich spezifischer Tests zur Feststellung der Kompatibilitdt mit
Gleisstromkreisen in den Landern, in denen die Fahrzeuge betrieben werden
sollen).

Klimakammer-Test

Bevor die Bremsleistung am Fahrzeug gepruft wird, missen Verbundstoff-Bremsbacken
ein Programm auf dem Prifstand gem&B obiger Beschreibung erfolgreich durchlaufen.

Prifung der Bremsleistung am Teilsystem

Verbundstoff-Bremsbacken miissen

— gemaB Anhang S dieser
ETV; | TSI
bewertet sein

— sich im Testbetrieb in Nordeuropa wahrend einer vollstdndigen Winterperiode
bewahren

— in Bezug auf Radrauheit gemas der
ETV Larm | TSI, Larm*
bewertet sein

— in Bezug auf den elektrischen Widerstand des Radsatzes bewertet sein.
Andere neue Produkte auBer Verbundstoff-Bremsbacken sind gem&B Teil 6 ® und
Anhang Q zu evaluieren.

P.2.11 BREMSBESCHLEUNIGUNGSVENTIL

Jedes Bremsbeschleunigungsventil muss geprift werden. Die Merkmale sind in Anhang |
Abschnitt .11 aufgefihrt.

P.2.12 AUTOMATISCHE LASTWECHSELEINRICHTUNG UND
LEER/BELADEN-UMSTELLAUTOMATIK

P.2.12.1 Automatische Lastwechseleinrichtung

Jede Lastwechseleinrichtung muss geprift werden. Die Merkmale sind in Anhang |
Abschnitt 1.12.1 aufgefiihrt. Zu prifen sind folgende Merkmale:

— Last vs. Ausgangsdruck bei zu- und abnehmenden Lasten

® Kapitel 6 der ETV WAG.
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— Dichtigkeit.
P.2.12.2 Leer/beladen-Umstellautomatik

Jede Umstellvorrichtung muss geprift werden. Die Merkmale sind in Anhang | Abschnitt
[.12.2 aufgefihrt. Zu prifen sind folgende Merkmale:

— Anderung des Ausgangssignals bei Bewegung der Messvorrichtung oder
Lastanderung

— Verzbgerung der durch eine Bewegung der Messvorrichtung hervorgerufenen
Anderung des Ausgangssignals um mehr als 3 Sekunden

— Dichtigkeit.

P.3 MERKMALE DES PRUFVERFAHRENS

(Siehe nachste Seite)
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Nr.

Merkmale

Grenzwert

Erster StoB in Prozent des maximalen
Bremsklotzdrucks flir Bremse
.Glterzug”

Ca. 10 %

Dauer eines Uberdrucks von 6 bar in der
Hauptluftleitung nach einer Vollbremsung
ohne Auslésung der Bremse

Stellung ,Personenzug*®
Bis zu 10 Sekunden

Stellung ,Giterzug*
Bis zu 40 Sekunden

Ubertragungsgeschwindigkeit bei
Schnellbremsung

GrdBer oder gleich 250 m/s

Entleerungszeit eines Zuges nach
Vollbremsung

Stellung ,Personenzug*”
Bis zu 25 Sekunden

Stellung ,Glterzug”
Bis zu 60 Sekunden

UngleichméaBiges Fullen bei geldster
Bremse

6 bar wahrend 2 s (Minimum),
zuriick von 6 bar auf 5,2 bar in 1
s: Bremse darf wahrend des Tests
nicht auslésen.

Unerschépflichkeit: Rlickgang des
durchschnittlichen Bremszylinderdrucks

Max. 15 %

Stoérungsfreier Bremsbetrieb gemdaB der
vorliegenden TSI: Schnellbremsung,
Vollbremsung, stufenweises Anlegen und
Lésen

Nachweis eines stérungsfreien
und TSI-konformen Bremsbetriebs
unter verschiedenen
Einsatzbedingungen

Automatischer Ausgleich von
Druckverlusten aufgrund von
Undichtigkeiten der Bremszylinder

Bei Betriebs- und
Schnellbremsungen massen
Undichtigkeiten von 1 mm

Durchmesser sofort ausgeglichen
werden.
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