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ZUSAMMENFASSUNG

Erlauternde Zusammenfassung: Aufnahme der Mdglichkeit im RID/ADR, besondere Verfahren
fur die wiederkehrende Prifung von geschutzten umformten
Flissiggas-(LPG-)Flaschen zu verwenden.

Zu treffende Entscheidung: Aufnahme einer neuen Begriffsbestimmung in Abschnitt 1.2.1,
eines neuen Absatzes 6.2.3.5.3 und einer neuen Vorschrift in
der Verpackungsanweisung P 200 in Unterabschnitt 4.1.4.1.

Aufhebung des Ausschlusses der Anlage G der Norm
EN 1440:2008 + A1:2012 in der Tabelle des Unterabschnitts
6.2.4.2 und der Anlage G der Norm EN 1439:2008 in der Ta-
belle des Absatzes (11) der Verpackungsanweisung P 200.

Aus Kostengriinden wurde dieses Dokument nur in begrenzter Auflage gedruckt. Die Delegierten werden daher gebeten, die ihnen zugesandten
Exemplare zu den Sitzungen mitzubringen. Die OTIF verfigt nur Uber eine sehr geringe Reserve.
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Damit zusammenhéngende
Dokumente: Informelles Dokument INF.39 der Gemeinsamen Tagung im Marz

2013;

OTIF/RID/RC/2013/16 — ECE/TRANS/WP.15/AC.1/2013/16;
Multilaterale Sondervereinbarung M 247;

EN 1440:2008 + A1:2012 Flussiggas-Gerate und Ausristungsteile —
Wiederkehrende Prifung von ortsbeweglichen, wiederbefillbaren
Flaschen fur Flussiggas und prEN 1440;

EN 1439:2008 Flussiggas-Gerate und Ausristungsteile — Kontroll-
verfahren flr ortsbewegliche, wiederbefillbare Flaschen fir Flis-
siggas (LPG) vor, wahrend und nach dem Fillen;

prEN 14140:2012 Flussiggas-Gerate und Ausristungsteile — Orts-
bewegliche, wiederbefillbare, geschweillte Flaschen aus Stahl fir
Flussiggas (LPG) — Alternative Gestaltung und Konstruktion

Allgemeines

1.

Geschutzte umformte Flaschen haben ein beschichtetes geschweildtes Innendruckgefal? aus
Stahl, das mit einem nicht pordsen Werkstoff, der mit dem Druckgefal3 vollstandig verbunden
ist und dessen Widerstandsvermodgen die Unversehrtheit des metallenen Innendruckgefal3es
gewabhrleistet, umformt ist. Sie sind fur die Beforderung von Flissiggas der UN-Nummern
1011, 1965, 1969 und 1975 ausgelegt.

Geschutzte umformte Flaschen werden seit 1997 hergestellt, wobei die Anzahl hergestellter
Flaschen Uber 3,6 Millionen liegt. Sie werden in mindestens zwei europaischen Landern
(Frankreich und Belgien) kommerziell verwendet. Das DruckgefaR aus Stahl wird gemaf
Richtlinie 84/527/EWG, Richtlinie 1999/36/EG oder Richtlinie 2010/35/EU hergestellt. Seit
2003 werden die DruckgefalRe nach den anwendbaren Teilen der Norm EN 1442 oder
EN 14140 hergestellt.

Der Fassungsraum der Flaschen ist 12,8 Liter, so dass eine leichte Beférderung und Handha-
bung der Flaschen mdglich ist. Dieser Fassungsraum wurde in der in Absatz 13 dieses Do-
kuments vorgeschlagenen Begriffsbestimmung berlcksichtigt, um sie auf Flaschen eines ge-
ringen Fassungsraums zu beschranken und einen Bezug zu dem in der Bemerkung in Absatz
6.2.3.5.1 gewahlten Ansatz herzustellen. Dieser Wert ist etwa 10 % des héchsten Fassungs-
raums einer Flasche (gemaR Begriffshestimmung in Abschnitt 1.2.1) und das Doppelte des in
der Bemerkung zu Absatz 6.2.3.5.1 RID/ADR festgelegten Fassungsraums (der Absatz
6.2.3.5.1 lasst den Ersatz der Flussigkeitsdruckpriifung durch eine andere Prifung, die ein
gleichwertiges Sicherheitsniveau gewahrleistet, zu). Dieser Wert kann diskutiert und gegebe-
nenfalls erhoht werden.

Geschiitzte umformte Flaschen wurden in die Entwurfsdokumente fir die Uberarbeitung der
Normen EN 14140 und EN 1442 aufgenommen, um die Anforderungen an die Auslegung und
Herstellung dieser Art von Flaschen klar festzulegen, da sie zu einem besonderen Verfahren
fur die wiederkehrende Prufung fihren.

Das Innendruckgefal’ ist beschichtet (lackiert), was den ersten Schutz des Druckgefalles ge-
gen auliere Korrosion darstellt; zwischen dem Gefald und der Lackschicht besteht keine M6g-
lichkeit des Eindringens von Wasser. Das beschichtete Innendruckgefal? wird durch das
Schutzgehduse aus Polyurethan umformt, was den zweiten Schutz gegen auf3ere Korrosion
darstellt; zwischen dem Schutzgehduse und der Beschichtung besteht eine ausreichende
Haftfestigkeit, um wahrend der Lebensdauer der Flasche das Eindringen von Wasser zwi-
schen der Beschichtung des Druckgefalles und dem umformten Schutzgeh&duse zu verhin-
dern; das Schutzgehéause bietet einen mechanischen Schutz des Druckgefalies.




10.

11.
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Alle geschitzten umformten Flaschen sind mit einer individuellen unverwustlichen elektroni-
schen Erkennungsmarke ausgeristet. Die einzelnen genauen Eigenschaften der Flaschen
sind in einer elektronischen Datenbank hinterlegt. Die Speicherung in der Datenbank bedeu-
tet, dass

die besonderen technischen Eigenschaften der Flasche leicht verfugbar sind;
— die Flaschen sicher beflillt/gepruft werden kénnen;
— die Flaschen fir vorgeschriebene Prifungen tUberwacht werden kénnen;

— im Falle eines Problems mit einer Flasche (das in einer Beflllungsanlage, beim Kunden,
wahrend wiederkehrenden Priufungen, ... festgestellt wird) die mit der Datenbank verbun-
dene elektronische Erkennungsmarke ermdglicht, Flaschen desselben Fertigungsloses
automatisch aus dem Verkehr zu ziehen, um entsprechende Prifungen durchzuflhren
und um zu bewerten, ob es sich dabei um ein Problem des gesamten Fertigungsloses
handelt; gegebenenfalls kann das gesamte Fertigungslos automatisch aus dem Verkehr
gezogen und entsorgt werden;

— ein Fertigungslos von Flaschen automatisch aus dem Verkehr gezogen werden kann, um
wiederkehrende Prifungen durchzufiihren;

— Flaschen, die fur die Angabe der erfolgreichen wiederkehrenden Priifung gekennzeichnet
werden missen, identifiziert und gekennzeichnet werden kénnen;

— die Historie aller Ereignisse wahrend der Lebensdauer einer Flasche Uberpriift werden
konnen.

Die Auslegungslebensdauer der geschitzten umformten Flasche ist momentan auf 30 Jahre
festgelegt. Diese Lebensdauer kann jedoch alle finf Jahre verlangert werden, sofern die im
Rahmen der wiederkehrenden Prifung durchgeflhrten Prifungen zeigen, dass die Anhaftung
des Polyurethans am Innengefald seine Eigenschaften beibehalten hat.

Die mit der Datenbank verbundene elektronische Erkennungsmarke lasst es zu, dass ein Fer-
tigungslos von Flaschen aus dem Verkehr gezogen wird, wenn es das Ende seiner Lebens-
dauer erreicht hat.

Dieses Konzept der Lebensdauer muss in die Norm prEN 1440 aufgenommen werden, da es
mit den Ergebnissen der wiederkehrenden Prifung zusammenhangt (siehe Anlage 5).

Durch die Umformung wird die Flaschennnummer nicht verdeckt. Andere verdeckte dauerhaf-
te Kennzeichnungen werden auf der Polyurethan-Umformung wiedergegeben. Jede Flasche
(derselben Serie) wird wahrend des nachsten Beflllverfahrens mit dem Datum der letzten
wiederkehrenden Prifung gekennzeichnet, sofern die wiederkehrende Prifung erfolgreich
abgeschlossen wurde.

Die Qualitat der fur die Beflullung der Flaschen verwendeten Flissiggase hat immer der in der
Norm ISO 9162:1989 festgelegten Begrenzungen der Korrosivitat entsprochen.

Bei der Herstellung werden die Stahlgefal3e vor der Umformung mit Polyurethan einzeln einer
Flussigkeitsdruckprifung unterzogen. Nach der Umformung wird die Anhaftung des Polyure-
thans am Gefal} stichprobenartig geprift (zerstdérende Prifung).

Bei jeder Beflllung werden die geschitzten umformten Flaschen einer &ufReren Sichtpriifung
und einer Dichtheitsprifung gemafl Norm EN 1439 unterzogen.
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12. Mit einem unabhangigen sachkundigen Experten wurde stufenweise ein spezifisches Protokoll
fur die wiederkehrende Prifung entwickelt. Dieses Protokoll wurde von einer externen sach-
kundigen Stelle genehmigt und 2002 von den franzésischen Behdrden validiert. 2011 wurde
eine multilaterale Sondervereinbarung (M 247) bezuglich des Protokolls fur die wiederkehren-
de Prufung unterzeichnet.

— @

Schlissel

1. Flaschenventilkappe

2. Flaschenventil

3. Angabe der Taramasse

4. Elektronische Erkennungsmarke

5. Schutzumformung

6. Zertifizierungskennzeichen, betriebliche Kennzeichen und
Herstellungskennzeichen

7. beschichtete Stahlflasche

8. Identifizierungskennzeichen (UN-Nummer, Gefahrzettel usw.)

9. Nummer der Flasche und andere Kennzeichen

Beispiel einer geschiitzten umformten Flasche

Antrag
13. In Abschnitt 1.2.1 folgende Begriffsbestimmung hinzuftigen:

"Geschutzte umformte Flasche: Eine Flasche mit einem Fassungsraum von hoéchstens
13 Litern aus einem beschichteten Innendruckgefald aus Stahl mit einem Schutzgehduse, das
aus einer Umformung aus Polyurethan oder einem Werkstoff mit gleichwertigen Eigenschaf-
ten besteht, die nicht abnehmbar und mit der Wand des Innengefalies verbunden ist und ei-
nen mechanischen Schutz gegen Korrosion bietet."

14. Einen neuen Absatz 6.2.3.5.3 mit folgendem Wortlaut aufnehmen:

"6.2.3.5.3 Fur jedes Fertigungslos geschiitzter umformter Flaschen zur Beférderung von Ga-
sen der UN-Nummern 1011, 1075, 1965, 1969 und 1978 muss die in Absatz
6.2.1.6.1 festgelegte wiederkehrende Prifung unter Anwendung der Anlage G zur
Norm EN 1440:2008 + A1:2012 mit stichprobenartigen Berstprifungen, Abschél-
und Korrosionsprifungen und Haftfestigkeitsprifungen ergénzt werden. Die
Flassigkeitsdruckprufung ist freigestellit.



15.

16.

17.
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Die Ergebnisse der Berstprifungen missen das richtige einseitige statistische To-
leranzintervall geman der Norm 1SO 16269-6:2005 bertcksichtigen.

Die Prifung der auRBeren Beschaffenheit der geschitzten umformten Flasche gilt
als Prufung der au3eren Beschaffenheit des Druckgefalies.

In Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 folgenden neuen Punkt hinzufligen:
"Die zustandige Behdrde muss Uberprifen, dass die Flaschen nur in Beflllzentren beflillt wer-
den, die ein dokumentiertes Qualitatssicherungssystem anwenden, und die Anforderungen

der Norm EN 1439:2008 erfillt werden."

In der Tabelle in Absatz (11) der Verpackungsanweisung P 200 in Unterabschnitt 4.1.4.1 bei
der Norm EN 1439:2008 streichen:

"(ausgenommen 3.5 und Anlage G)".

In der Tabelle des Unterabschnitts 6.2.4.2 bei der Norm EN 1440:2008 + A1:2012 "(ausge-
nommen Anlagen G und H)" andern in:

"(ausgenommen Anlage H)".

Begrindung

18.

19.

Dieser Flaschentyp entspricht dem RID/ADR. Die Druckprifung fuhrt zwar nicht zu einer Be-
schadigung, ist aber wegen der Polyurethan-Umformung ungeeignet. Weder die Feststellung
kleiner Undichtheiten noch die Sichtpriifung des InnengefalRes auf dauerhafte volumetrische
Ausdehnung ist wegen der Umformung mdglich.

Eine Prifung der duReren Beschaffenheit des Druckgefalies ist nicht moglich, da die auRere
Oberflache aus Stahl nicht sichtbar ist. Wegen der strengen Anforderungen, die fir diese Art
von Flaschen gelten, stellt eine Sichtprifung der Umformung die Unversehrtheit der Wand
des metallenen Innengefalles sicher. Diese Prifung wird bei der Befiillung jeder Flasche
durchgeflhrt.

Anstelle einer Einzelprifung der Flasche bei der wiederkehrenden Priifung wurde eine alter-
native Verfahrensweise entwickelt. Diese basiert auf einer regelmaRigen Probenentnahme
und einer zerstérenden Prifung. Nach einer Einsatzzeit von drei Jahren werden Berst-
prifungen, Abschél- und Korrosionsprifungen und Haftfestigkeitsprifungen durchgefiihrt, die
alle funf Jahre nach der ersten Priifung auf der Basis von Stichproben wiederholt werden. Es
ist wichtig darauf hinzuweisen, dass diese Flaschenart in Fertigungslosen hergestellt wird.

Die Druckpriifung und die Berstpriifung kénnen den Nachweis erbringen, dass die mechani-
sche und strukturelle Unversehrtheit des Innengefal3es aufrecht erhalten wird.

In gleicher Weise kann durch die auf3ere Prifung des Druckgefalies, die Haftfestigkeitsprii-
fung sowie die Abschal- und Korrosionsprifung gepriift werden, dass an der Wand des In-
nengefafRes keine auliere Korrosion vorhanden ist. Die Haftfestigkeitspriifung liefert den
Nachweis, dass der Polyurethan-Werkstoff seine Haftfestigkeitseigenschaften tber die Zeit
beibehalt und somit weiterhin die Antikorrosionsbeschichtung des InnengefélRes schitzt. Mit
der Abschélprifung wird eine Sichtpriifung vorgenommen, dass keine Korrosion vorhanden
ist. Es wurde der Nachweis erbracht (siehe Bericht in Anlage 2), dass die gute Haftfestigkeit
des Polyurethan-Schaums (Umformung) bedeutet, dass auf dem Innengefal keine Korrosion
(duRRere Korrosion) vorhanden ist. In den Normen prEN 14140 und prEN 1442 wurde eine
Haftfestigkeitsprifung aufgenommen. Die entsprechenden Ausziige der Norm prEN 14140,
die sich momentan in der formellen Abstimmung befindet, sind in der Anlage 3 enthalten.
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20.

21.

22.

Es ist wichtig zu erwahnen, dass die Prufung der aul3eren Beschaffenheit von Verbundfla-
schen mit einer Stahlauskleidung ebenfalls durch eine Prifung der &uReren Beschichtung er-
folgt.

Das Sicherheitsniveau dieser alternativen Methode kann daher als gleichwertig zur Druckpri-
fung und der Prufung der &uReren Beschaffenheit des Druckgeféal3es angesehen werden.

Diese Prifungen werden im Einzelnen in der multilateralen Sondervereinbarung M 247 und in
der Anlage G der Norm EN 1440:2008 + A1:2012 beschrieben.

Die Norm EN 1440 wird momentan Uberarbeitet, und die Anlage G wird so Uberarbeitet, dass
sie vollstandig an die multilaterale Sondervereinbarung M 247 angepasst ist (siehe Anlage 4).
Momentan fordert die Anlage G im Gegensatz zur multilateralen Sondervereinbarung M 247
keine statistische Analyse der Ergebnisse, die durchzufihrenden Prifungen sind jedoch die
gleichen: Berstprufung, Abschal- und Korrosionsprifung und Haftfestigkeitsprifung.

Die in Unterabschnitt 6.2.1.6 RID/ADR beschriebenen Verfahren fir die wiederkehrende Pri-
fung sind fur "traditionelle" Stahlflaschen verfasst, die Entwicklung neuer Technologien und
neuer Bauarten haben jedoch bereits zur Aufnahme einiger Bemerkungen in Unterabschnitt
6.2.1.6 gefuhrt. Dartber hinaus ist in Absatz 6.2.3.5.1 bereits eine Bemerkung enthalten, mit
der fur einen bestimmten Typ von LPG-Flaschen der Ersatz der Druckprifung durch eine an-
dere Prifung mit einem gleichwertigen Sicherheitsniveau zugelassen wird:

"Bem.  Mit Zustimmung der zustandigen Behtrde des Landes, das die Baumusterzulas-
sung ausgestellt hat, darf die Flissigkeitsdruckprufung fir geschweildte Flaschen
aus Stahl fur Gase der UN-Nummer 1965 Kohlenwasserstoffgas, Gemisch, verflis-
sigt, n.a.g., mit einem Fassungsraum von weniger als 6,5 Litern durch eine andere
Prufung ersetzt werden, die ein gleichwertiges Sicherheitsniveau gewahrleistet."

Bis heute wurden mehr als 10.000 Berstpriifungen, 5.200 Abschalpriifungen und 2.000 Haft-
festigkeitsprifungen (finf Prifungen je Flasche) durchgefiihrt. Es wurden keine Spuren von
Korrosion, keine Probleme mit dem Polyurethan und keine Verschlechterung des Druckgefa-
Res festgestellt.

Im Falle einer nicht erfolgreichen wiederkehrenden Prifung kann die Charge in den
Befillanlagen unter Verwendung der elektronischen Erkennungsmarke und der Datenbank
leicht aus dem Verkehr gezogen werden, wenn die Flaschen von den Kunden zurtickgegeben
werden.

-

Beispiel einer Haftfestigkeitsprifung

Der Prifblock wird mit dem Umformungs-
werkstoff verklebt. Eine Zugbelastung von

. 3 hochstens 1 MPa/s wird senkrecht zur Ebene
prifung des Tragermaterials aufgebracht.

Beispieleiner Berst



Beispiele von Blécken mit extrahierter
Polyurethanschicht (Haftfestigkeitsprifung)

Tatsachliche Anwendung
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Beispiel einer Abschalprifung

Der Umformungswerkstoff wird abgeschalt,
und die Stahloberflache wird gepruift. Diese
Prufung wird an einer Flasche vorgenom-
men, die zuvor der Berstpriifung unterzo-
gen wurde.

23. Es sind keine Schwierigkeiten bei der tatsachlichen Anwendung zu erwarten. Die multilaterale

Sondervereinbarung M 247 wurde von mehreren Staaten unterzeichnet und

31. Dezember 2016 glltig.

ist bis

Anlagen®:

Anlage 1:  Anlage G der Norm EN 1439:2008

Anlage 2:  Beim ESOPE-Symposium 2004 vorgestelltes Dokument
Anlage 3:  Auszlge aus der Norm prEN 14140

Anlage 4:  Anlage der Norm EN 1440

Anlage 5:  Anlage G der Norm prEN 1440

Die Anlagen sind im informellen Dokument INF.6 enthalten.



